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随 着 人 们 生活 水 平 不 断 提高 ， 近 年 来 各 品牌 高 档 汽车 在 我 国 的 销量 节 节 攀升 ， 目 前 国内 
的 高 档 汽车 总 保有 量 已 相当 可 观 ， 与 之 相对 应 的 是 高 档 汽车 的 维修 业务 量 也 在 不 断 增 大 。 

由 于 高 档 汽车 总 是 采用 整个 汽车 工业 最 前 沿 的 技术 ， 具 有 车 型 换代 快 、 结 构 复 杂 、 电 路 
集成 度 高 、 控 制 方式 独特 、 诊 断 设备 昂贵 的 特征 。 加 之 各 大 厂家 技术 封锁 ,提供 的 维修 资 六 
极 少 ， 从 而 导致 维修 难度 不 断 增 大 。 

新 的 高 档 豪 华 车 型 在 传统 的 机 电 液 各 系统 中 ， 穿 插 现 代 电 子 电路 ， 全 面 实现 网 络 化 、 集 
成 化 、 自 动 化 控制 。 因 而 使 用 过 程 中 产生 的 很 多 故障 ， 若 套用 以 前 的 检修 方法 则 基本 无 法 排 
除 ， 尤 其 是 高 档 豪华 车 。 现 在 ,很 多 一 线 维修 人 员 因 各 种 原因 无 法 接受 原 厂 新 车 上 市 的 同步 
培训 ， 所 以 对 高 档 车 故障 还 显得 比较 陌生 ， 有 时 感到 束手无策 。 

若 想 掌握 高 档 车 维修 技术 ， 则 必须 努力 学 习 各 高 档 车 型 的 结构 和 工作 原理 等 维修 知识 ， 
夯实 基础 才能 进 阶 更 高 新 的 维修 知识 。 同 时 要 不 断 学 习 同 行业 中 维修 高 手 的 经 验 和 技巧 ， 从 
中 吸取 精华 ， 提 高 自身 维修 水 平 。 

本 书 编者 从 事 高 档 汽车 维修 工作 多 年 ， 取 得 多 个 高 档 汽 车 厂家 维修 技术 资格 认证 ， 期 间 
写 了 大 量 工作 日 记 ， 总 结 出 很 多 高 档 车 维修 经 验 技巧 ， 经 过 精心 整理 编写 成 书 奉献 给 大 家 。 
希望 本 书 能 给 大 家 的 实际 工作 带 来 帮助 ， 也 希望 大 家 通过 阅读 本 书 能 提高 高 档 车 的 维修 
水 平 。 

在 编写 本 书 的 过 程 中 ， 编 考 花费 大 量 时 间 ， 耗 费 了 很 多 精力 ， 可 以 说 书 中 的 每 个 实例 都 
凝结 着 编者 的 心血 。 虽 然 在 编写 时 每 一 篇 文章 都 仔细 检查 过 ， 但 由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 不 
当 或 错误 之 处 在 所 难免 ， 欢 迎 广大 读者 对 本 书 提出 宝贵 意见 。 

本 书 由 王 志 敏 主编 ， 吴 苛 媛 任 副 主编 ， 参 加 本 书 编写 的 有 强 介 东 、 丁 贡 延 、 胡 变 承 、 李 
南 、 邓 香 彤 、 黄 召 云 、 刘 佳 一 、 华 洗 丹 、 常 文 文 、 伍 正光 、 唐 书 文 、 卫 书 文 、 曹 光 、 周 
人 

编者 在 此 郑重 声明 : 如 需 引 用 ， 请 联系 编者 并 注 明 出 处 ， 强 烈 反 对 不 尊重 原著 的 任何 抄 

缆 行为 ， 必 要 时 我 们 将 采取 法 律 手段 维护 自身 权益 ! 
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笔 一 章 


新 车 技术 剖析 


第 一 节 2012 款 雷 殉 萨 斯 LS600 混合 动力 技术 剖析 


一 、 技 术 亮 点 概述 
新 款 LS600hLZLS600h 以 “混合 动力 协同 驱动 ”为 理念 ， 采 用 雷克萨斯 混合 动力 驱动 系 
统 。 该 系统 通过 动力 传输 性 能 良好 的 混合 动力 变速 器 实现 了 对 2UR -FSE 发 动机 和 高 转速 、 
大 功率 的 MG2 (2 号 电动 机 /发 电机 ) 的 最 佳 协 同 控制 。 此 外 ， 该 系统 采用 了 由 额定 电压 为 
DC 288V 的 大 功率 HV 鞭 电 池 和 可 将 系统 工作 电压 升 至 最 高 DC 650V 的 增 压 转换 器 组 成 的 变 
压 系 统 。 

通过 优化 MG2 的 内 部 结构 ， 系 统 实现 了 极 佳 的 再 生 能 力 ， 从 而 提高 了 燃油 经 济 性 。 车 
辆 仿 速 期 间 系统 会 停止 发 动机 ， 发 动机 工作 效率 低 时 会 尽 可 能 停止 发 动机 ， 从 而 使 车 辆 仅 在 
MG2 驱动 下 运行 。 在 发 动机 工作 效率 高 的 情况 下 ， 发 动机 在 通过 MG1 (1 号 电动 机 /发 电 
机 ) 驱动 车 辆 期 间 还 进行 发 电 。 因 此 ,该 系统 可 以 高 效 控制 驱动 能 量 的 输入 和 输出 ， 从 而 
实现 了 良好 的 燃油 经 济 性 。 


二 、 混 合 动力 驱动 系统 的 特征 


1. 概述 
新 款 LS600hLZLS600h 的 混合 动力 驱动 系统 (图 1-1) 具有 下 列 特征 : 采用 具有 增 压 转 
换 器 和 逆 变 需 的 变 压 系 统 ; 采用 2 级 电动 机 减速 行星 齿轮 机 构 ， 能 够 降低 电动 机 转速 ， 使 高 
转速 、 大 功率 的 MG2 最 佳 地 配合 混合 动力 变速 器 内 的 动力 分 配 行星 齿轮 机 构 。 
新 款 LS600hLZLS600h 的 混合 动力 驱动 系统 主要 零 部 件 如 图 1-2 所 示 。 

2. 变 压 系统 

在 新 款 LS600hLZLS600h 的 混合 动力 驱动 系统 中 ， 首 变 器 总 成 内 采用 了 增 压 转换 器 。 增 
压 转 换 器 将 系统 工作 电压 升 至 最 高 DC 650V， 逆 变 器 将 直流 电 转 换 为 交流 电 ， 以 在 高 压 时 驱 
动 MG1 和 MG2， 并 且 可 按 较 小 功率 供电 ， 使 电 损 降低 ， 从 而 可 使 MG1 和 MG2 高 转速 、 大 
功率 工作 (图 1-3) 。 
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a 三 : CAN 
变速 杆 位 置 传感器 i 
加 速 路 板 位 置 传 感 加 ne 
变速 器 控制 开关 St 
模式 选择 开关 (高 压 、 大 电流 ) 
EV 驱动 模式 开关 一 : 电信 号 
有 关 CAN 的 详情 ， 请 参见 BE-4IL 
入驻 人 人 ss = 
:模块 三 | 空调 逆 恋 器 | 一 用 动 逆 变 器 压 






























“ 模 搜 索 和 RV 
减速 度 传感器 || ECM 上 
.转向 角 传 感 器 
| 加 | . DC/DC 转 换 器 前 主动 稳定 
> (EPS 和 主动 稳定 > 制 ECU® 
济 控 制 | -一 (起 梁 系统 )” 用 【站 列 





后 主动 稳定 
控制 ECU® 












































@ 一 再 生 制 动力 请 求 
@ 一 实际 再 生 制 动 控制 值 
@ 一 带 主动 稳定 悬 架 系统 的 车 型 








图 1-1 混合 动力 驱动 系统 图 


二 : 机 械 动力 路 径 
: 电力 路 径 


混合 动力 变速 器 























图 1-2 混合 动力 驱动 系统 主要 零 部 件 结构 
1 一 动力 分 配 行星 齿轮 机 构 2 一 2 级 电动 机 减速 行星 齿轮 机 构 
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逆 变 器 总 成 





额定 电压 最 高 电压 
DC 650V 
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图 1-3 变 压 系 统 





3. 混合 动力 变速 器 

此 系统 根据 车 辆 的 行驶 状况 最 佳 组 合 发 动机 与 MG2 的 驱动 力 来 驱动 车 辆 。 该 系统 以 发 
动机 动力 为 基础 (图 1-4)。 

此 混合 动力 变速 器 主要 包括 MG1 和 MG2、 动 力 分 配 行星 齿轮 机 构 、2 级 电动 机 减速 行 
星 齿轮 机 构 、B1 (1 号 制动器 ) 和 B2 (2 号 制动器 ) (图 1-4)。 发 动机 、MG1 和 MG2 通过 
动力 分 配 行星 齿轮 机 构 和 2 级 电动 机 减速 行星 齿轮 机 构 机 械 连接 在 一 起 。 

二 级 电动 机 减速 行星 轮机 构 用 于 增高 或 降低 MG2 的 转速 。 另 外 ， 通 过 施加 或 解除 来 自 
行星 齿轮 机 构 的 Bl 和 B2 制 动 ， 可 以 将 MG2 的 转速 降低 至 更 低速 范围 或 升 高 至 更 高 速 范 围 
(图 1-4)。 

动力 分 配 行星 齿轮 机 构 将 发 动机 驱动 力 分 为 两 部 分 : 一 部 分 用 于 驱动 车 轮 ， 男 一 部 分 用 
于 驱动 MG1， 因 此 可 起 到 发 电机 的 作用 。 




















混合 动力 变速 器 
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太阳 轮 -由 上 图 
短小 齿轮 
长 小 齿轮 
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动力 分 配 行星 齿轮 机 构 2 级 电动 机 减速 行星 齿轮 机 构 
图 1-4 混合 动力 变速 器 结构 示意 图 



























4. 无 离合 器 系统 

无 离合 器 系统 通过 齿轮 机 械 连 接 车 轮 与 MG2。 为 解除 空 档 位 置 驱动 力 ， 变 速 杆 位 置 传 
感 器 输出 N 位 置信 号 来 关闭 逆 变 器 (控制 MG1 和 MG2) 中 的 所 有 功率 晶体 管 ， 使 MG1 和 
MG2 关闭 ， 从 而 使 车 轮 的 驱动 力 为 零 。 
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5. 再 生 制 动 

车 辆 减速 或 制 动 期 间 ， 再 生 制 动 功能 使 MG2 工作 ， 起 到 发 电机 的 作用 ， 并 将 电能 存储 
到 HV 蓄电池 中 。 有 关 详 情 ， 请 参见 制 动 控 制 系统 中 再 生 制 动 协同 控制 功能 概述 。 

6. 无 连 杆 

采用 了 ETCS -i (智能 节气 门 电 控 系统 ) (图 1-5)。 这 是 一 种 无 连 杆 系统 ， 不 采用 加 速 
踏板 拉 索 ， 而 采用 加 速 踏板 位 置 传感器 和 节气 门 位 置 传感器 来 检测 加 速 踏板 位 置 和 节气 门 
位 置 。 

HV ECU 根据 加 速 踏板 位 置 传感器 传输 的 信号 、 革 辆 行驶 状况 和 HV 蓄电池 SOC (充电 
状态 ) 计算 目标 发 动机 转速 和 所 需 的 发 动机 驱动 力 ， 并 将 控制 信号 发 送 至 ECM。ECM 根据 
控制 信号 对 节气 门 进行 最 佳 控 制 。 




















节气 门 控制 电动 机 








加 速 踏板 位 置 
传感器 
节气 门 位 置 传感器 
图 1-5 智能 节气 门 电 控 系 统 























7. 基本 工作 原理 

该 系统 根据 车 辆 行驶 状况 ， 通 过 发 动机 、MG1 和 MG2 结合 产生 驱动 力 。 下 面 描述 了 多 
种 结合 的 典型 示例 。 

起 动 (由 MG2 驱动 ) (图 1-6): 通过 HV 蓄电池 向 MG2 供电 ， 以 提供 动力 来 驱动 
车 轮 。 
通过 发 动机 加 速 期 间 (图 1-7) : 发 动机 通过 行星 齿轮 驱动 车 轮 期 间 ，MCI 由 发 动机 通 
过 行星 齿轮 驱动 ， 产 生 的 电能 为 MG2 供电 。 
































: 电力 路 径 
9 : 机 械 动力 路 径 























图 1-6 起 动 (由 MG2 驱动 ) 图 1-7 通过 发 动机 加 速 期 间 
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减速 行驶 期 间 (图 1-8) : 车 辆 减速 时 ， 来 自 车 轮 的 动能 经 回收 转化 为 电能 ， 并 通过 
MG2 对 HV 蓄电池 再 次 充电 。 
对 HV 蓄电池 充电 (图 1-9): MG1l 由 发 动机 通过 行星 齿轮 带动 旋转 ， 以 对 HV 蓄电池 
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图 1-8 减速 行驶 期 间 图 1-9 对 HV 某 电 池 充 电 




















三 、 部 件 功 能 说 明 

下 1-10 所 示 。 

1. 混合 动力 变速 器 

MG1: MGC1 由 发 动机 驱动 产生 高 压 电 ,以 使 MG2 运转 或 对 HV 蓄电池 充电 ， 同 时 还 可 
作为 起 动机 起 动 发 动机 。MG1 和 运转， 使 动力 分 配 行星 齿轮 机 构 的 齿轮 传动 比 最 佳 适合 车 辆 
的 行驶 状况 。 

MG2: 由 MG1 或 HV 蓄电池 的 电能 驱动 ,产生 车 轮 驱 动力 。 制 动 期 间或 未 踩 下 加 速 路 
板 时 ， 产 生 电 能 以 对 HV 蓄电池 再 次 充电 (再 生 制 动 控制 ) 。 

动力 分 配 行星 齿轮 机 构 : 适当 地 分 配 发 动机 驱动 力 以 直接 驱动 车 辆 和 发 电机 。 

2 级 电动 机 减速 行星 齿轮 机 构 : 2 级 电动 机 减速 行星 齿轮 机 构 增 大 或 减 小 MG2 的 转速 。 
此 外 ， 通 过 施加 或 解除 来 自行 星 齿 轮机 构 的 Bl 和 B2 制 动 ， 可 将 MG2 的 转速 降低 至 更 低速 
范围 或 升 高 至 更 高 速 范围 。 

2. HV 车 电池 单元 

HV 车 电池 : 根据 车 辆 行驶 状况 对 MG1 和 MG2 供电 。 根 据 SOC 和 车 辆 行驶 状况 ,由 
MG1 和 MG2 对 蓄电池 再 次 充电 。 

DCZDC 转换 器 〈 辅 助攻 电 池 ) : 将 额定 电压 从 DC 288V 降 至 DC 14V， 对 车 身 电 气 零 部 
件 供电 和 对 辅助 蓄电池 再 次 充电 (DC 14V ) 。 

DC/DC 转换 器 (EPS 和 主动 稳定 悬 架 系统 2 ) : 将 额定 电压 DC 288V 降 至 DC 46V， 对 
EPS 和 主动 稳定 悬 架 系统 2 供电 。 若 对 EPS 供电 失败 ， 则 DCZDC 转换 器 将 使 辅助 蓄电池 的 
电压 从 12V 升 至 33V， 并 使 其 对 动力 转向 ECU (EPS) 供电 。 

蓄电池 智能 单元 ， 监 视 HV 蓄电池 状况 ， 并 将 其 传输 至 HV ECU。 

维修 塞 : 为 检查 或 维修 车 辆 而 拆 下 此 塞 时 ， 要 断 开 HV 蓄电池 高 压 电 路 。 
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多 功能 显示 屏 









组 合 仪表 
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横 摆 率 和 减速 度 
私 感 器 


ee 


主 车 身 ECU Ba 
(驾驶 人 侧 接 


线 盒 ) 

驾驶 人 侧 开关 模块 总 成 
EV 了 驱动 模式 
开关 本 . 变速 器 控制 开关 


a) 


带 后 空调 装置 的 
变速 杆 位 置 传感器 。” HV 划 电池 单元 后 主动 稳定 








控制 ECU 






防滑 控 制 ECU / 二 
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多 
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Er 


水 杂 ( 逆 变 吕 
MG2) 
前 主动 稳定 转速 传感器 
控制 ECU 
b) 


图 1-10 主要 部 件 概 览 医 


接线 盒 /<SMR (系统 主 继电器 ) : 通过 利用 来 自 HV ECU 的 信号 连接 和 断 开 HV 蓄电池 与 
逆 变 器 总 成 间 的 高 压 电 路 。 
此 设备 将 高 压 直 流 电 (HYV 蓄电池 ) 转换 为 交流 电 (MG1 和 MG2) ， 反 之 亦 然 (交流 电 
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转换 为 直流 电 ) 。 

增 压 转换 器 : 将 HV 蓄电池 的 额定 电压 从 DC 288V 升 至 DC 650V， 反 之 亦 然 (从 DC 
650V 降 至 DC 288V ) 。 

MG ECU: 根据 来 自 HV ECU 的 信号 控制 逆 变 器 和 增 压 转 换 器 ， 从 而 驱动 MG1 或 MG2 
或 者 使 其 发 电 。 

4. HV ECU 

综合 控制 混合 动力 驱动 系统 接收 来 自 各 传感器 和 ECU (ECM、 蓄 电池 智能 单元 、 防 滑 
控制 ECU 、 动 力 转向 ECU、 前 主动 稳定 控制 ECUS 和 后 主动 稳定 控制 ECUS) 的 信和 号， 并 根 
据 这 些 信号 计算 所 需 转 矩 和 输出 功率 。HV ECU 将 计算 结果 发 送 至 ECM、 逆 变 器 总 成 和 防滑 
控制 ECU; 监视 HV 蓄电池 的 充电 状况 ; 传输 信号 至 控制 HV 蓄电池 专用 冷却 系统 或 多 区 自 
动 气候 控制 2 的 空调 ECU， 以 执行 HV 蓄电池 控制 ， 控制 辅助 蓄电池 的 DCZDC 转换 器 和 
EPS 与 主动 稳定 悬 架 系 统 2 的 DC/DC 转换 器 ; 控制 混合 动力 变速 器 。 

5. ECM 

根据 从 HV ECU 接收 到 的 目标 发 动机 转速 和 所 需 的 发 动机 驱动 力 激 活 ETCS -i。 

6. 防滑 控制 ECU 

制 动 期 间 ， 计 算 控制 所 需 的 再 生 制 动力 ， 并 将 其 传输 至 HV ECU。TRC 或 VSC 的 运行 
期 间 ， 计算 控制 所 需 的 驱动 力 ， 并 将 其 传输 至 HV ECU。 

7. 加 速 踏 板 位 置 传 感 器 
将 加 速 踏板 位 置 转换 为 电信 号 并 将 其 输出 至 HV ECU。 
8. 变速 杆 位 置 传感器 
将 变速 杆 位 置 转换 为 电信 号 并 将 其 输出 至 HV ECU。 
9. 模式 选择 开关 
通过 驾驶 人 侧 开关 模块 将 驾驶 人 所 选 的 行驶 模式 (正常 模式 、 动 力 模式 或 雪 地 模式 ) 
输出 至 HV ECU。 

10. 变速 器 控制 开关 

车 辆 以 S 模式 行驶 期 间 ， 如 果 朝 “ +” 或 “- ”方向 移动 变速 杆 ， 则 此 开关 输出 信和 号 
至 HV ECU。 

11. EV 驱动 模式 开关 

按 下 此 开关 以 激活 EV 驱动 模式 使 车 辆 仅 由 MG2 提供 动力 。 

12. 互 锁 开 关 〈 逆 变 器 盖 和 维修 塞 ) 

确认 已 安装 逆 变 器 盖 和 维修 塞 盖 。 

13. 辅助 蓄电池 

由 HV 车 电池 模块 电力 通过 辅助 著 电 池 的 DCZDC 转换 器 充电 ， 为 音响 系统 、 空 调 系统 
( 除 电 动 逆 变 器 压缩 机 外 ) 和 ECU 供电 。 



































带 多 区 自动 


气候 控制 的 车 型 。 
带 主动 稳定 其 


架 系 统 的 车 型 。 
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四 、 系 统 工 作 原理 


雷克萨斯 混合 动力 驱动 系统 采用 发 动机 和 MG2 两 种 驱动 力 ， 并 使 用 MG1 作为 发 电机 。 
系统 根据 各 种 行驶 状况 最 佳 组 合 这 几 种 动力 。 

HV ECU 持续 监视 SOC、HV 蓄电池 温度 、 冷 却 液 温度 和 电气 负载 状态 。 在 READY 指 
示 灯 亮 起 且 变 速 杆 处 于 P 位 或 倒车 时 ， 若 任 一 监视 项 目 不 满足 需要 ， 则 HV ECU 起 动 发 动机 
来 驱动 MG1， 然 后 为 HV 蓄电池 充电 。 

混合 动力 驱动 系统 根据 列 出 的 车 辆 行驶 状态 最 佳 组 合 发 动机 、MG1 和 MG2 的 运转 来 驱 
动车 辆 。 

图 1-11 列 出 的 车 辆 状况 是 典型 的 车 辆 行驶 状况 的 示例 。 


车 速 
































' 平坦 路 面 F 坡 路 而 | | 

国宝 
图 1-11 行驶 状况 

A 一 READY ON 状态 B 一 由 MG2 起 动 ”C 一 通过 MG2 和 发 动机 行驶 ”D 一 低 负载 和 恒 速 巡航 期 间 

一 节气 门 全 开 加 速 期 间 下 一 减速 行驶 期 间 “G 一 倒车 期 间 














1. 由 MG2 起 动 (B) 

车 辆 起 动 后 ， 仅 由 MGC2 提供 动力 (图 1-12)。 

车 辆 在 正常 状态 下 起 动 时 ， 使 用 MG2 的 驱动 力 (图 1-12)。 在 此 条 件 下 行 强 时 ， 因 未 
激活 发 动机 ， 所 以 支架 的 转速 为 0r/min。 此 外 ， 由 于 MG1 不 产生 任何 转 矩 ， 因 此 没有 转 和 矩 
作用 于 太阳 轮 。 但 是 ， 太 阳 轮 沿 ( - ) 方向 自由 旋转 ， 以 平衡 旋转 的 齿 圈 (输出 ) 。 

: 电力 路 径 
EE 司 : 机 械 动力 路 径 ”太阳 轮 支架 。 ” 具 圈 
(MG1) (发 动机 ) (输出 ) 
(+0) (+) (0) 
































图 1-12 MG2 起 动 (B) 
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2. 通过 MG2 和 发 动机 行驶 (C) 

仅 通过 MG2 行驶 时 ， 若 所 需 的 驱动 转 抢 增加 ， 则 激活 MG1 以 起 动 发 动机 (图 1-13)。 
此 外 , 若 HV ECU 监视 的 任何 项 目 (如 SOC、 蘑 电池 温度 、 发 动机 冷却 液 温 度 或 电气 负载 
状态 ) 与 规定 值 有 偏差 ， 则 激活 MG1 以 起 动 发 动机 。 

仅 通 过 MG2 行驶 ， 由 MG1 起 动 发 动机 时 ， 转 和 矩 沿 (+ ) 方向 作用 于 太阳 轮 ( MG1)， 
支架 (发 动机 ) 沿 (+ ) 方向 旋转 以 回应 太阳 轮 传输 的 转 矩 。 齿 圈 沿 ( + ) 方向 旋转 以 回 
应 支架 旋转 。 














: 电力 路 径 





办 支架 ”上苍 圈 
下 可 : 机 械 动力 路 径 (MGD) (发 动机 ) ”( 输 出 ) 
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图 1-13 通过 MG2 和 发 动机 行驶 (C) 





























3. 低 负 载 和 恒 速 巡航 期 间 (DD) 

车 辆 在 低 负载 和 恒 速 巡航 状态 下 行驶 时 ， 发 动机 的 驱动 力 由 行星 轮 传输 (图 1-14)。 其 
中 一 部 分 驱动 力 直接 输出 ， 剩 余 驱动 力 用 于 MG1 发 电 。 通 过 逆 变 器 的 电力 路 径 ， 将 电能 传 
输 至 MG2 作为 MG2 的 驱动 力 输 出 。 知 HV 蓄电池 的 SOC 级 别 低 ， 则 由 发 动机 驱动 的 MG1 
对 其 充电 。 

图 1-14 是 正常 行驶 状态 下 动力 分 配 行星 轮 机 构 工 作 情况 示例 。 太 阳 轮 、 支 架 和 齿 圈 沿 
(+) 方向 旋转 。 发 动机 产生 的 转 矩 沿 ( + ) 方向 作用 于 支架 〈 发动 机) ， 使 太阳 轮 和 齿 圈 
沿 ( -) 方向 旋转 。MG1 利用 作用 于 太阳 轮 的 ( - ) 转 矩 产生 电能 。 




















: 电力 路 径 太阳 轮 支架 项 圈 
己 刁 : 机 械 动 力 路 径 (M6D (发 动机 ) ”( 输 出 ) 
CD (+) (+) 
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| r/min 
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OO OO OO 
图 1-14 低 负载 和 恒 速 巡航 期 间 (D) 
4. 节气 门 全 开 加 速 期 间 ( 卫 ) 
车 辆 行驶 状态 从 低 负 载 巡 航 转 至 节气 门 全 开 加 速 时 ， 系 统 用 来 自 HV 蓄电池 的 电能 ， 
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MG2 提供 驱动 力 (图 1-15)。 
为 提高 发 动机 转速 而 需要 更 多 发 动机 动力 时 ， 相 应 齿轮 的 转速 如 图 1-15 所 示 改 变 。 转 
怎 作 用 于 每 个 齿轮 的 方向 与 “ 低 负载 和 恒 速 巡航 期 间 ” 中 的 描述 相同 。 





: 电力 路 径 人 入 二 
下 可 : 机 械 动力 路 径 
(+) (4) 本 
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r/min 
0 














OO (ee 加 





图 1-15 节气 门 全 开 加 速 期 间 (E) 





5. 减速 行驶 期 间 (下) 

车 辆 在 变速 杆 处 于 D 位 减速 期 间 ， 发 动机 停止 且 驱 动力 变 为 零 (图 1-16)。 此 时 ， 车轮 
驱动 MG2 ， 使 MG2 作为 发 电机 运行 并 对 HV 蓄电池 充电 。 

若 车 辆 从 较 高 速度 开始 减速 ， 则 发 动机 将 保持 预定 转速 而 不 停止 ， 以 保护 行星 齿轮 
机 构 。 

减速 期 间 ， 齿 圈 由 车 轮 带 动 旋转 。 在 此 状态 下 ， 因 未 激活 发 动机 ， 所 以 支架 的 转速 为 
0r/min。 此 外 ， 由 于 MG1 不 产生 任何 转 矩 ， 因 此 没有 转 矩 作用 于 太阳 轮 。 但 是 ， 太 阳 轮 
(MG1) 沿 (=-) 方向 自由 旋转 ， 以 平衡 旋转 的 齿 圈 (输出 )。 




















太阳 轮 支架 耸立 
: 电力 路 径 (MGD) (发 动机 ) ” (输出 ) 
革 汪 : 机 械 动力 路 径 (+) (+) (+) 


Ne r/min 
0 

















图 1-16 减速 行驶 期 间 (Ff) 


6. 倒车 期 间 (G) 
车 辆 倒车 时 ， 所 需 的 动力 由 MG2 提供 (图 1-17)。 此 时 ，MG2 反 向 旋转 ， 发 动机 保持 
停止 状态 ，MG1 以 正常 方向 旋转 而 不 发 电 。 
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倒车 期 间 ， 妆 SOC 状态 、 鞭 电池 温度 、 发 动机 冷却 液 温 度 或 电气 负载 状态 中 的 任 一 项 
达到 规定 值 时 ， 发 动机 可 能 会 起 动 。 图 1- 17 表示 发 动机 不 运转 时 的 情况 。 

行星 轮 的 状态 与 “通过 MG2 起 动 和 行驶 ”中 描述 的 情况 相反 。 因 未 激活 发 动机 ， 所 以 
支架 的 转速 为 0vmin， 但 太阳 轮 (MG1) 沿 (+) 方向 自由 旋转 ， 以 平衡 旋转 的 齿 圈 ( 输 


出 ) 。 








: 电力 路 径 


2 办 支架 ”项圈 
EE 汪 : 机 械 动 力 路 径 (MG1) (发 动机 ) (输出 ) 
CD © 9 
r/min 

0 

















© © © 
图 1-17 倒车 期 间 (C) 





五 、 主 要 部 件 的 结构 


1. MGL 和 MG2 

MG1 、MG2 作为 辅助 驱动 力 的 来 源 ， 在 需要 时 给 发 动机 提供 辅助 动力 ， 辅 助 车 辆 达到 
极 佳 的 动态 性 能 ， 包 括 平稳 起 步 和 加 速 。 再 生 制 动 激活 时 ，MG2 将 车 辆 的 动能 转换 为 电能 ， 
然后 存储 在 HV 蓄电池 中 。 

MG1 对 HV 蓄电池 再 次 充电 并 提供 电能 以 驱动 MG2。 另 外 ， 通 过 控制 发 电量 (因此 改 
变 发 电机 转速 )，MG1 可 有 效 地 控制 变速 器 持续 变速 功能 。MG1 也 可 作为 起 动机 来 起 动 发 
动机 。 

MG1 和 MG2 均 为 紧凑 、 轻 质 而 且 高 效 的 交流 永 磁 同步 型 。 

MG1 和 MG2 使 用 的 转子 均 包 括 一 个 高 磁力 永 磁体 ， 可 以 最 大 程度 地 减 小 转 矩 损失 。 定 
子 则 由 低 铁 耗 的 磁 钢 片 和 一 个 高 压 的 电阻 绕组 线 制 成 。 通 过 这 些 措施 ， 使 MG1 和 MG2 结构 
紧凑 并 实现 了 大 功率 和 大 转 矩 的 性 能 (图 1-18)。MGC1 和 MG2 上 增加 了 通过 水 泵 的 冷却 
系统 。 

永 磁 电机 (MG1 和 MG2) (图 1-18): 三 相交 流 经 过 定子 线圈 的 三 相 绕 组 时 ， 电 机 内 产 
生 旋 转 磁 场 。 通 过 转子 的 旋转 位 置 和 转速 控制 旋转 磁场 ， 转 子 中 的 永久 磁铁 受到 旋转 磁场 的 
吸引 而 产生 转 矩 。 产 生 的 转 矩 可 用 于 与 电流 量 成 比例 的 所 有 用 途 ， 且 转速 由 交流 的 频率 控 
制 。 此 外 ， 通 过 适当 控制 转子 磁铁 的 旋转 磁场 和 角度 ， 可 以 有 效 地 产生 大 转 矩 和 高 转速 。 电 
机 发 电 时 ， 转 子 旋转 产生 磁场 ， 可 在 定子 线圈 内 产生 电流 。 

转速 传感器 /解析 器 (图 1-19): 此 传感器 结构 紧凑 、 可 靠 性 极 高 ， 可 精确 地 检测 磁极 
位 置 ， 这 对 确保 对 MG1 和 MG2 的 有 效 控 制 非 常 重 要 。 传 感 器 的 定子 包括 三 种 线圈 : 励磁 线 
圈 A、 检 测 线圈 S 和 检测 线圈 C。 检 测 线圈 S 和 C 的 相位 交错 90°*。 转 子 为 椭圆 形 ， 定 子 与 
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图 1-18 带 分 动 絮 的 混合 动力 变 





转子 间 的 距离 随 转 子 的 旋转 而 变化 。 交 流 电 流入 励磁 线圈 A， 输 出 稳 频 信号 。 检 测 线圈 S 和 
检测 线圈 C 输出 与 转子 位 置 对 应 的 值 。 因 此 ，MG ECU 根据 检测 线圈 S 和 检测 线圈 C 输出 值 





间 的 差异 检测 绝对 位 置 。 此 外 ，MG ECU 根据 一 定时 间 内 位 置 的 变化 量 计算 转速 。 
励磁 线圈 A 






检测 线圈 S 


转子 





检测 线圈 C 


图 1-19 转速 传感器 /解析 器 








由 于 交流 以 恒定 频率 从 该 解析 器 流 和 人 励磁 线圈 ， 因 此 有 恒定 频率 输出 至 检测 线圈 S 和 线 
圈 C, 与 转子 转速 无 关 。 转 子 为 椭圆 形 ， 定 子 与 转子 间 的 距离 随 转 子 的 旋转 而 变化 。 因 此 ， 
检测 线圈 S 和 C 输出 波形 的 峰值 随 转子 位 置 的 变化 而 变化 。MG ECU 持续 监视 这 些 峰值 ， 并 
将 它们 连接 形成 虚拟 波形 。MG ECU 根据 检测 线圈 S$ 和 C 值 之 间 的 差异 计算 转子 的 绝对 位 
置 ， 根 据 检 测 线圈 S 的 虚拟 波形 和 检测 线圈 C 的 虚拟 波形 的 相位 差 判定 转子 的 方向 。 此 外 ， 
MG ECU 根据 规定 时 间 内 转子 位 置 的 变化 量 计算 转速 。 

2.， 逆 变 器 总 成 

逆 变 器 (图 1-20) 将 HV 蓄电池 的 高 压 直 流 电 转换 为 三 相交 流 电 来 驱动 MG1 和 MG2 。 
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HV ECU 通过 MG ECU 控制 功率 晶体 管 的 激活 。 另 外 ， 逆 变 器 将 电流 控制 所 需 的 信息 
(如 输出 电流 或 电压 ) 通过 MG ECU 传输 至 HV ECU。 
通过 与 发 动机 冷却 系统 分 离 的 专用 冷却 系统 散热 器 来 一 同 冷却 逆 变 器 、MG1 和 MG2。 
增 压 转 换 器 和 道 变 器 集成 于 一 个 单元 内 且 包含 于 逆 变 器 总 成 ， 以 将 HV 著 电 池 的 额定 电 
压 输 出 从 DC 288V 升 至 最 高 电压 DC 650V。 电 压 升 高 后 ， 逆 变 器 将 直流 电 转 换 为 交流 电 。 
MG1 和 MG2 的 桥接 电路 各 包含 6 个 功率 晶体 管 。 此 外 ,信号 处 理 器 /保护 功能 处 理 器 已 
集成 于 小 型 PM (动力 模块 ) 内 以 驱动 车 辆 。 
各 PM 的 功率 晶体 管 均 采用 ICGBT (绝缘 栅 双 极 晶 体 管 )。 双 向 冷却 结构 用 于 冷却 ICBT， 
这 样 有 效 地 排除 了 系统 运行 时 产生 的 热量 。 此 外 ， 因 这 种 结构 还 制 成 了 结构 更 加 紧凑 的 逆 变 
器 总 成 。 




















MG ECU 


增 压 转换 器 和 逆 变 器 





冷凝 器 部 分 








增 压 转 换 器 和 逆 变 器 : 此 增 压 转 换 器 将 HV 蓄电池 输出 的 额定 电压 DC 288V 升 至 最 高 电 
压 DC 650V。 增 压 转 换 器 由 带 内置 ICBT 的 增 压 PM 和 存储 电能 的 电抗 器 组 成 。 该 ICBT 可 进 
行 切换 控制 。 通 过 使 用 这 些 零 部 件 ， 增 压 转 换 右 升 高 电压 。MG1 或 MG2 作为 发 电机 工作 
时 ， 逆 变 器 将 交流 电 转 换 为 最 高 电压 DC 650V， 然 后 增 压 转换 器 将 该 电压 降 至 额定 电压 DC 
288V， 从 而 为 HV 蓄电池 充电 。 

MG (电动 机 /发 电机 ) ECU: 北 变 絮 总 成 采用 了 MG ECU。 根 据 来 自 HV ECU 的 信号， 
MG ECU 控制 逆 变 器 和 增 压 转 换 器 以 驱动 MG1 或 MG2 ， 或 者 使 其 发 电 。MG ECU 将 车 辆 控 
制 所 需 的 信息 〈 如 逆 变 器 输出 电流 值 、 逆 变 器 温度 和 任何 故障 信息 ) 传输 至 HV ECU。 此 
ECU 接收 来 自 HV ECU 的 控制 电机 所 需 的 信息 〈 如 所 需 驱 动力 和 电机 温度 ) 。 

3. 冷却 系统 〈 逆 变 器 总 成 、MGCL 和 MG2) 

采用 与 发 动机 冷却 系统 分 离 的 冷却 系统 对 逆 变 器 、MG1 和 MG2 进行 冷却 (图 1-21) 。 

电源 状态 切换 至 READYON 状态 时 ， 该 冷却 系统 使 水 泵 工作 。 

专门 用 于 逆 变 器 、MG1 和 MG2 的 散热 器 安装 于 冷凝 器 (空调 ) 上。 通过 将 原本 独立 的 
道 变 器 散热 吉 、 空 调 冷 族 器 和 发 动机 散热 器 集成 一 体 ， 使 布局 更 紧凑 。 

SLLC ( 超 长 效 冷却 液 ) 已 预先 混合 好 (50% 冷却 液 和 50% 去 离子 水 ) ， 因 此 在 为 车 辆 
添加 或 更 换 SLLC 时 ， 无 需 稀释 。 

水 泵 : 采用 紧 竣 、 大 功率 型 水 泵 。 泵 电动 机 采用 大 功率 的 三 相 直 流 电 动机 ， 此 外 ， 还 采 
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| 混合 动力 变速 器 
散热 器 ( 逆 变 器 总 成 、 (MG1 和 MG2) 
MG1 和 MG2) NS 


图 1-21 冷却 系统 连接 结构 








用 了 在 两 端 支 撑 轴 的 轴承 ， 从 而 减 小 了 噪声 和 振动 。 

4. HV 蓄电池 

新 款 LS600hL/LS600bh 采用 密封 镍 氧 (Ni - MH) HV 鞭 电 池 (图 1-22)。 此 HV 著 电 池 
具有 高 能 、 重 量 轻 、 配 合 混合 动力 驱动 系统 使 用 时 间 长 等 特性 。 车 辆 正常 工作 期 间 ， 由 于 混 
合 动力 驱动 系统 通过 充电 /放电 控制 来 保持 HV 蓄电池 SOC (充电 状态 ) 为 恒定 数值 ， 因 此 ， 
车 辆 不 依赖 外 部 设备 再 次 充电 。 















蓄电池 冷却 


后 空调 装置 鼓风机 风扇 
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SN 


站 
SS EN 
DD 









DC/DC 转 换 器 
(EPS 和 主动 稳定 
悬 架 系 统 *) 


HV 蓄 电池 单元 空调 鼓风机 风扇 ”维修 赛 
图 1-22 HV 著 电 池 








HV 蓄电池 采用 了 镍 片 金 属 容器 单 格 ， 以 实现 高 冷却 性 能 和 紧凑 结构 。 因 此 ， 极 好 地 实 
现 了 高 能 、 重 量 轻 和 使 用 寿命 长 的 特点 。 

HV 蓄电池 单元 包含 20 个 落 电 池 模 块 (图 1-23 ) 。 每 个 蕾 电池 模块 由 12 个 单 格 组 成 ， 
彼此 通过 母线 模块 按 顺 序 连接 。 蓄 电池 单 格 在 两 个 部 位 相互 连接 ， 以 减 小 内 部 电阻 并 提高 效 
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率 。HV 蕾 电池 单元 共 由 240 个 单 格 (12 个 单 格 x 20 个 模块 ) 组 成 ， 额 定 电压 为 288V 
(1.2V x240 个 单 格 ) ， 位 于 后 排 座 椅 后 的 行李 箱 内 。 
HV 蓄 电池 








接线 盒 和 蓄电池 智能 
单元 (接线 盒 下 方 ) 


DC/DC 转 换 器 
(辅助 蓄电池) 





图 1-23 HV 蓄电池 单元 主 部 件 位 置 分 布 区 





























HYV 蓄电池 单元 、 接 线 盒 、 蕾 电池 智能 单元 、 维 修 塞 和 辅助 蕾 电池 的 DCZDC 转换 器 安 
装 在 盒 内 ， 使 结构 更 加 紧凑 。 
SMRG (系统 主 继电器 搭 铁 ) 、SMRB (系统 主 继电器 蓄电池 ) 和 电流 传 感 带 集成 于 接线 





孙 


内 。 
辅助 蓄电池 的 DCZDC 转换 器 安装 在 HV 蓄电池 单元 的 侧面 ，EPS 和 主动 稳定 甚 架 系 统 
的 DCZDC 转换 器 安装 在 HV 鞭 电 池 单 元 上 。 

辅助 蓄电池 的 DCZDC 转换 器 采用 了 冷却 片 ， 以 提高 冷却 性 能 。 

HV 车 电池 单元 上 安装 有 专用 冷却 系统 。 若 车 辆 安装 有 后 空调 ， 由 于 此 系统 控制 后 空调 
而 使 其 具有 空调 功能 。 

用 于 切断 电路 的 维修 塞 位 于 HV 蓄电池 模块 中 部 (9 号 和 10 号 蓄电池 之 间 ) ， 维 修 高 压 
电路 的 任何 部 分 时 ， 务 必 拆 下 此 塞 。 

辅助 蓄电池 的 DCZDC 转换 器 (图 1-24) : 车 辆 的 辅助 设备 ， 如 车 灯 、 音 响 系 统 、 空 调 
系统 ( 除 电 动 逆 变 器 压缩 机 外 ) 及 ECU， 均 通过 DC 14V 的 供电 系统 供电 。 由 于 混合 动力 驱 
动 系统 发 电机 输出 DC 288V 的 额定 电压 ， 转 换 器 将 电压 从 DC 288V 转换 至 DC 14V， 以 对 辅 
助 蓄电池 再 次 充电 。 

EPS 和 主动 稳定 悬 架 系统 的 DCZDC 转换 器 (图 1-25): 此 转换 器 将 HV 蕾 电池 的 额定 
电压 从 DC 288V 降 至 DC 46V 并 为 动力 转向 ECU 供电 以 激活 EPS。 若 车 辆 安装 有 主动 稳定 巧 
架 系 统 ， 则 此 转换 器 为 前 主动 稳定 控制 ECU 和 后 主动 稳定 控制 ECU 供电 。 若 为 EPS 供电 失 
败 ， 则 DCZDC 转换 器 将 辅助 蓄电池 电压 从 12V 升 至 33V 并 将 其 供给 EPS。 

接线 盒 : 采用 集成 了 SMRG 和 SMRB 的 接线 盒 。 

维修 塞 : 在 检查 或 维修 前 拆 下 维修 塞 (在 HV 著 电 池 中 部 位 置 ) 切断 高 压 电 路 ， 从 而 
确保 维修 期 间 的 安全 。 维 修 塞 总 成 包含 互 锁 的 舌 往 开关 。 将 卡 短 翻 起 ， 关 闭 用 来 断 开 SMR 
的 引导 开关 。 但 是 ， 为 确保 安全 ， 在 拆 下 维修 塞 前 一 定 要 关闭 点 火 开 关 。 维 修 塞 总 成 内 安装 
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图 1-24 辅助 著 电 池 的 DCZDC 转换 器 系统 控制 图 
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图 1-25 EPS 和 主动 稳定 悬 架 系 统 的 DCZDC 转换 器 系统 控制 图 











有 高 压 电 路 主 熔 丝 。 维 修 后 ， 请 连接 维修 塞 后 再 起 动 系统 。 否 则 可 能 会 损坏 蓄电池 智能 
单元 。 
HV 蓄电池 单元 冷却 系统 : HV 蓄电池 在 反复 的 充电 和 放电 循环 过 程 中 产生 大 量 热 量 ， 
为 确保 HV 著 电 池 性 能 正常 ， 采 用 了 专用 冷却 系统 。 此 冷却 系统 利用 来 自 后 空调 装置 的 冷气 
来 冷却 HV 蓄电池 。 但 是 ， 知 车 辆 未 安装 后 空调 装置 ， 则 此 系统 可 起 到 HV 蓄电池 专用 冷却 
系统 的 功能 。 无 论 是 否 安装 后 空调 装置 ， 此 系统 都 包含 蓄电池 冷却 鼓风机 风扇 、 空 调 鼓 风机 
风 书 、 莹 发 器 和 控制 风门 。 此 系统 可 通过 冷气 冷却 HV 蓄电池 ， 因 空气 流量 减少 ， 提 高 了 冷 
却 性 能 并 使 冷却 风扇 更 安静 地 工作 。 此 冷却 系统 从 两 个 位 置 (后 空调 装置 和 车 厢 内 部 ) 引 
入 冷气 ， 并 采用 专用 控制 风门 来 控制 进 气 。 蓄 电池 冷却 王 风 机 风扇 引入 的 冷气 通过 单 格 之 间 
17 
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的 缝隙 从 HV 蓄电池 的 上 部 流 至 下 部 ， 然 后 绕 经 DCZDC 转换 器 进入 行李 箱 。 

S， 加 速 踏板 位 置 传感器 

根据 加 速 踏板 的 受 力 大 小 ， 安 装 在 加 速 踏板 臂 基 部 的 磁 斩 于 绕 堆 尔 集成 电路 旋转 。 和 霍 尔 
集成 电路 将 磁 通 量 的 即时 变化 情况 转换 为 电信 号 并 将 其 以 加 速 踏板 受 力 的 形式 发 送 至 
HV ECU。 

此 传感器 采用 翟 尔 集成 电路 (图 1-26) ， 因 此 其 检查 方法 与 普通 加 速 踏板 位 置 传感器 
不 同 。 
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图 1-26 加 速 踏板 位 置 传感器 电路 结构 






































6. 电源 电线 

电源 电缆 为 高 电压 、 大 电流 电缆 ,连接 HV 鞋 电池 模块 与 逆 变 器 、 道 变 器 与 MG1 和 
MG2 、 逆 变 需 与 电动 逆 变 器 压缩 机 。 电 源 电缆 源 于 后 排 座 椅 后 的 HV 萃 电池 接线 盒 的 插 接 
器 ， 经 地 板 下 侧 沿 地 板 加 强 件 侧 ， 与 发 动机 室 的 逆 变 右 相 连 (图 1-27) 。 为 减少 电磁 干扰 ， 
电源 电线 为 屏蔽 安装 。 为 便于 辨认 ， 高 压 线束 和 插 接 器 采用 柳 色 标记 ， 将 其 与 普通 低压 线束 
区 分 开 。 














逆 变 器 总 成 接线 盒 。 DC DC 转换 器 


发 动机 (辅助 蓄电池 ) 














电动 省 变 器 Nw 混合 动力 DC/DC 转 换 器 
压缩 机 空调 道 变 器 MG1 “MG2 变速 器 (EPS 和 主动 稳定 
悬 架 系统 ) 


图 1-27 电源 电 统 


7。. 辅助 蕃 电池 
辅助 蓄电池 采用 屏蔽 、 免 维护 的 DC 12V 蓄电池 。 辅 助 蓄电池 上 安装 有 蓄电池 温度 传 感 
器。 辅助 蓄电池 位 于 行李 箱 内 左 侧 (图 1-28)。 
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蓄电池 温度 传感器 


辅助 蓄电池 





图 1-28 辅助 蓄电池 





六 、 混 合 动力 控制 系统 
混合 动力 控制 系统 结构 图 如 图 1-29 所 示 。 
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图 1-29 ”新款 LS600hL/LS600bh 的 混合 动力 控制 系统 结构 图 
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b) 


图 1-29 新款 LS600hLZLS600h 的 混合 动力 控制 系统 结构 图 ( 续 ) 
@ 一 选 装配 置 “@ 一 仅 对 带 常规 型 巡航 控制 系统 的 车 型 








HV ECU 控制 HV ECU 根据 变速 杆 位 置 、 加 速 踏板 被 踩 下 的 角度 和 车 速 计算 目标 驱动 
力 。 通 过 将 MG1、MG2 和 发 动机 的 动力 最 佳 结 合 ， 进 行 有 效 控 制 ， 以 产生 目标 驱动 力 。 
HV ECU 根 据 目 标 驱 动力 计算 发 动机 驱动 力 。 而 目标 驱动 力 是 根据 驾驶 人 的 需要 和 和 车辆 状况 
计算 的 。 为 产生 此 驱动 力 ，HV ECU 传输 信号 至 ECM。HV ECU 监视 HV 蓄电池 的 SOC 与 温 
度 、MG1 和 MG2， 以 对 这 些 项 目 进行 最 佳 控制 。HV ECU 对 HV 蓄电池 的 状态 和 冷却 控制 进 
行 监控 ,使 HV 蔽 电池 和 辅助 蕃 电 池 的 DCZDC 转换 器 保持 在 预定 温度 ， 从 而 对 这 些 零 部 件 
进行 最 佳 控制 。 变 速 杆 处 于 N 位 时 ，HYV ECU 启动 切断 控制 以 电动 停止 MG1 和 MG2。 为 防 
止 电路 电压 过 高 并 确保 切断 电路 的 可 靠 性 ，HV ECU 使 用 3 个 继电器 进行 SMR 控制 来 接 通 
和 切断 高 压 电 路 。HV ECU 通过 估算 HV 蓄电池 的 充电 电流 和 放电 电流 计算 SOC， 进 行 状态 
控制 。HV ECU 利用 HV 车 电池 模块 上 的 温度 传感器 来 监视 HV 蓄电池 模块 的 温度 ,日 通过 
最 佳 控制 HV 蓄电池 冷却 系统 来 控制 其 温度 。HV ECU 根据 辅助 蓄电池 的 温度 控制 DCZDC 
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转换 器 ， 以 控制 辅助 蓄电池 充电 。 

ECM 控制 ECM 接收 传输 至 HV ECU 的 目标 发 动机 转速 和 所 需 目 标 驱 动力 ， 并 控制 
ETCS -i、 燃 油 噶 射 量 、 点 火 正 时 和 双 VVT -i 系统 。 

MG1 和 MG2 主 控制 : MG1 由 发 动机 了 驱动， 产生 高 电压 (交流 )， 使 MG2 运转 并 对 HV 
蓄电池 充电 。 它 也 作为 起 动机 起 动 发 动机 。MG2 由 来 自 MG1 或 HV 蓄电池 的 电能 驱动 ， 产 
生 全 轮 驱 动力 。 制 动 期 间 和 未 踩 下 加 速 踏板 时 ，MG2 发 电 以 对 HV 蓄电池 充电 (再 生 制 动 
控制 ) 。 转 速 传感器 〈 解 析 器 ) 检测 MG1 和 MG2 的 转速 和 转子 位 置 ， 并 通过 MG ECU 将 这 
些 信息 输出 至 HV ECU。 安 装 于 MG1 和 MG2 的 温度 传感器 检测 温度 并 将 其 传输 至 HV ECU。 

道 变 器 总 成 控制 根据 HV ECU 提供 的 通过 MG ECU 传输 的 信号 ， 逆 变 器 将 来 自 HV 蓄 
电池 的 直流 转换 为 交流 供给 MG1 和 MG2， 反 之 亦 然 。 此 外 ， 逆 变 器 向 MG2 提供 来 自 MG1 
电源 的 交流 电 。HYV ECU 通过 MG ECU 传输 信号 至 逆 变 器 内 的 功率 晶体 管 ， 以 在 MG1 和 
MG2 的 U、V 和 W 相位 之 间 进 行 切 换 ， 从 而 驱动 MG1 和 MG2。 若 接收 到 来 自 逆 变 髓 的 过 
热 、 过 电流 或 电压 异常 信号 ， 则 HV ECU 会 切断 。 

增 压 转换 器 控制 : 根据 HV ECU 提供 的 通过 MG ECU 传输 的 信号 ， 增 压 转换 器 将 HV 蓄 
电池 的 额定 电压 DC 288V 升 至 最 高 电压 DC 650V。 逆 变 器 将 MG1 或 MG2 产生 的 交流 电 转换 
为 直流 电 。 根 据 HV ECU 提供 的 通过 MG ECU 传输 的 信号 ， 增 压 转 换 器 将 电压 从 DC 650V 
降 至 DC 288V (HV 蓄电池 ) 。 

辅助 蓄电池 的 DCZDC 转换 器 控制 : 辅助 蕾 电池 的 DCZDC 转换 器 将 额定 电压 DC 288V 
降 至 DC 14V， 为 车 身 电 气 零 件 供 电 ， 并 对 辅助 蕾 电池 再 次 充电 。 该 转换 器 控制 辅助 蓄电池 
的 电压 ， 使 其 保持 恒定 电压 。 

EPS 和 主动 稳定 基 架 系统 的 DCZDC 转换 需 控 制 : EPS 和 主动 稳定 悬 架 系统 的 DCZDC 转 
换 絮 将 额定 电压 DC 288V 降 至 DC 46V， 以 为 各 系统 的 ECU 供电 。 若 HV 蓄电池 因 高 压 系统 
故障 而 暂停 为 DCZDC 转换 器 供电 ， 则 DCZDC 转换 器 将 辅助 蓄电池 电压 (DC 12V) 升 至 
33V， 使 其 为 动力 转向 ECU (EPS 系统 ) 供电 ， 起 到 失效 保护 作用 。HV ECU 根据 HV 蓄 电 
池 状 态 向 DCZDC 转换 器 传输 HV 蓄电池 电力 允许 使 用 /禁用 /限制 信号 。 

防滑 控制 ECU 控制 制 动 期 间 ， 防 滑 控 制 ECU 计算 所 需 的 再 生 制 动力 ， 并 将 其 传输 至 
HV ECU。HV ECU 接收 到 该 信号 后 ， 将 实际 再 生 制 动 控制 值 传输 至 防滑 控制 ECU。 防 滑 控 
制 ECU 根据 此 值 计 算 并 执行 所 需 的 液压 制 动 力 。 

蓄电池 控制 ,蓄电池 智能 单元 监视 HV 蓄电池 模块 的 电压 、 电 流 、 温 度 及 蓄电池 冷却 鼓 
风机 风扇 电压 ， 并 将 其 传输 至 HV ECU。 

变速 杆 控制 : HV ECU 根据 变速 杆 位 置 传感器 传输 的 信号 检测 变速 杆 位 置 (P、R、N、 
D 或 $S) ， 并 控制 MG1、MG2、 发 动机 和 混合 动力 变速 器 ， 以 使 行驶 状况 与 所 选 变速 杆 位 置 
相 适 应 。 

模式 选择 控制 : 根据 正常 模式 、 动 力 模式 和 雪 地 模式 ， 最 佳 控制 MG1、MG2 和 发 动机 

EV 驱动 模式 控制 驾驶 人 手动 按 下 EV 驱动 模式 开关 时 ， 如 满足 所 需 条 件 ， 则 HV ECU 
强制 车 辆 仅 使 用 MG2 提供 驱动 力 。 

碰撞 时 的 控制 : 磁 撞 期 间 ， 如 果 接 收 到 来 自 安全 气 串 传 感 右 总 成 的 气 圳 展开 信号 ，HV 
ECU 将 断 开 SMR (系统 主 继电器 ) ， 以 切断 总 电源 。 
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巡航 控制 系统 运行 控制 : HV ECU 内 的 巡航 控制 ECU 接收 到 巡航 控制 开关 信号 时 ， 调 
整 发 动机 和 MG2 的 驱动 力 ， 使 其 最 优化 组 合 ， 以 达到 轰 台 人 要 求 的 目标 车 速 。 

动态 雷达 巡航 控制 系统 运行 控制 HV ECU 根据 接收 来 自行 驶 辅助 ECU 的 驱动 力 请 求 
言 号 调整 发 动机 和 MG2 的 驱动 力 ， 使 其 保持 最 优化 组 合 ， 以 达到 轰 驶 人 输入 的 目标 车 速 。 

指示 灯 和 警告 灯 照 明 控 制 HV ECU 通过 使 组 合 仪表 内 的 指示 灯 和 和 警告 灯亮 起 或 闪烁 ， 
并 利用 多 信息 显示 屏 或 多 功能 显示 屏 显 示 来 提示 驾驶 人 车 辆 状况 和 任何 系统 故障 。 

诊断 : HV ECU 检测 到 故障 时 ， 执 行 诊断 并 存储 故障 的 相应 值 。 

失效 保护 : HV ECU 检测 到 故障 时 ， 根 据 存储 器 内 已 存储 的 数据 停止 或 控制 执行 器 和 其 
他 ECU。 









































第 二 节 2012 款 雷 殉 萨 斯 LS600 防盗 系统 技术 剖析 


一 、 技 术 亮 点 概述 

防盗 系统 由 认证 ECU 控制 。 

检测 到 下 列 任 一 情况 时 防盗 系统 鸣 响 警报 : 不 使 用 发 射 器 (电子 钥匙 ) 锁 目 按钮、 上 
车 和 起 动 系 统 或 机 械 钥匙 而 打开 行李 箱 盖 ; 不 使 用 发 射 器 (电子 钥匙 ) 锁 止 按钮 、 上 车 和 
起 动 系统 或 机 械 钥 是 而 解锁 任 一 车 门 ; 发 动机 舱 盖 打开 ; 蕃 电 池 端 子 被 拆 下 后 再 重新 连接 ; 
著 电 池 端 子 被 拆 下 2 ; 强行 进入 车 内 2 ; 车 辆 纵 倾 角 改 变 2; 不 操作 电源 开关 而 通过 电热 丝 
将 电源 变 为 IG - ON。 

此 系统 由 门 锁 控 制 系统 零件 、 上 车 和 起 动 系统 零件 、 侵 入 传感器 、 倾 角 传感器 、 警 报 喇 
以 《或 自 供电 警报 需 ) 和 安全 指示 灯 组 成 。 


二 、 防 盗 系 统管 理 
防盗 系统 管理 如 图 1-30 和 图 1-31 所 示 。 
三 、 结 构 和 工作 原理 


1. 侵入 传感器 

侵入 传感器 位 于 顶 置 控制 台 的 前 车 内 照明 灯 内 (图 1-32)。 

侵入 传感器 用 于 检测 任何 侵入 车 内 的 行为 ， 并 将 警告 信号 传输 至 认证 ECU。 

此 传感器 在 车 内 发 射 24. 5GHz 的 无 线 电波 。 侵 入 车 内 的 物体 移动 时 ， 会 干扰 无 线 电波 
的 反射 ， 并 且 传 感 器 检测 无 线 电 波 相位 的 相应 变化 。 

系统 从 警戒 准备 状态 进入 警戒 状态 时 认证 ECU 激活 侵入 传感器 。 若 在 警戒 状态 下 接收 
到 来 自 侵 入 传感器 的 侵入 检测 信号 ， 则 ECU 变 为 警报 状态 以 输出 警报 。 























名” 仅 对 带 警 报 喇叭 的 车 型 。 
四 ” 仅 对 带 自 供 电 警 报 器 的 车 型 。 
全 ” 带 倾 角 传感器 的 车 型 。 
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自 供电 警报 器 2 一 
横 摆 率 和 减速 度 传感器 认证 ECU 
. 倾角 传感器 0 
尾灯 
行李 箱 盖 锁 电动 机 
发 动机 舱 盖 控 灯 开关 行李 箱 盖 门 控 灯 开关 
顶 慎 控制 人 
前 照 灯 ” 会 曼 入 传感器 
前 照 灯 前 控制 器 后 接线 全 0 
车 辆 喇叭 侵入 传感器 8 
LIN — 
警报 喇叭 @ 三 二 生 前 车 内 照明 灯 


门 锁 总 成 (驾驶 人 ) 


门 锁 位 置 开关 






门 锁 电 动机 | 


安全 指示 类 
驾驶 人 ) 


门 锁 总 成 ( 右 后 ) 


门 锁 位 置 开 关 
门 锁 电 动机 


门 控 灯 开关 
(驾驶 人 ) 

门 控 灯 开关 

(前 排 乘客 ) 

门 控 灯 开关 ( 左 后 ) 


门 控 灯 开关 ( 右 后 ) 





闪光 为 继电器 











节 倾 


传感器 车 型 





计 











@ 一 不 带 





车 门 ECU 
驾驶 人 ) 


车 门 ECU 
( 左 后 ) 


@- 不 


自 








后 车 内 照明 灯 


门 锁 总 成 (前 排 乘客 ) 


门 锁 位 置 开 关 
门 锁 电动 机 


安全 指示 灯 
(前 排 乘客 ) 


车 门 ECU 
(前 排 乘客 ) 





车 门 ECU 
( 右 后 ) 


器 | 门 锁 位 置 开关 
门 锁 电动 机 





行李 箱 盖 锁 电动 机 


行李 箱 盖 门 控 灯 开关 


图 1-30 防盗 控制 系统 图 


带 警 报 喇叭 车 型 
供电 警报 器 车 型 








@) 一 仅 对 中 国 台湾 地 区 、 新 加 坡 、 泰 国 车 型 
名 一 带 侵入 传感器 车 型 











电源 关闭 时 ， 按 下 侵入 传感器 取消 开关 可 禁用 侵入 传感器 功能 〈 对 带 倾角 传感器 的 车 


型 ， 按 下 侵入 传 感 右 取消 开关 也 可 禁用 倾角 传 感 咒 功能 


。 知 系统 变 为 警戒 状态 ， 则 将 不 会 


激活 侵入 传感器 。 每 次 用 上 车 和 起 动 系统 解锁 所 有 和 车门 时 此 功能 取消 ， 并 在 侵入 传 感 顺 ON 


时 重新 恢复 。 





2， 倾 角 传 感 器 

倾角 传感器 与 位 于 前 地 板 控制 台 内 的 横 摆 率 和 减速 度 传感器 合 为 一 体 (图 1-33 ) 。 

倾角 传感器 采用 两 个 减速 度 传 感 带 检测 车 辆 纵 人 和 倾角。 倾角 传 感 带 检测 到 车 辆 纵 倾角 改变 
(如 盗 车 者 试图 拖 搜 车 辆 ) 时 ， 将 警告 信号 传输 至 认证 ECU。 
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门 锁 总 
门 锁 总 成 安全 指示 灯 车 门 ECU ' 门 锁 电动 机 
“ 门 锁 电动 机 ( 右 后 ) . 门 锁 位 置 开 关 
“ 门 锁 位 置 开关 
车 门 ECU 门 控 灯 开关 
(前 排 乘客 ) | A 
发 动机 舱 盖 锁 总 成 前 控制 器 
“ 发动 机舱 盖 门 控 
灯 开 关 





车 门 ECU 


( 左 后 ) 
安全 指示 灯 
前 照 灯 ? 





门 控 灯 开关 








门 锁 总 成 
车 门 ECU ' 门 锁 电动 机 
(驾驶 人 ) . 门 锁 位 置 开关 
警报 喇叭 2 
a) 
预 置 控制 台 
前 车 内 照明 灯 
闪光 灯 继 电器 


.侵入 传 感 崎 2 
- 侵入 传感器 取消 开关 


后 车 内 照明 灯 
























自 供 电 和 警报 器 
主 车 身 ECU 
(驾驶 人 侧 接线 盒 ) SS 
横 摆 率 和 减速 度 传感器 
“倾角 传感器 人 
电动 行李 箱 驱 动 单元 
他 “ 电动 行李 箱 盖 ECU 
Se 行李 箱 盖 锁 总 成 
认证 ECU 后 接线 盒 ECU “行李 箱 盖 锁 电 动机 
左 驾 驶 车 型 门 控 灯 开关 
b) 


图 1-31 
@ 一 仅 对 新 加 坡 、 泰 国 及 中 国 台 湾 地 区 


主 部 件 位 置 分 布 图 
区 、 香 当 
@) 一 带 侵 入 传感器 车 型 

































































沪 地 区 车 型 @ 一 不 带 自 供电 警报 器 车 型 
型 ，@ 一 带 倾角 传感器 车 型 ”G@- 一 不 带 警报 喇叭 车 型 
到 来 自 倾角 传感器 的 警告 信 





了 





系统 从 警戒 准备 状态 进入 警戒 状态 时 认证 ECU 激活 倾角 传感器 。 若 在 警戒 状态 下 接收 
号 ， 则 ECU 变 为 警报 状态 以 输出 警报 。 


系统 处 于 警戒 解除 状态 时 ， 按 下 侵入 传感器 取消 开关 可 同时 禁用 侵入 传感器 和 倾角 传 感 
器 功能 。 若 系统 变 为 警戒 状态 ， 则 倾角 传 感 央 将 不 会 激活 。 每 次 用 上 车 和 起 动 系统 解锁 所 有 
车 门 时 此 功能 取消 ， 并 在 倾角 传感器 ON 时 重新 恢复 。 
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顶 置 控制 全 








侵入 传感器 取消 开关 


< 
OFF 





侵入 传感器 


图 1-32 ”侵入 传感器 





横 摆 率 和 减速 度 传感器 
. 倾角 传感器 
左 驾驶 车 型 


图 1-33 倾角 传感器 


在 下 列 情况 下 

QD 车 辆 由 渡轮 、 拖 车 或 火车 运输 时 。 

G@) 车 辆 停 驻 于 多 层 停 车 场 时 。 

(3) 车 辆 由 传送 带 式 洗车 机 清洗 时 。 

( 任 一 轮胎 爆 胎 时 。 

@) 顶 起 车 辆 以 更 换 轮胎 或 车 轮 时 。 

@ 发 生地 震 或 路 面 下 沉 时 。 

QD 装 御 诸 如 滑冰 板 和 滑雪 板 等 物品 时 。 

为 防止 警报 意外 激活 ， 请 使 用 倾角 传感器 OFF 开关 关闭 倾角 传感器 。 

知 倾 角 传 感 器 检测 到 和 车辆 倾斜 、 垂 直 和 水 平方 向 上 的 重力 加 速度 ， 则 可 能 会 意外 发 出 
和 警报 。 

3， 自 供电 警报 器 

自 供 电 警 报 咒 安装 在 后 侧 围 板 内 板 上 。 

正常 工作 时 ， 此 和 警报 器 根据 认证 ECU 的 工作 信号 发 出 警报 。 由 于 此 警报 器 有 一 内 置 电 
池 ， 即 使 车 辆 蓄电池 端子 断 开 或 与 系统 相关 的 线束 被 切断 也 会 独立 鸣 响 警报 。 
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防盗 系统 具有 如 下 功能 ; 

警报: 防盗 系统 进入 警报 状态 时 ， 各 警告 项 目 〈 车 内 照明 灯 、 和 危险 警告 灯 、 前 照 灯 、 
尾灯 2 、 车 辆 喇叭 和 警报 喇叭 2 或 自 供电 警报 器 3 ) 工作 约 30s。 

安全 指示 灯 : 防盗 系统 进入 警戒 准备 状态 或 警报 状态 时 ， 安 全 指示 灯亮 起 以 提示 用 户 。 
安全 指示 灯 也 充当 HV 停机 系统 指示 灯 ，HYV 停机 系统 处 于 工作 状态 时 此 灯 闪 烁 。 

强制 锁 止 车 门 : 满足 下 列 所 有 条 件 时 ， 主 车 身 ECU 将 车 门 锁 止 信号 传输 至 所 有 车 门 。 













































防盗 系统 处 于 警报 状态 ， 不 使 用 机 械 钥 是 解锁 任 一 前 门 。(IGOFF、ACCOFF 位 置 ) ， 满 足下 
列 任 一 条 件 时 ， 此 功能 停止 。 所 有 车门 锁 止 〈 门 锁 或 发 射 器 的 锁 止 功能 工作 ) ， 约 30s 后 警 
报 结束 。 使 用 机 械 钥匙 解锁 任 一 前 门 。 

应 急 控 制 @， 按 下 发 射 器 或 钥匙 的 PANIC 按钮 时 ， 主 车 身 ECU 激活 警报 功能 

防盗 系统 状态 如 图 1-34 所 示 。 

警戒 解除 状态 ， 用户 未 设 定 防盗 系统 。 i 

警戒 准备 状态 : 设 定 防盗 系统 后 防盗 系统 激活 
前 的 准备 状态 。 — 一 

警戒 状态 ， 激活 防盗 系统 (可 检测 到 盗 车 行 
为 )。 

警报 状态 : 已 检测 到 盗 车 行为 并 激活 警报 。 (9 多 

出 现 图 1-34 中 任 一 项 目 时 防盗 系 统 激活 ， 以 使 
系统 进入 相应 的 状态 。 

1) 处 于 警戒 解除 状态 ， 电 源 切 断 时 ， 若 满足 0 
下 列 所 有 条 件 ， 则 此 系统 状态 改变 。 所 有 车 门 、 发 动机 舱 盖 和 行李 箱 盖 关 闭 ; 使 用 发 射 器 锁 
止 按钮 、 上 车 和 起 动 系统 @ 或 机 械 钥匙 8 锁 止 所 有 车 门 。 

2) 关闭 并 锁 止 所 有 车 门 、 发 动机 舱 盖 和 行李 箱 盖 约 30s ( 约 108@) 后 ， 系 统 状 态 
改变 。 

3) 满足 下 列 任 一 条 件 时 ， 系 统 状态 改变 。 打 开 任 一 车 门 、 发 动机 舱 盖 或 行李 箱 盖 ; 解 
锁 任 一 车 门 ; 按 下 电源 开关 ; 断 开 并 重新 连接 蓄电池 端子 。 

4) 满足 下 列 任 王 条 件 时 ， 系 统 状态 改变 。 所 有 车 门 关 闭 时 ， 打 开 任 一 车 门 ， 所 有 车 门 
锁 止 时 ,使 用 除 发 射 器 (电子 钥匙 ) 、 上 车 和 起 动 系统 @ 或 机 械 钥 是 8 外 的 方法 解锁 任 一 车 
门 ; 行李 箱 盖 关 闭 时 ， 使 用 除 发 射 器 (电子 钥匙 ) 、 上 车 和 起 动 系统 @ 或 机 械 钥匙 8 外 的 方 
法 打开 行李 箱 盖 ， 发 动机 舱 盖 关闭 时 ， 打 开发 动机 舱 盖 ; 断 开 并 重新 连接 蓄电池 端子 S;， 断 
开 蓄电池 端子 ©， 不 操作 电源 开关 而 通过 电热 丝 将 电源 变 为 JG - ON; 侵入 传感器 检测 到 车 
内 有 物体 移动 ;倾角 传感器 检测 到 车 辆 倾斜 角度 的 变化 。 














仅 对 新 加 坡 、 泰 国 及 中 国 台湾 地 区 、 香 港 地 区 车 型 。 
不 带 自 供电 警报 器 车 型 。 

不 带 警 报 喇叭 车 型 。 
仅 对 澳大利亚 、 新 加 坡 、 泰 国 和 新 西 兰 及 中 国 台湾 地 区 、 香 港 地 区 车 型 。 
仅 对 中 国 车 型 。 

带 警 报 喇叭 。 

带 自 供电 警报 器 。 
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5) 满足 下 列 任 一 条 件 时 ， 系 统 状态 改变 。 用 机 械 钥 匙 、 上 车 和 起 动 系统 或 发 射 器 ( 电 
子 钥匙 ) 解锁 任 一 车 门 ; 用 机 械 钥 匙 、 上 车 和 起 动 系统 或 发 射 器 (电子 钥匙 ) 打开 行李 箱 
盖 ; 操作 电源 开关 将 电源 变 为 IG - ON。 

6) 超过 警报 时 间 后 ， 系 统 状 态 改 变 。 


第 三 节 ”2013 款 雷克萨斯 ES350 电器 网 路 系统 技术 剖析 





一 、 多 路 通信 系统 


2013 款 雷克萨斯 ES350 多 路 通信 系统 使 用 4 种 通信 协议 (CAN、LIN、AVC -LAN 和 
MOST) ， 以 获得 流线型 线束 配置 。 

控制 器 区 域 网 络 (CAN) : 根据 通信 速度 ，CAN 可 分 为 两 类 。 高 速 CAN (HS - CAN) 用 
于 传动 系统 、 底 盘 和 车 身 电气 系统 ， 而 中 速 CAN (MS - CAN) 用 于 车 身 电 气 系统 。HS - CAN 
部 分 是 指 CAN V 总 线 、 分 总 线 2 和 分 总 线 13。 网 络 网 关 ECU 用 于 在 总 线 间 传输 数据 。MS - 
CAN 部 分 是 指 CAN 分 总 线 1。 主 车 身 ECU (多 路 网 络 车 身 ECU) 用 于 在 总 线 间 传输 数据 。 

局 域 互联 网 (LIN) : LIN 用 于 局 域 网 ， 在 该 网 络 中 系统 具有 分 别 用 于 各 车 身 电 气 系统 
的 LIN 总 线 。 

音频 /视频 通信 和 局域网 (AVC - LAN) : AVC - LAN 仅 用 于 音频 和 视频 系统 部 件 之 间 的 
通信 。 

媒体 定向 系统 传输 (MOST) : MOST 仅 用 于 音频 和 视频 系统 部 件 之 间 的 通信 。 

由 于 传动 系统 、 底 盘 和 车 身 电气 系统 中 引入 了 CAN 通信 系统 ， 因 此 实现 了 流线型 线束 







































































配置 。 
由 于 这 些 多 路 通信 系统 不 兼容 ,因此 CAN、LIN、AVC - LAN 和 MOST 网 络 之 间 无 法 直 
接 通 信 。 





CAN 、LIN、AVC -LAN 和 MOST 为 独立 的 网 络 ， 因 此 ， 某 些 ECU 用 做 网 关 传 送 数据 ， 
允许 CAN 和 LIN 网 络 间 进 行 通信 。 

采用 了 可 定制 的 车 身 电 气 系统 ， 从 而 可 使 用 Global Tech Stream (GTS) 设 定 ECU 的 某 
些 控 制 功能 。 

一 般 来 说 ， 多 路 通信 是 指 采用 由 位 和 帧 组 成 的 串 行 通信 数据 ， 以 在 不 同 ECU 间 交 换 信 
息 ， 从 而 减少 车 辆 的 配 线 数量 。 位 是 用 于 表示 信息 量 的 基本 通信 和 单位。 用 二 进 制 数 “0” 或 
“1” 表 示 一 位 。CAN 通信 采用 差分 电压 驱动 表示 二 进 制 数 “0” 或 “1”。“ 差 分 电压 驱动 ” 
可 减少 电 干 扰 的 影响 (图 1-35)。 

CAN、LIN、AVC -LAN 和 MOST 间 的 差别 ( 表 1-1): CAN、LIN、AVC -LAN 和 MOST 
间 的 协议 (用 于 建立 数据 通信 的 规则 ) 互 不 相同 。 若 网 络 中 的 ECU 使 用 不 同 的 数据 结构 ， 
如 通信 和 速度、 通信 线束 或 信号 ， 则 将 无 法 相互 理解 。 因 此 ， 必 须 在 它们 之 间 建 立 协议 ( 规 
则 )。 与 LIN 和 AVC -LAN 相 比 ，CAN 的 特点 是 高 速 数据 传输 。 因 此 ,与 其 他 协议 相 比 ， 
CAN 能 以 更 快 的 速度 传输 更 多 数据 。 此 特点 可 使 数据 准确 地 向 传动 系统 和 底盘 控制 系统 传 
输 。 这 些 系统 要 求 在 短 时 间 内 传输 大 量 数据 。MOST 用 于 实时 传输 控制 信息 、 音 频 、 视 频 和 
数据 。 
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帧 
串 行 通信 数据 。 长 报 
0 
L_ 1 
帧 头 结束 信息 
二 人 ON ON 
OO o7re 0 0— 灯 
| 吕 半 国 国 加 6 一 [RW 一 电动 机 
蓄电池 ECU OFF ECU 党 一 
of oo tm 加 热 器 
三 上 并 0 一 A765 一 电磁 间 
单线 电压 驱动 
a) 多 路 通信 概念 图 
二 和 
EXOOOCOCOCT 本 
二 双 绞 线 i 
差分 电压 驱动 
b) CAN 或 AVC-LAN 通 信和 概念 区 
图 1-35 多 路 通信 概念 网 
表 1-1 传输 数据 
CAN 
协议 LIN AVC -LAN MOST 
HS - CAN MS - CAN 
通信 速度 500kbit/s 250kbit/s 9.6 ~20kbit/s | 最 快 17. 8kbit/s 最 快 50Mbit/s 
通信 线束 双 绞 线 AV 单线 双 绞 线 屏蔽 双 绞 线 
驱动 类 型 差分 电压 驱动 单线 电压 驱动 差分 电压 驱动 差分 电压 驱动 
数据 长 度 1~8B (可 变 ) 2、4、8B (可 变 )| 0 ~32B (可 变 ) 0 ~128B (可 变 ) 














CAN 和 AVC -LAN 通信 采用 双 绞 线 。LIN 通信 采用 一 根 车 用 乙烯 (AV) 线束 。 
双 绞 线 : 此 通信 线束 为 双 绞 线 。 通 过 对 两 条 线路 施加 不 同 的 电压 驱动 通信 ， 来 发 送 单个 
言 号 。 该 系统 称 为 “差分 电压 驱动 "， 可 降低 噪声 。 


28 BP 








第 一 章 ， 新 车 技术 剖析 Sg 











AV 单线 : 这 是 一 种 轻 质 单线 通信 线束 ， 由 外 表 包 有 绝缘 层 的 单 世 线 组 成 。 将 电压 施加 
到 这 根 线 上 以 驱动 通信 ， 该 系统 称 为 “单线 电压 驱动 ”。 

屏蔽 双 绞 线 : 此 通信 线束 为 屏蔽 双 绞 线 。 通 过 对 两 条 线路 施加 不 同 的 电压 驱动 通信 , 来 
发 送 单个 信 叶 。 该 系统 称 为 “差分 电压 驱动 ” ， 可 降低 噪声 。 

系统 控制 如 图 1-36 所 示 。 


二 、LIN 通信 系统 


局 域 网 (LIN) 由 各 相关 车 身 电 气 系统 的 总 线 组 成 ， 用 于 ECU 或 开关 之 间 的 通信 。 
通过 具备 网 关 功 能 并 且 也 连接 在 CAN 上 的 LIN ECU， 可 将 LIN 传输 的 信号 发 送 至 CAN。 
但 是 ， 刊 水 器 系统 未 连接 在 CAN 上 。 
































转向 锁 止 ECU 识别 码 盒 A 
(转向 锁 止 执行 器 总 成 ) (停机 系统 代码 ECU) 辅助 仪表 总 成 
LIN( 认 证 总 线 ) LN 空调 总 线 ) 




















认证 ECU 二 
(智能 钥匙 ECU 总 成 ) 空调 放大 器 总 成 









CAN(V 总 线 ) 


动力 转向 ECU 总 成 防滑 控制 ECU 













a) 


图 1-36 多 路 通信 网 络 系 统 系统 图 
QD 一 带 8 扬声器 音 响 系 统 的 车 型 ”@ 一 带 HDD 导航 系统 的 车 型 
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组 合 仪表 总 成 












CAN(CV 总 线 ) 
网 络 网 关 
ECU®® 





CAN( 分 总 线 2) 


左 侧 盲区 监视 座 椅 安 全 带 控制 CAN4 号 接线 
传感器 9 ECU 揪 接 器 





行驶 辅助 ECU 总 成 


车 道 识别 摄像 机 传感器 


总 成 @ CAN( 分 总 线 13) | ( 左 侧 )? 












毫米 波 雷达 传感器 3 





主 车 身 ECU 


| | 示 外 后 视 缔 控制 BCU | | 车 外 后 视 镜 控 制 ECU 
CAN1 本 
人 总 成 左 侧 )@ 总 成 ( 右 侧 )9 


CAN( 分 总 线 1) 


位 置 控制 ECU 和 开关 位 置 控 制 ECU 和 开关 
总 成 ( 左 侧 )? 总 成 ( 右 侧 )? 
多 路 网 络 倾斜 和 
伸缩 ECU 








行李 箱 闭合 器 电动 机 
总 成 9 


b) 带 碰撞 预测 安全 系统 的 车 型 


图 1-36 多 路 通信 网 
育 区 监视 系统 的 车 型 ”图 一 带 车 道 偏离 警报 
@ 一 带 倒 档 联动 功能 的 车 型 ”@ 一 带 座 椅 位 置 存 








® 


旨 
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组 合 仪表 总 











CAN(V 总 线 ) 


| CAN( 分 总 线 2) | | 


车 道 识别 摄像 机 
传感器 总 成 ® 











CAN4 号 接线 插 接 器 








吕 车 外 后 视 镜 控制 ECU 见 镜 控制 ECU 
CAN] 号 接线 揪 接 器 i ie 












CAN( 分 总 线 1) 





位 置 控制 ECU 和 开关 位 置 控制 ECU 和 开关 | | 主 车 身 ECU 
总 成 ( 左 侧 )? 总 成 ( 右 侧 )? 2 
ECU 





多 路 网 络 倾斜 和 伸缩 
ECU® 





行李 箱 闭合 器 电动 机 
总 成 局 


9) 不 带 碰撞 预测 安全 系统 的 车 型 


络 系统 系统 图 ( 续 ) 
系统 的 车 型 ” (5) 一带 动态 雷达 巡 航 控制 系统 的 车 型 
储 系统 的 车 型 ”@ 一 带电 动 行李 箱 盖 系 统 的 车 型 
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电动 车 窗 升降 器 电动 机 总 成 
(驾驶 人 ) 


电动 车 窗 升 降 器 主 车 身 ECU( 多 路 
电动 机 总 成 网 络 车 身 ECU) 
(前 排 乘客 ) 有 














窗 升 降 器 
电动 机 总 成 ( 左 后 ) 


LIN( 车 门 总 线 ) 











电动 车 窗 升降 器 滑动 天 窗 ECU( 滑 动 
电动 机 总 成 ( 右 后 ) 天 窗 主动 齿轮 分 总 成 ) 





风 窗 玻璃 刊 水 器 








雨量 传感器 


LIN( 刊 水 器 总 线 ) 继电器 总 成 


局 部 通信 总线 





EE : MOST 通 信 线 路 
: AVC-LAN 通 信 线 路 


e] 带 HDD 导 航 系统 的 车 型 








图 1-36 多 路 通信 网 络 系统 系统 图 ( 续 ) 











@ 一 带 3 





区 控制 的 车 型 


新 车 技术 剖析 全 
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: AVC-LAN 通 信 线 路 
f) 带 8 扬 声 器 音响 系统 的 车 型 








图 1-36 多 路 通信 网 络 系统 系统 图 ( 续 ) 














LIN 用 于 电动 车 窗 控 制 系统 、 滑 动 天 窗 系 统 、 智 能 上 车 和 起 动 系统 、 空 调 系统 和 刊 水 髓 
系统 ( 带 雨 量 感应 功能 的 车 型 ) 。 

若 LIN 通信 和 总 线 出 现 故障 ， 则 与 CAN 通信 息 线 连接 的 ECU 会 将 诊断 故障 码 (DTC) 存 
储 在 存储 器 中 。 

将 GTS 连接 到 DLC3 后 可 读 取 5 位 数 DTC。 

控制 系统 如 图 1-37 所 示 。 
































电动 车 窗 升降 器 电动 机 电动 车 窗 升降 器 电动 机 
总 成 (驾驶 人 ) 总 成 (前 排 乘客 ) 





| 


LIN( 车 门 总 线 ) 


多 路 网 络 主 开关 总 












电动 车 窗 升降 器 电动 机 
总 成 ( 右 后 ) 

















LIN 
(车 门 总 线 ) 





滑动 天 窗 ECU( 滑 动 天 窗 主动 















齿轮 分 总 成 ) 


| 








主 车 身 ECU 


车 身 ECU) 





(多 路 网 络 


电动 车 窗 升 降 器 电动 机 
总 成 ( 左 后 ) 












a) 电动 车 窗 控制 系统 和 滑动 天 窗 系统 





图 1-37 LIN 通信 系统 系统 图 
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识别 码 盒 (停机 系统 转向 锁 止 ECU 
代码 ECU) (转向 锁 止 执行 器 总 成 ) 













LIN( 认 证 总 线 ) 






认证 ECU( 智 能 钥匙 
ECU 总 成 ) 










b) 智能 上 车 和 起 动 系统 


辅助 仪表 总 成 了 空调 放大 器 总 成 
LIN( 空 调 总 线 ) 
冷却 器 控制 开关 总 成 2 


风 窗 玻璃 刊 水 器 继电器 总 成 






















0) 空调 系统 








LIN( 乔 水 器 总 线 ) 





d) 刊 水 器 系统 了 
图 1-37 LIN 通信 系统 系统 图 ( 续 ) 
GD 一带 8 扬声器 音响 系统 的 车 型 ”一 带 3 区 控制 的 车 型 ”@ 一 带 雨 量 感应 功能 的 车 型 


零件 位 置 如 图 1-38 所 示 。 











1(A) 





图 1-38 零件 位 置 图 











A 一 带 雨 量 感应 功能 的 车 型 ”B 一 带 滑动 天 窗 系统 的 车 型 
1 一 雨量 传感器”2 一 滑动 天 窗 ECU (滑动 天 窗 主动 齿轮 分 总 成 ) ”3 一 电动 车 窗 升降 器 电动 机 总 成 (前 排 乘 客 ) 
4 一 电动 车 窗 升 降 器 电动 机 总 成 (驾驶 人 ) ”5 一 电动 车 窗 升降 器 电动 机 总 成 ( 右 后 ) 
6 一 电动 车 窗 升降 器 电动 机 总 成 ( 左 后 ) 
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安装 位 置 ， 请 参见 《服务 快讯 》 











图 1-38 零件 位 置 图 ( 续 ) 
A 一 ( 带 8 扬声器 音响 系统 的 车 型 ) ”B 一 ( 带 雨 量 感应 功能 的 车 型 ) 
7 一 多 路 网 络 主 开 关 总 成 ”8 一 主 车 身 ECU (多 路 网 络 车 身 ECU) ”9 一 转向 锁 止 ECU (转向 锁 止 执行 器 总 成 ) 























10 一 辅助 仪表 总 成 ”11 一 识别 码 盒 (停机 系统 代码 ECU) ” 12 一 认证 ECU (智能 钥匙 ECU 总 成 ) 
13 一 风 窗 玻 璃 乔 水 器 继电器 总 成 





三 、CAN 通信 系统 


控制 器 区 域 网 络 (CAN) 采用 了 两 种 不 同 的 CAN 总 线 : CAN V 总 线 、 分 总 线 2 和 分 总 
线 13 是 工作 速度 为 500kbit/s 的 HS - CAN 总 线 。CAN 分 总 线 是 工作 速度 为 250kbit/s 的 
MS - CAN 总 线 。 

各 CAN 总 线 有 两 个 终端 电阻 器 ， 这 是 准确 判断 通信 所 必需 的 。 

各 总 线 的 终端 电阻 器 位 于 如 下 所 示 的 位 置 ; 

高 速 (HS -CAN): CAN V 总 线 (ECM、 组 合 仪表 总 成 ) ，CAN 分 总 线 2 (网 络 网 关 
ECU 、CAN 4 号 接线 插 接 器 ) ，CAN 分 总 线 13 (行驶 辅助 ECU 总 成 、 车 道 识别 摄像 机 传 感 

中 速 (MS - CAN) : CAN 分 总 线 1 ( 主 车 身 ECU (多 路 网 络 车 身 ECU) 、CAN1 号 接线 
择 接 器 。 

网 络 网 关 ECU 具有 网 关 功 能 ， 并 用 于 在 CAN V 总 线 和 CAN 分 总 线 2 之 间 传 输 数 据 。 

主 车 身 ECU (多 路 网 络 车 身 ECU) 具有 网 关 功 能 ， 并 用 于 在 CAN V 总 线 和 CAN 分 总 
线 1 之 间 传 输 数 据 。 

行驶 辅助 ECU 总 成 具有 网 关 功 能 ， 并 用 于 在 CAN 分 总 线 2 和 CAN 分 总 线 13 之 间 传 输 

若 CAN 通信 和 总 线 出 现 故障 ， 则 与 CAN 通信 和 总 线 连接 的 ECU 会 将 诊断 故障 码 (DTC) 
存储 在 存储 器 中 。 

将 GTS 连接 到 DLC3 后 可 读 取 5 位 数 DTC。 

DLC3 配备 有 位 于 V 总 线 上 的 CAN - H 和 CAN -L 端子 ， 从 而 能 够 进行 CAN 诊断 。 通 
过 测量 这 些 端子 之 间 的 电阻 值 可 以 确定 V 总 线 主线 是 否 断 路 或 短路 。 

控制 系统 如 图 1-39 所 示 。 
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一 -一 : CAN 总 线 主线 (CAN-H) 
一 一 一 - : CAN 总 线 主线 (CAN 一 L) 
一 -一 : CAN 总 线 支线 (CAN 一 H) 


一 一 一 - : CAN 总 线 支线 (CAN 一 L 
0 ) acAN(V 总 线 ) 


主 车 身 ECU( 多 路 网 络 | -一 
CU) -二 至 CAN(V 总 纺 














车 外 后 视 镜 控制 ECU 
总 成 ( 左 侧 ) 


合 器 电动 机 总 成 ® 














位 置 控制 ECU 和 
总 成 ( 左 侧 )® 








多 路 网 络 侦 斜 和 伸缩 ECU 

















位 置 控制 ECU 和 开关 
总 成 ( 右 侧 )* 


车 外 后 视 镜 控制 ECU 
总 成 ( 右 侧 ) 了 
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一 -一 : CAN 总 线 主线 (CAN-H) 
-一 一 - : CAN 总 线 主线 (CAN-JD) 
一 -一 : CAN 总 线 克 线 (CAN-H) 
-一 一 : CAN 总 线 支 线 (CAN-L) bp) CAN( 分 总 线 1 





图 1-39 CAN 
道 偏离 警报 系统 的 车 型 
达 巡 航 控制 系统 的 车 型 


























中 一带 HDD 导航 系统 的 车 型 ”@@ 一 带 盲 区 监视 系统 的 车 型 ”@ 一 带 车 
GO 一 带 盲 区 监视 系统 的 车 型 ”@) 一 带动 态 雷 
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网 络 网 关 ECU -二 至 CAN(V 总 线 ) 
至 CAN( 分 总 线 13) J 
本 
| 1 








行驶 辅助 ECU 总 成 庶 森 安全 常 控制 ECU 





























= be i 
1200 CAN4 终 接线 插 接 器 
一 -一 : CAN 总 线 上 上线 (CAN 一 H) 


一 一 一 - : CAN 总 线 主线 (CAN 一 L) 
一 -一 : CAN 总 线 支线 (CAN-H) 
一 一 一 - : CAN 总 线 支 线 (CAN-L) 





0) 常 碰撞 预测 安全 系统 车 型 的 CAN( 分 总 线 2) 





网 络 网 关 ECU 
-二 全 CAN(V 总 线 ) 














车 道 识别 摄像 机 
传感器 总 成 











L_ | 
be Ss 
一 -一 :CAN 总 线 正 线 (CAN-H) 


-一 一 - : CAN 总 线 主线 (CAN 一 L) 
一 -一 : CAN 总 线 支线 (CAN-H) 
一 一 一 - : CAN 总 线 支 线 (CAN-L) 


d) 不 带 碰 撞 项 测 安全 系统 车 型 的 CAN( 分 总 线 2) 











通信 系统 系统 图 
一 带电 动 行李 箱 盖 系 统 的 车 型 ” (5) 一 带 倒 档 联 动 功能 的 车 型 ”@ 一 带 座 椅 位 置 存储 系统 的 车 型 
一 带 盲 区 监视 系统 的 车 型 ”人 9 一 带 车 道 偏离 警报 系统 的 车 型 
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人 CU 成 。 让 -一 CAB( 分 总 
[J 





车 道 识别 摄像 机 
传感器 总 成 











1 1 


一 -一 : CAN 总 线 主线 (CAN-HD) 
-一 一 -: CAN 总 线 主 线 (CAN-D) 
一 -一 : CAN 总 线 支 线 (CAN-H) 
一 一 一 - : CAN 总 线 支 线 (CAN 一 L) 
6) 避 碰 撞 预 测 安 全 系统 车 型 的 CAN( 分 总 线 13) 
图 1-39 CAN 通信 系统 系统 图 ( 续 ) 
四 一 带 车 道 偏 离 警 报 系统 的 车 型 


零件 位 置 如 图 1-40 ~ 图 1-44 所 示 。 


























安装 位 茎 ， 请 参见 


《服务 快讯 》 hi 














图 1-40 CAN V 总 线 零 件 位 : 
A 一 带 盲 区 监视 系统 的 车 型 ”B 一 带 车 道 偏离 警报 系统 的 车 型 
1 一 防滑 控制 ECU 2 一 ECM 3 一 主 车 身 ECU (多 路 网 络 车 身 ECU) ”4 一 动力 转向 ECU 总 成 
5 一 组 合 仪表 总 成 ”6 一 转向 传感器 “7 一 空气 吉 传 感 器 总 成 ”8 一 间隙 警告 ECU 总 成 ”9 一 空调 放大 器 总 成 
10 一 认证 ECU (智能 钥匙 ECU 总 成 ) ”11 一 网 络 网 关 ECU 12 一 DLC3 13 一 多 媒体 模块 接收 器 总 成 


















































38P 








图 1-41 CAN 分 总 线 1 零件 位 置 
A 一 带电 动 行李 箱 盖 系 统 的 车 型 ”B 一 带 座 椅 位 置 存储 系统 的 车 型 ”C 一 带 倒 档 联 动 功能 的 车 型 



































4 一 右 侧 车 外 后 视 镜 控制 ECU 总 成 ”5 一 主 车 身 ECU (多 路 网 络 车 身 ECU) ”6 一 多 路 网 络 倾斜 和 伸缩 ECU 
7 一 左 侧 位 置 控制 ECU 和 开关 总 成 ”8 一 右 侧 位 置 控 制 ECU 和 开关 总 成 




















图 1-42 CAN 分 总 线 2〈 带 碰撞 预测 安全 系统 的 车 型 ) 零件 位 置 











A 一 带动 态 雷达 巡航 控制 系统 的 车 型 B 一 带 盲 区 监视 系统 的 车 型 
1 一 座 椅 安 全 带 控制 ECU 2 一 行驶 辅助 ECU 总 成 ”3 一 网 络 网 关 ECU 4 一 CAN 4 号 接线 搬 接 器 ”5 一 左 侧 盲区 监视 传感器 
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图 1-43 CAN 分 总 线 2 (不 带 碰 撞 预 测 安全 系统 的 车 型 ) 零件 位 置 
A 一 带 车 道 偏离 警报 系统 的 车 型 B 一 带 讶 区 监视 系统 的 车 型 
1 一 车 道 识别 摄像 机 传感器 总 成 2 一 CAN 4 号 接线 插 接 器 “3 一 左 侧 盲 区 监视 传感器 “4 一 网 络 网 关 ECU 






































3(A) 








图 1-44 ”CAN 分 总 线 13 (人 带 碰 撞 预 测 安全 系统 的 车 型 ) 零件 位 置 
A 一 带 车 道 偏离 警报 系统 的 车 型 
1 一 行驶 辅助 ECU 总 成 ”2 一 毫米 波 雷达 传感器 总 成 ”3 一 车 道 识别 摄像 机 传感器 总 成 
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第 四 节 ”2013 款 雷 克 萨 斯 ES350 育 区 监视 系统 技术 剖析 


一 、 技 术 亮 点 概述 
育 区 监视 系统 包括 两 个 育 区 监视 传 感 咒 、 转 向 角 传 感 器 、 左 侧 和 右 侧 车 外 后 视 镜 总 成 、 
育 区 监视 器 主 开 关 〈 和 警告 取消 开关 总 成 ) 、 前 照 灯 变 光 开 关 总 成 和 组 合 仪表 总 成 (图 1-45 ) 。 





























图 1-45 盲区 监视 系统 示意 图 
1 一 左 侧 育 区 监视 传感器 ”2 一 右 侧 育 区 监视 传感器 ”3 一 左 侧 车 外 后 视 镜 总 成 
4 一 右 侧 车 外 后 视 镜 总 成 ”5 一 车 外 后 视 镜 指示 灯 一 检测 区 域 


























育 区 监视 系统 使 用 传感器 检测 在 车 辆 的 盲区 行驶 的 车 辆 ， 帮 助 驾 台 人 在 变 道 时 确认 安全 
情况 。 

以 下 情况 下 ， 育 区 监视 器 可 能 无 法 正确 检测 车 辆 : 了 恶劣 天 气 ， 如 大 雨 、 起 雾 或 下 雪 等 
时 ; 自 车 和 进入 检测 区 域 车 辆 的 车 速 相差 很 大 时 ; 随 着 自 车 加 速 ， 处 于 检测 区 域内 的 其 他 车 
辆 起 步 并 且 仍 处 于 检测 区 域内 时 ; 在 陡坡 上 向 上 或 向 下 行驶 时 ， 如 坡 道 或 道路 的 凹 部 ;多 个 
车 辆 靠近 并 且 各 车 辆 之 间 仅 具有 较 小 的 间 隐 时 ; 车 道 较 宽 ， 并且 男 一 车 道上 的 车 辆 距 自 车 很 
远 时 ; 进入 检测 区 域 的 车 辆 以 和 自 车 大 致 相同 的 速度 行驶 时 ; 自 车 和 进入 检测 区 域 车 辆 的 高 
度 相差 很 大 时 (提示: 使 用 “ 自 车 ” 指 代 装 备 讶 区 监视 系统 的 车 辆 ) ; 在 湿 路 面 (由 于 下 
雨 、 积 水 等 ) 行驶 时 ; 后 保险 杠 上 附 有 冰 、 泥 土 等 时 ; 盲区 监视 器 主 开关 总 成 (警告 取消 
开关 总 成 ) 打开 后 的 瞬间 。 

育 区 监视 带 不 用 于 检测 以 下 车 辆 或 物体 ， 迎面 行 驶 而 来 的 车 辆 ， 小 型 摩托 车 、 自 行车 、 
行人 等 。 对 于 同一 车 道上 的 尾随 车 辆 ， 护 栏 、 墙 、 标 记 、 停 驻 车 辆 和 类 似 静 止 物 体 ， 在 自 车 
对 面 的 两 条 车 道上 行驶 的 车 辆 ， 根 据 情 况 不 同 ， 可 能 检测 到 车 辆 和 /或 物体 。 

以 下 情况 下 ， 盲 区 监视 器 无 需 检 测 车 辆 和 /或 物体 的 情况 增多 : 自 车 和 护栏 、 墙 等 之 间 
仅 具 有 较 短 的 距离 时 ; 车道 狭 窗 且 在 自 车 对 面 的 两 条 车 道上 行驶 的 车 辆 进入 检测 区 域 时 ; 自 
车 和 后 方 车 辆 之 间 仅 具有 较 短 的 距离 时 。 
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车 辆 后 保险 枉 的 左 侧 和 右 侧 内 分 别 安装 有 一 个 育 区 监视 传感器 。 遵 守 以 下 注意 事项 以 确 
保育 区 监视 器 可 以 正常 工作 始终 保持 保险 杠 上 的 传感器 和 其 周围 区 域 清洁 ; 不 要 使 保险 杠 
上 的 周围 区 域 受 到 严重 撞击 ; 知 传 感 需 稍 微 偏 离 位 置 ， 则 系统 可 能 出 现 故 障 ， 且 可 能 无 法 检 
测 到 进入 检测 区 域 的 车 辆 ;大 周转 区域 受到 严重 撞击 ， 则 检查 传 感 顺 和 周围 区 域 ; 不 要 拆 解 
传 感 需 ; 不 要 将 附件 或 标签 黏附 于 保险 枉 上 的 传 感 融 或 周 半 区 域 ; 不 要 改装 保险 枉 上 的 传 感 
顺 或 周 形 区 域 ; 不 要 喷涂 传感器 或 周转 区域; 由 于 传感器 属于 高 精密 设备 ， 不 要 使 其 遭受 严 
重 撞击 或 掉 落 ; 不 要 再 次 使 用 掉 落 或 受到 严重 撞击 的 传感器 。 


二 、 系 统 控制 


be 


盲区 监视 系统 控制 图 如 图 1- 46 所 示 ， 和 零件 位 置 如 图 1-47 所 示 。 














































































































右 侧 车 外 后 视 镑 总 成 


左 侧 车 外 后 视 镜 总 成 








和 车 外 后 视 镜 指示 类 


左 仙 车 外 后 视 镜 控制 夺 则 司 区 
ECU 总 成 人 
传感器 


证 区 监视 器 主 玉 关 ( 警 告 
取消 开关 总 成 ) 


车 外 后 视 锐 指 示 灯 











局 部 CAN 








石 侧 车 外 后 视 镜 控制 
ECU 总 成 








es 组 合 仪表 总 成 
-站 区 监视 玫 ON/OFF 


指示 灯 

















CAN( 分 总 线 2) 
ee | TT 
ECM 网 络 网 关 ECU 
人 
CAN(V 总 线 ) 


制 动 执行 器 总 成 


主 车 身 ECU( 多 路 网 络 转向 传 感 句 
车 身 ECU) 





一 目的 地 信号 











图 1-46 盲区 监视 系统 控制 图 
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图 1-47 零件 位 置 
1 一 左 侧 车 外 后 视 镜 总 成 ”2 一 车 外 后 视 镜 指示 灯 3 一 右 侧 车 外 后 视 镜 总 成 4 一 组 合 仪表 总 成 ”5 一 主 警告 灯 














6 一 多 信息 显示 屏 “7 一 左 侧 车 外 后 视 镜 控制 ECU 总 成 ”8 一 盲区 监视 器 主 开关 (警告 取消 开关 总 成 ) 
9 一 盲区 监视 器 ON/OFF 指示 灯 10 一 DLC3 11 一 主 车 身 ECU (多 路 网 络 车 身 ECU) 12 一 转向 传 感 吉 
13 一 右 侧 车 外 后 视 镜 控制 ECU 总 成 ”14 一 制 动 执行 器 总 成 - 防滑 控制 ECU 15 一 ECM 
16 一 左 侧 盲区 监视 传感器 17 一 右 侧 讶 区 监视 传感器 



























































三 、 部 件 功能 原理 


1. 主要 部 件 功能 
左 侧 和 右 侧 盲区 监视 传感器 ， 将 育 区 监视 传感器 发 出 的 毫米 波 输出 到 育 区 传感器 检测 区 
域 ， 使 用 反射 的 毫米 波 检测 车 辆 、 车 距 和 相对 速度 ， 然 后 将 此 信息 传输 至 内 置信 号 处 理 电 
路 ; 信号 处 理 电 路 判定 是 否 有 车 辆 ， 并 相应 点 亮 或 内 烁 车 外 后 视 镜 指示 灯 ; 使 车 外 后 视 镜 总 
成 上 的 车 外 后 视 镜 指示 灯 变 暗 。 
育 区 监视 器 主 开关 (警告 取消 开关 总 成 ) : 按 下 盲区 监视 器 主 开关 将 打开 或 关闭 盲区 监 
43 
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视 系统 。 育 区 监视 系统 打开 时 ， 育 区 监视 器 ONAOFF 指示 灯 将 点 亮 。 

左 侧 和 右 侧 车 外 后 视 镜 总 成 : 车 外 后 视 镜 指示 灯 点 亮 以 告知 驾驶 人 在 盲区 检测 区 域内 检 
测 到 车 辆 。 操 作 转 向 信号 灯 控 制 杆 时 ， 若 在 盲区 检测 区 域内 检测 到 车 辆 ， 则 闪烁 以 告知 轰 
驶 人 。 

组 合 仪表 总 成 〈 主 警告 灯 、 多 信息 显示 屏 ) : 检测 到 盲区 监视 传感器 故障 或 育 区 监视 传 
感 器 判定 无 法 控制 时 主 警 告 灯 将 点 亮 且 多 信息 显示 屏 上 显示 信息 以 警告 驾驶 人 。 

组 合 仪表 总 成 : 将 转向 灯 信 和 号 传输 至 左 侧 和 右 侧 育 区 监视 传感器 。 

转向 传感器 : 将 转向 角 信 号 传输 至 左 侧 和 右 侧 育 区 监视 传感器 。 

ECM: 将 倒 档 信号 传输 至 左 侧 和 右 侧 育 区 监视 传感器 。 

网 络 网 关 ECU: 在 CAN V 总 线 和 CAN 分 总 线 2 之 间 传 输 数据 。 

制 动 执行 器 总 成 -防滑 控制 ECU: 将 车 速 信号 传输 至 左 侧 和 右 侧 盲区 监视 传感器 。 

主 车 身 ECU (多 路 网 络 车 身 ECU) : 将 目的 地 信号 传输 至 左 侧 和 右 侧 盲区 监视 传感器 ; 
将 照明 信号 传输 至 左 侧 和 右 侧 盲区 监视 传感器 ; 将 变 光 信和 号 传输 至 左 侧 和 右 侧 盲区 监视 传 
感 右 。 

左 侧 和 右 侧 车 外 后 视 镜 控制 ECU 总 成 : 将 指示 灯 信 和 号 传输 至 车 外 后 视 镜 总 成 。 

2. 工作 条 件 

满足 下 列 两 个 条 件 时 ， 育 区 监视 系统 工作 : 盲区 监视 器 主 开 关 (警告 取消 开关 总 成 ) 
I 车 速 高 于 约 16km/h。 

区 监视 系统 可 以 检测 到 检测 区 域 中 的 车 辆 。 左 侧 和 右 侧 育 区 监视 传感器 形成 的 检测 区 
Pe os 























































































































1 2 入 
四 术 le 
1 
EE i 二 SEE 
上 
ER -a 
1 
国 国 : 丛 济 区域 
-时 二 
:0 国有 办 车 速 快 [一 > 车速 乙 日 监测 区 域 
图 1-48 检测 区 域 图 1-49 自 车 被 相 邻 车 道 的 另 一 车 辆 超过 时 
1 一 约 3.5m (11.5ft) 23.0m (9. 8ft) 
3 一 Im (3. 3ft) 


3 
区 监视 传感器 (图 1-51): 盲区 监视 传感器 由 毫米 波 雷达 电路 和 信和 号 处 理 电路 组 成 。 
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御 车 和 
国门 车 的 行驶 方向 [一 > 另 一 车 辆 的 行 对 方向 检测 区 域 
a) 变 道 时 另 “车 辆 进入 检测 区 域 ( 江 合 处 )( 类 型 1) b) 变 道 时 男 “车 销 进 入 检测 区 域 ( 江 合 处 )( 类 型 2) 














图 1-50 由 于 变 道 ， 另 一 车 辆 进入 自 车 的 检测 区 域内 时 


毫米 波 雷达 采用 24GHz 波段 的 频率 。 














2 
图 1-51 盲区 监视 传感器 工作 示意 图 


目 
1 一 左 侧 盲 区 监视 传感器 “2 一 右 侧 盲区 监视 传感器 
a 一 距离 : 约 50m (164ft) 4b 一 水 平角 度 ; 约 150。 “一 垂直 角度 : 约 20° 


如 下 所 述 ， 根 据 反 射 毫 米 波 雷达 提供 的 信息 计算 与 物体 间 的 距离 、 方 位 角 和 相对 速度 。 

距离 . 根据 从 毫米 波 雷达 发 射 毫米 波 到 毫米 波 雷达 电路 接收 到 反射 的 毫米 波 所 经 过 的 时 
间 长 度 来 计算 。 距 离 约 为 50m。 

方位 角 : 根据 接收 到 的 毫米 雷达 波 反 射 的 接收 角 计 算 。 检 测 角 的 水 平 范围 约 为 150°， 
垂直 范围 约 为 20°。 

相对 速度 : 通过 使 用 反射 的 毫米 雷达 波 的 频率 变化 (多 普 勒 效应 ) 计算 。 

提示 : 多 普 勒 效应 使 观察 者 接收 到 运动 物体 发 射 的 无 线 电 波 ， 接 近 观 察 者 时 该 无 线 电 波 
频率 变 高 ， 远 离 时 频率 变 低 。 这 种 现象 是 由 于 物体 位 于 远 处 时 ， 接 收 无 线 电波 的 频率 高 于 无 
线 电 源 的 频率 所 致 。 若 需要 确定 雷达 轴线 ， 则 使 用 SST。 

根据 工作 情况 ,盲区 监视 系统 使 用 车 外 后 视 镜 指示 灯 告 知 驾驶 人 另 一 车 辆 进入 自 车 的 盲 
区 监视 传感器 检测 区 域 ， 从 而 便于 确认 安全 性 。 

未 操作 转向 灯 开 关 时 ， 车 外 后 视 镜 指示 灯 将 会 点 亮 以 告知 驾驶 人 男 一 车 辆 进入 盲区 检测 
区 域 ， 存 在 车 辆 并 且 操作 转向 灯 开 关 时 将 会 闪烁 以 告知 驾驶 人 。 
监视 系统 配备 了 诊断 功能 ， 可 在 多 信息 显示 屏 上 显示 警告 信息 。 
监视 系统 工作 原理 控制 图 如 图 1- 52 所 示 。 
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布 侧 车 外 后 视 镜 总 成 


左 侧 夺 外 后 视 镜 总 成 








车 外 后 视 镜 指 水 灯 


车 外 后 视 锐 指示 灯 






局 部 CAN 


碳 侧 车 外 后 视 镜 控 制 
ECU 总 成 








左 侧 车 外 后 视 镜 控 制 
ECU 总 


育 区 监视 器 证 开关 (警告 取 
消 井 关 总 成 ) 


- 言 区 监视 器 ON/OFF 
指示 灯 
































制 动 执行 器 总 成 


CAN( 分 总 线 2) 防 沿 控制 ECU 
-和 车速 信 号 


组 合 仪表 总 网 络 网 关 ECU 
-转向 灯 信号 




















CAN(V 总 线 ) 
转向 传感器 
- 倒 档 信号 


图 1-52 工作 原理 控制 图 
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一 、2009 款 雷 克 萨 斯 LXS70 多 个 故障 灯 报 警 




















车 型 : 2009 款 雷 克 萨 斯 LX570 5$.7LV83UR 行驶 里 程 : 75000km 


故障 现象 : 冷 车 起 动 时 发 现 发 动机 故障 指示 灯 、4L0 指示 灯 和 VSC 系统 指示 灯 同 时 点 
亮 ; 中 央 信息 显示 屏 显 示 “ 检 查 VSC 系统 ”。 和 车辆 行驶 过 程 中 感觉 车 辆 行驶 无 力 。 

故障 诊断 : 车 辆 入 场 ， 确 认 故 障 现象 ， 发 现 3 个 故障 指示 灯 (发 动机 、4LO 和 VSC) 
同时 点 亮 ， 采 用 电脑 检测 仪 IT - 开 进 行 检 测 ， 测 得 故障 码 为 P2442 ， 含 义 为 二 级 空气 喷射 系 
统 开关 阀 固定 打开 (组 2)， 截 取 发 动机 数据 流 ， 如 图 2-1 所 示 。 
P2442“ 级 空气 喷射 系统 开关 阔 回 定 打开 (组 2) 












































Time FreezeFrameDala 





















































llem Datal Data2 Data3 Data4 Data5 Unt 
Air pump pressure(absolute) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00| kPa 
Air Pump2 Pressure(Absolute) 100.00 99.00 98.00 97.00 98.00| kPa 
Air Pump Pulsation Pressure 0.07 0.07 0.03 0.27 0.27|kPa 
Air Pump2 Pulsalion Pressure 60.60 54.06 37.61 78.90 78.90| kPa 
Secondary Air CaontrolYSV OFF OFF OFF OFF OFF 

图 2-1 发 动机 数据 流 





二 级 空气 喷射 系统 是 雷克萨斯 LX570 中 采用 的 新 技术 ， 它 主要 是 为 了 降低 排放 ， 向 排 
气 层 管 流入 空气 以 使 未 燃烧 的 可 燃气 体 再 次 燃烧 来 达到 降低 HC 和 C0 的 控制 ， 同 时 在 冷 起 
动 时 加 速 TWC (三 元 催化 器 ) 暖 化 的 系统 。 
AI (空气 喷射 ) 控制 系统 使 用 电动 











空气 泵 强制 把 空气 奈 和 人 。 该 系统 是 由 发 动机 ECU 所 


控制 的 ， 只 有 当 发 动机 冷 机 状态 和 车 辆 减速 而 使 HC 和 CO 废气 排放 增 大 时 ， 该 系统 才 进行 
运作 。 当 所 有 的 运行 条 件 都 满足 时 ， 发 动机 ECU 起 动 电动 空气 泵 的 同时 VSV 系统 也 工作 ， 
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以 使 进 气 歧 管 真空 流入 空气 喷射 间 ， 这 样 就 打开 了 压缩 空气 流入 排 气 歧 管 的 通道 ，ECU 依 
据 空气 流量 计 传 来 的 参数 ， 评 估 流 入 TWC 的 喷射 空气 的 总 量 。 

参看 所 示 的 系统 图 (图 2-2) ， 我 们 和 中 所 近 机 国 3D 
发 现 造成 此 故障 的 常见 原因 是 空气 开关 空气 路 射 控制 网 (B3) 一 空气 庄 力 传感器 
阀 的 阔 片 卡 灌 ， 造 成 阅 片 打 不 开 或 关闭 。“ 实 下 类 妆 吉 
不 严 ， 系 统 检测 到 压力 异常 而 使 故障 指 
示 灯 点 亮 。 此 故障 比较 容易 判断 ， 断 开 
空气 泵 处 的 软 管 ， 采 用 电脑 检测 仪 IT - 
下 进行 主动 测试 ， 发 现 当 空气 开关 赣 打 
开 时 ，B1 和 B2 侧 均 有 空气 脉冲 〈 排 气 
管内 的 废气 流入 空气 喷射 控制 阀 内 ) 
当空 气 开关 阔 关 闭 时 ，B1 侧 没有 空气 脉 fe\ 
冲 ， 而 B2 侧 就 有 空气 脉 串 ， 说 明 B2 侧 a 
的 全 所 开关 闭 是 打开 的 ， 此 让 隐身 为 22 “下 9 六 
侧 空气 开关 阔 赣 片 常 打开 而 引起 的 。 

故障 排除 : 更 换 空气 喷射 控制 阀 
(厂家 不 提供 单独 的 零件 ) 总 成 后 ， 试 车 故障 排除 。 

故障 总 结 : 具体 到 故障 排除 来 说 ， 没 有 什么 大 的 问题 ， 维 修 人 员 根 据 故 障 码 的 内 容 ， 对 二 
次 空气 喷射 系统 的 检查 也 做 得 非常 到 位 。 唯 一 让 人 遗憾 的 是 在 对 该 发 动机 一 次 空气 喷射 系统 的 
工作 原理 及 故障 检测 机 理 方面 的 描述 稍 显 薄弱 。 所 以 ， 在 后 面 讲 到 主动 测试 时 ， 很 难 让 人 明白 
其 提 到 的 “空气 脉 串 ” 这 一 名 称 ， 除 非 是 特别 专业 的 技术 人 员 ， 才 有 可 能 明白 其 含义 。 


二 、 雷 克 萨 斯 RX300 倒 档 不 显示 倒车 影像 
























电子 空气 又 
A (BL1) 
和 5 


图 2-2 AI (空气 喷射 ) 控制 系统 结构 图 





























车 型 : 2000 款 雷克萨斯 RX300 行驶 里 程 : 170000km 


故障 现象 : 车 主 报修 挂 入 倒车 档 后 ， 车 速 大 于 5km/h 时 EMV (显示 屏 ) 不 显示 倒车 
影像 。 


故障 诊断 : 试车， 车 辆 停止 时 挂 入 倒 档 显示 屏 显 示 倒 车 影像 ， 图 像 正常 ， 车 辆 向 后 行驶 
当 车 速 大 于 约 5km/h 时 ， 屏 幕 突然 黑 屏 ， 此 时 不 论 停止 车 辆 还 是 持续 行驶 ，10s 左右 屏幕 开 
台 显示 地 图 。 但 是 偶尔 也 会 显示 倒车 影 ， 在 从 黑屏 到 显示 图 像 的 过 程 中 ， 图 像 有 闪烁 现象 。 
此 车 的 导航 使 用 未 发 现 异 常 现象 。 另 外 ， 如 果 只 打开 点 火 开 关 而 不 起 动 发 动机 ， 挂 人 倒 档 后 
向 后 推 车 ， 当 车 速 大 于 5km/h 时 也 出 现 以 上 故障 现象 。 

根据 此 现象 判断 是 车 速 信号 引起 该 故障 。 车 速 信号 输入 倒车 影像 ECU， 故 需 判 断 车 速 
信号 是 否 正常 及 倒车 影像 ECU 是 否 正 常 。 进 入 导航 诊断 模式 读 取 车 速 信号 并 与 车 速 表 对 照 ， 
基本 相同 ， 且 导航 使 用 无 异常 现象 ， 可 判断 车 速 信号 正常 。 如 图 2-3 所 示 ， 测 量 倒车 影像 
ECU 的 Bl (+B)、B3 (ACC)、B2 (IG)、 电 压 均 正常 ，B6 (GND) 与 车 身 间 电 阻 为 
0.40， 正 常 。 打 开 点 火 开关 挂 人 倒 档 测量 B11 (REV) 的 电压 为 12V， 正常 。 当 出 现 故 障 
现象 时 ， 以 上 测量 的 各 信号 仍 正常 ， 但 倒车 影像 ECU 对 摄像 头 输出 的 5V (CV + ) 电压 会 
突然 变 为 0， 致 使 显示 屏 无 影像 。 据 以 上 判断 应 为 倒车 影像 ECU 故障 。 
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图 2-3 倒车 影像 ECU 控制 电路 图 











故障 排除 : 更 换 倒 车 影像 ECU， 故 障 排除 


oO 


故障 总 结 : 这 个 故障 发 生得 很 有 意思 ， 一 般 来 说 倒车 的 车 速 都 很 低 ， 在 高 速 倒车 时 影像 
消失 很 容易 被 不 了 解 的 人 认为 是 正常 的 。 从 这 点 分 析 的 话 很 容易 得 出 是 车 速 信号 导致 的 该 故 
障 。 其 实 了 解 此 系统 的 人 都 知道 ， 这 套 倒 车 辅助 系统 的 画面 是 否 显示 只 和 倒车 信号 有 关 ， 在 
判断 该 故障 的 时 候 只 要 抓 住 倒 档 信号 的 传递 路 线 就 能 够 很 快 确定 故障 范围 。 维 修 人 员 在 这 点 











上 做 得 很 到 位 ， 利 用 工作 时 的 各 个 端子 的 电压 ' 
































青 况 迅 速 找到 了 故障 点 。 尤 其 是 在 判断 故障 零 





件 的 时 候 把 外 围 的 电源 和 负极 线路 确认 无 误 后 才 更 换 的 ECU， 这 点 在 判断 ECU 故障 时 是 特 
别 必要 的 。 有 很 多 技师 认为 电脑 故障 判断 起 来 是 特别 高 深 的 ， 其 实 不 然 ， 只 要 和 弄 清 了 输出 和 
输入 信号 的 关系 就 很 简单 ， 首 先 要 确定 ECU 的 电源 部 分 正常 ， 这 是 对 电脑 能 够 工作 的 基本 




















保障 ; 其 次 检查 输入 和 输出 信号 ， 只 要 这 两 个 信号 不 匹配 或 有 输入 无 输出 ， 那 么 就 可 判断 为 
ECU 故障 了 。 例如， 一 辆 A/T 车 的 变速 器 电脑 在 接 到 了 D 位 信号 ON、 制 动 信号 ON 、 车 速 
信号 0、2ND 启动 信号 OFF， 且 没有 进入 时 效 保护 模式 ， 那 么 就 应 该 输出 1 档 的 控制 信号 。 
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如 果 输 出 了 其 他 档 位 的 控制 信号 ， 就 可 以 视 为 ECU 故障 了 。 
三 、2010 款 雷 克 萨 斯 ES350 无 法 起 动 故障 




















车 型 : 2010 款 雷 克 萨 斯 ES350 行驶 里 程 : 53000km 








故障 现象 .车 主 反 映 该 车 起 动 发 动机 时 ， 起 动机 能 带动 发 动机 正常 转动 ， 有 轻微 起 动 征 
兆 ， 但 不 能 起 动 。 











故障 诊断 : 使 发 动机 无 法 起 动 ， 但 有 起 动 迹象 的 原因 主要 有 以 下 几 点 。 

进 气 管 漏 气 ， 点 火 正 时 不 对 ; 高 压 火花 太 弱 ; 燃油 压力 太 低 ; 冷却 液 温度 传感器 故障 ; 
空气 流量 计 有 故障 ; 喷 油 器 漏 油 ; 喷 油 器 控制 系统 有 故障 ; 气缸 压力 太 低 。 

根据 故障 现象 ， 检 查 发 动机 机 油 和 冷却 液 液 位 ， 液 位 均 正常 。 检 查 各 发 动机 插 接 器 及 线 
路 ， 情 况 都 正常 。 测 量 蓄电池 电压 为 12. 30V， 电 压 值 正常 。 连 接 电脑 诊断 仪 ， 打 开 点 火 开 
关 置 于 ON 档 ， 检 查 各 仪表 指示 灯 ， 检 查 ABS 警告 灯亮 起 ， 静 态 读 取 故 障 码 和 数据 ， 无 故障 
码 ， 数 据 流 也 正常 。 起 动 发 动机 ， 有 起 动 迹 象 ， 再 次 读 取 故 障 码 ， 无 故障 码 。 诊 断 仪 进入 主 
动 测试 ， 测 试 燃 油泵 继电器 ， 继 电器 工作 正常 。 同 时 仔细 听 燃 油 录 有 泵 油 声 音 ， 测 量 油泵 插 
接 器 的 端子 4 和 端子 5 之 间 的 电压 ， 电 压 为 11.49V， 电 压 值 正常 。 测 量 油泵 电阻 值 为 无 穷 
大 ， 电 阻 值 不 正常 ， 从 而 判定 为 油泵 故障 。5 引 起 燃油 泵 故障 的 主要 原因 有 人 燃油 泵 线路 断路 、 
插 接 器 虚 接 ， 或 燃油 泵 电动 机 损坏 。 

故障 排除 ,把 燃 油泵 从 车 上 拆 下 ， 检 查 各 油泵 插 接 器 情况 ， 结 果 发 现 油 泵 插 接 器 虚 接 
了 ， 从 而 导致 油泵 通电 后 无 法 工作 。 重 新 安装 并 测量 燃油 泵 电阻 值 ， 再 进行 主动 测试 ， 燃 油 
泵 工作 了 。 检 查 仪表 各 指示 灯 正 常 ， 进 行 试车 后 ， 故 障 不 再 出 现 ， 故 障 排除 。 

故障 总 结 : 通过 这 次 车 辆 无 法 起 动 的 故障 ， 不 仅 巩固 了 这 一 类 故障 排除 的 思路 ， 而 且 也 
给 了 我 们 一 个 警示 ， 燃 油泵 滤芯 的 安装 应 该 到 位 ， 避 人 免 引 起 因 燃 油泵 安装 导致 的 问题 。 再 次 
提醒 我 们 在 诊断 故障 过 程 中 要 思路 明确 ， 熟 悉 仪 器 所 具有 的 功能 ， 这 样 能 提高 诊断 过 程 的 
效率 。 


四 、2012 款 雷 克 萨 斯 LX470 仪表 多 个 故障 灯 报 警 




































































































































































车 型 : 2012 款 雷 克 陕 斯 LX470 行驶 里 程 : 9000km 


故障 现象 : 车 主 反 映 该 车 出 现 仪表 板 上 的 ABS、TRC、VGRS、VSC OFF 警告 灯 同 时 点 
亮 ， 且 按 喇叭 不 响 ， 转 向 盘 上 其 他 按钮 也 有 多 个 不 起 作用 。 


故障 诊断 : 经 过 询问 得 知 ， 该 车 为 一 辆 刚 买 不 久 的 新 车 ， 接 车 不 久 偶尔 会 出 现 上 述 故障 
现象 。 连 接 故 障 检测 仪 调 取 故 障 码 ， 调 得 的 是 关于 左 后 、 右 后 轮 速 传 感 器 和 减速 度 传感器 堆 
点 未 校准 3 个 故障 码 。 为 什么 ABS、TRC 、VSC OFF 警告 灯会 同时 点 亮 呢 ? 经 过 仔细 分 析 认 
为 ， 因 为 ABS、TRC 都 要 接收 轮 速 传感器 的 信号 ， 而 车 身 稳定 控制 系统 (VSC) 又 是 通过 防 
抱 死 制 动 系统 、 牵 引力 控制 系统 和 发 动机 电 控 系统 来 控制 车 辆 的 行驶 稳定 性 的 ， 因 此 只 要 发 
动机 电 控 部 分 出 现任 何故 障 VSC 都 会 关闭 。 检 查 两 后 轮 的 转速 传感器 信号 ， 并 没有 什么 异 
常情 况 ; 把 转速 传 感 右 拆 下 检查 转子 ， 发 现 也 并 不 脏 。 是 不 是 到 发 动机 电 控 单元 的 线路 有 断 
路 和 虚 接 的 情况 呢 ? 检查 车 身 左下 部 到 发 动机 电 控 单元 的 线束 ， 没 有 断 线 情况 。 拔 下 两 后 轮 
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速 传感器 线束 插 接 器 检查 ， 发 现 其 中 有 水 存在 ， 把 水 清除 干净 后 ， 测 量 导 线 侧 插 接 器 上 导线 
的 通 断 性 ， 均 正常 。 用 故障 检测 仪 清除 故障 码 后 ，ABS、VSC OFF、TRC 警告 灯 熄 灭 ， 但 转 
向 盘 上 的 按钮 依旧 不 起 作用 ， 怀 疑 可 能 是 螺旋 电缆 断裂 ， 拆 开 转 向 盘 盖 ， 没 发 现 螺旋 电缆 虚 
接 的 情况 ， 测 量 相关 导 线 ， 发 现 有 的 线路 断路 ， 更 换 后 排除 。 对 于 VGRS 警告 灯亮 ， 故 障 检 
测 仪 显示 减速 度 传感器 零点 未 校正 ， 于 是 用 故障 检测 仪 校正 后 ， 该 警告 灯 熄 灭 。 但 试车 时 
VGRS 警告 灯 再 次 点 亮 ， 且 转向 盘 偏 出 30"。 

原来 ， 由 于 始终 找 不 到 减速 度 传感器 的 初始 位 置 ， 只 要 车 一 行驶 ，ECU 就 不 停 地 调整 
初始 位 置 ， 电 动 转向 也 不 停 地 变化 转向 盘 的 位 置 ， 但 驾驶 人 在 行驶 时 还 是 按 原来 的 位 置 转动 
转向 盘 ， 致 使 螺旋 电线 断裂 ， 而 ABS、TRC、VSC OFF 警告 灯亮 是 因为 两 后 轮 轮 速 传感器 线 
束 插 接 器 正好 处 于 左 后 车 身 通风 口 下 面 ， 只 要 一 下 雨 或 洗车 时 水 就 有 可 能 从 此 处 进去 导致 虚 
接 现象 ， 故 障 会 时 有 时 无 。 

故障 排除 .清除 两 后 轮 轮 速 传感器 线束 插 接 器 上 的 水 ， 受 善 布 置 两 后 轮 轮 速 传感器 线束 
的 位 置 ， 更 换 螺 旋 电 缆 ， 重 新 利用 故障 检测 仪 校正 减速 度 传感器 的 初始 位 置 。 


五 、2010 款 雷 到 萨 斯 ES300 无 法 起 动 





















































车 型 : 2010 款 雷 克 萨 斯 ES300 ”行驶 里 程 : 61000km 

故障 现象 : 发 动机 无 法 起 动 。 

故障 诊断 : 经 分 析 检 测 ， 起 动 发 动机 时 有 高 压 火 ， 但 喷 油 器 不 喷 油 ; 检查 点 火 正 时 ,无 
误 ; 测量 曲轴 位 置 传感器 、 凸 轮轴 位 置 传感器 、 节 气门 位 置 传 感 需 、 冷 却 液 温度 传感器 等 ， 
均 正 常 。 换 用 相同 车 型 的 发 动机 电 控 单元 和 点 火 模块 试验 ， 故 障 依旧 。 检 查 所 有 传 感 需 与 发 
动机 电 控 单元 间 的 连 线 ， 以 及 发 动机 电 控 单元 的 供电 、 搭 铁 情 况 ， 也 均 正 常 。 经 过 分 析 认 
为 ,还 是 应 将 检查 重点 放 在 曲轴 位 置 传感器 上 ， 查 到 曲轴 位 置 传感器 的 信号 发 生 器 转子 
(此 信和 号 发 生 器 转子 安装 在 曲轴 正 时 齿轮 后 面 ) 时 ， 发 现 该 转子 兽 掉 过 两 个 齿 ， 并 且 有 焊 补 
过 的 痕迹 。 
曲轴 位 置 传感器 信号 发 生 器 转子 掉 齿 是 不 能 采用 修补 的 方法 继续 使 用 的 ， 因 为 后 焊 上 去 
的 金属 材料 与 其 他 人 齿 的 金属 材料 不 一 样 ， 磁 感应 强度 也 不 一 样 ， 所 以 曲轴 位 置 传 感 器 发 出 的 
言 号 波形 中 有 错误 的 波形 。 发 动机 电 控 单元 检测 到 曲轴 位 置 传感器 错误 信号 后 ， 势 必 造 成 发 
动机 工作 不 良 ， 甚 至 发 动机 无 法 起 动 的 现象 。 

故障 排除 : 更 换 曲 轴 位 置 传感器 信号 发 生 需 转子 。 


六 、2006 款 雷 到 萨 斯 1S430 发 动机 异 响 


















































车 型 : 2006 款 雷 克 萨 斯 LS430 行驶 里 程 : 130000km 





故障 现象 : 发 动机 严重 抖动 并 伴 有 清脆 的 气门 敲 击 声 ， 发 动机 故障 灯亮 。 车 主 描述 ， 该 
车 在 高 速 公路 上 正常 行驶 时 ， 和 车速 为 130km/h 时 发 动机 突然 出 现 一 段 时 间 严 重 的 金属 敲 击 
声 。 停 车 后 检查 ， 声 音 变 小 ， 而 且 发 动机 抖动 ， 行 驶 无 力 。 











故障 诊断 : 根据 故障 现象 和 车 主 描 述 ， 初 步 断 定 发 动机 内 部 有 金属 类 物体 脱落 ， 碰 撞 活塞 
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气门 ， 使 气门 弯曲 ， 导 致 气 门 间隙 过 大 ， 造 成 某 气 币 缺 笨 不 工作 和 异 响 ， 从 而 行驶 无 力 。 

首先 用 检测 仪 检测 故障 码 ， 故 障 码 含义 为 8 号 气 氏 失火 ， 没 有 其 他 故障 码 产 生 。 拆 下 8 
ee 发 现 火花 塞 顶 部 严重 变形 ， 很 明显 被 其 他 物体 撞击 过 ， 拆 检 其 他 火花 塞 正 

。 随 后 拆 下 三 元 催化 器 ， 检 查 发 现 有 很 多 金属 颗粒 和 物体 黏 在 三 元 催化 器 上 。 至 此 维修 人 
8 号 气缸 由 于 金属 颗粒 的 进入 而 造成 了 顶 活塞 和 气门 的 问题 。 根 据 三 元 催化 器 内 的 
金属 颗粒 ， 无 法 判断 它 源 自 什么 零件 ， 而 且 也 无 法 判断 是 如 何 进入 气 负 的 ， 于 是 经 过 与 车 主 
商议 ， 对 发 动机 进行 解体 检查 。 发 现 ACIS 系统 的 进 气 控制 阅 (IACV) 8 号 气 氏 的 立 板 脱落 
了 ， 由 此 故障 原因 找到 了 。 

故障 排除 ， 由 于 阀 板 脱落 造成 金属 颗粒 进入 气 氏 ,使 活塞 和 气门 项 坏 。 对 发 动机 进行 大 
修 后 ， 行 驶 正常 。 

故障 总 结 : ACIS 为 谐振 控制 进 气 系统 ， 此 系统 根据 发 动机 负荷 的 变化 来 打开 或 关闭 进 
气 控制 阀 IACV 以 提高 进 气 效率 。 在 发 动机 转速 等 于 或 高 于 4700r/min 并 且 节 气门 开 度 等 于 
或 大 于 60° 的 情况 下 ，VSV 置 于 OFF， 因 此 IACYV 开启 。 在 所 有 其 他 时 间 里 ，ECM 使 VSV 置 
于 ON 并 使 IACV 关闭 。 在 以 后 大 修 检 查 中 ， 一 定 要 对 ACIS 的 进 气 阀 的 阀 板 进行 严格 检查 ， 
以 预防 此 类 事故 的 发 生 。 


七 、1999 款 雷 殉 萨 斯 LS400 车 辆 漏电 故障 
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| 车 型 : 1999 款 雷 克 萨 斯 LS400 行驶 里 程 : 220000km 
| 故障 现象 ， 车 主 反映 该 车 无 法 起 动 。 


故障 诊断 : 接 车 后 试车 ， 发 现 起 动机 不 转 。 测 量 著 电池 电量 ， 过 低 。 测 量 整 车 休眠 电流 
Pp 偏 高 。 逐 个 拔 下 熔 丝 然后 插 回 ， 同 时 观察 休眠 电流 。 可 是 竺 全 部 熔 丝 得 查 一 遍 
后 ， 发 现 休 眠 电流 始终 没有 变化 。 接 下 来 拆 下 蓄电池 正极 上 的 易 燃 线 ， 发 现 当 拆 下 125A 的 
易 熔 线 时 ， 休 眠 电流 降 为 20mA。 该 易 熔 线 连接 2 号 熔 丝 盒 ， 将 该 盒 上 的 所 有 熔 丝 拔 下 后 ， 
故障 消失 。 再 将 熔 丝 逐一 搬 回 时 ， 发 现 只 要 插 上 室内 灯 或 音响 熔 丝 中 的 任何 一 个 ， 休 眠 电流 
都 会 升 高 。 拆 下 组 合 音响 后 ， 再 搬 回 上 述 两 个 熔 丝 ， 休 眠 电流 不 再 升 高 ， 说 明 漏电 是 由 组 合 
音响 引起 的 。 

故障 排除 : 由 于 该 车 零件 已 经 很 难 买 到 ， 所 以 将 组 合 音响 的 两 根 常 电源 线 剪 断 ， 然 后 接 到 点 
火 开 关 控 制 的 电源 线 上 ， 这 样 既 能 让 音响 继续 使 用 ， 又 不 至 于 产生 漏电 。 至 此 故障 排除 。 

故障 总 结 : 采取 拔 炊 丝 方法 检查 漏电 时 ， 应 将 熔 丝 逐一 拔 下 后 ， 再 统一 插 回 ， 这 样 可 以 
避免 本 案例 中 出 现 的 漏 检 问题 。 


八 、2009 款 雷 克 萨 斯 站 S460 右 后 门 智 能 锁 车 开锁 不 工作 


















































车 型 : 2009 款 雷 克 萨 斯 LS460 V8 4. 6L 行驶 里 程 : 49000km 








故障 现象 : 该 车 为 事故 车 ， 右 部 事故 非常 严重 ， 右 侧 两 车 门 损坏 严重 ， 前 后 到 子 板 、 车 
底板 、 车 门 及 车 门 内 的 线束 等 附件 都 进行 过 更 换 ， 右 后 车 门 ECU 没有 更 换 。 饭 金工 装 完 试 
车 时 发 现 右 后 门 的 智能 锁 车 开锁 不 工作 。 
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故障 诊断 : 经 检测 发 现 用 其 他 车 门 和 按 遥 控 器 上 的 按钮 锁 车 ， 右 后 门 也 能 锁 住 。 考 虑 到 
是 事故 车 ， 内 部 的 零件 都 拆 装 过 ， 所 以 首先 考虑 是 和 否 有 某 个 插头 没有 插 好 。 所 有 智能 操作 都 
是 通过 门 把 手 来 实现 的 ， 故 拆 开 车 门 内 饰 ， 检 查 门 把 手 的 插头 ， 发 现 搬 头 揪 接 良好 ， 检 查 其 
他 插头 都 插 接 良好 。 接 上 检测 仪 检查 ， 进 入 车 身 系 统 ， 选 择 右 后 门 系统 ， 查 看 数据 流 ， 观 察 
外 门 把 手 的 工作 状态 ， 读 取 车 门 外 侧 触摸 式 传感器 数据 流 ， 用 手 触摸 外 把 手 ， 正 常 应 该 是 由 
OFF 变 为 ON， 可 是 此 时 却 保持 OFF 不 变 。 又 读 取 车 门 外 侧门 把 手 锁 止 开关 的 数据 流 ， 按 下 
门 把 手 上 的 锁 车 按钮 ， 数 据 显示 应 该 由 OFF 变 为 ON， 也 是 在 OFF 状态 下 无 变化 。 门 把 手 和 
车 门 里 的 线束 都 是 换 的 新 零件 ， 出 现 问题 的 可 能 性 不 大 ， 于 是 翻阅 修理 手册 。 根 据 修理 手册 
的 步骤 ， 若 操作 外 门 把 手 的 按钮 时 ， 检 测 仪 显示 无 变化 ， 则 先 测量 车 门 ECU 向 车 门 振荡 器 
的 供电 线 。 查 看 电路 图 ， 如 图 2-4 所 示 ，03、04 的 B、C 两 个 捅 头 分 别 连接 到 右 后 车 门 
ECU 上 的 B12 号 电源 脚 和 B15 号 搭 铁 脚 ， 测 量 B12 和 B15 之 间 电 压 为 11.8V， 说明 右 后 车 
门 ECU 正常 。 
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右 后 车 门 电子 人 铺 是 振荡 品 
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图 2-4 车 门 控制 电路 
接 下 来 测量 车 门 ECU 到 钥匙 振荡 器 之 间 的 电路 。 也 就 是 B12 到 钥匙 振荡 需 1 号 脚 之 间 、 
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B15 到 钥匙 振荡 器 7 号 脚 之 间 的 线路 是 否 接 通 。 这 时 才 发 现 一 直 没 有 看 到 钥匙 振荡 器 在 什么 
位 置 ， 一 开始 就 把 带 智 能 开关 的 门 把 手 当 成 了 振荡 器 。 从 线路 图 上 可 以 看 到 振荡 器 和 门 把 手 








是 两 个 零件 ， 找 了 一 遍 还 是 没有 找到 振荡 器 。 查 阅 修理 手册 上 的 零件 位 置 
器 应 该 在 车 门 锁 附近 。 

拆 掉 车 门 的 防水 膜 和 门 锁 ， 发 现 振荡 天 在 门 
锁 的 里 侧 ， 而 且 是 黑色 的 ， 线 束 搬 头 都 是 黑色 的 ， “二 
因 维 修 工 作 地 点 光线 不 好 很 难 发 现 。 哎 动 振荡 需 
的 插头 ， 发 现 比较 松 ， 如 图 2-5 所 示 。 原 来 是 饭 
金工 安装 插头 时 ， 由 于 空间 狭 罕 没 有 搬 好 。 

故障 排除 : 把 捕 头 搬 好 后 试车 ， 故 障 排除 。 

故障 总 结 : 由 于 对 车 型 不 熟 ， 在 出 现 单一 车 
门 智能 失效 时 不 知道 首先 去 查看 钥匙 振荡 器 而 是 




















图 ， 发 现 钥匙 振荡 





从 头 开 始 测量 ， 从 而 耽误 了 大 量 时 间 ， 降 低 了 工 图 2-5 来 搬 好 的 插头 位 置 





作 效 率 。 而 且 在 第 一 步 观察 线束 插头 时 只 是 表面 
地 看 了 一 下 ， 而 没有 顺 着 线束 仔细 找 ， 这 也 是 一 个 失误 的 地 方 。 














智能 钥匙 系统 已 经 在 中 高 级 轿车 上 得 到 广泛 的 运用 ， 它 利用 无 线 电 射 频 技术 ,使 车 辆 在 


防 资 和 无 钥匙 车 门 锁 止 /解锁 及 起 动 功能 上 达到 了 高 度 管 能 化 。 但 是 ， 如 果 不 熟 悉 智 能 钥匙 
系统 的 基本 结构 和 工作 原理 ， 在 系统 出 现 故 障 时 ， 就 会 给 诊断 带 来 一 定 困难 。 该 案例 就 雷 克 
萨 斯 LS460 右 后 门 控制 失灵 故障 修理 过 程 做 了 介绍 ， 为 了 让 读者 进一步 了 解 该 车 辆 智能 钥匙 
功能 ， 有 必要 对 它 的 工作 原理 做 一 补充 ， 以 便于 今后 更 好 地 分 析 修理 此 类 故障 。 

雷克萨斯 智能 钥匙 系统 采用 了 丰田 最 新 一 代 智能 钥匙 系统 ， 系 统 组 成 如 图 2-6 所 示 ， 铀 
匙 探测 区 域 如 图 2-7 所 示 。 当 车辆 各 个 车 门 处 在 锁 止 状态 ,智能 钥匙 系统 中 的 认证 ECU 通 
过 各 个 车 门 振荡 器 ， 定 时 向 车 门 外 把 手 总 成 中 的 电子 钥匙 天 线 (车 门 发 射 器 ) 发 送 触 发 信 
号 ， 形 成 钥匙 探测 区 。 如 果 驾 驶 人 携带 钥匙 进入 探测 区 ， 钥 是 受到 电子 钥匙 天 线 触 发 信号 的 
耦合 作用 ,产生 ID 代码 ， 由 遥控 门 锁 接 收 器 ， 接 收 传输 ID 代码 给 认证 ECU 匹配 ， 匹 配 完 
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图 2-6 ”丰田 最 新 一 代 智能 钥匙 系统 结构 
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认证 ECU 通过 BEAN 总 线 ， 通 知 各 车 门 ECU 进入 解锁 准备 状态 。 此 时 驾驶 人 拉动 车 门 外 把 
手 总 成 ， 车 门 外 把 手 总 成 背面 的 解锁 传感器 被 触发 ， 各 车 门 ECU 立即 指令 车 门 锁 止 /解锁 电 
动机 进行 解锁 。 同 样 ， 当 驾驶 人 关上 车 门 携带 钥匙 离开 车 辆 ， 并 且 触 摸 车 门 外 把 手 总 成 正面 
的 锁 止 传感器 ， 认 证 ECU 根据 来 自 车 门 电子 钥匙 天 线 和 车 内 部 前 后 频率 发 生 器 输出 的 信息 ， 
判断 钥匙 所 在 位 置 和 车 门 关闭 状态 ， 然 后 进行 钥匙 ID 代码 匹配 ， 匹 配 完 成 后 ， 各 车 门 ECU 
指令 车 门 锁 止 /解锁 电动 机 ， 自 动 锁 止 车 门 。 

车 门 发 射 器 
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~ = -” 行李 箱 发 射 只 (内 部 ) 
图 2-7 钥匙 探测 区 域 


九 、 雷 克 萨 斯 LS200 遥控 铀 是 匹配 

















车 型 : 雷 克 院 斯 LS200 


故障 现象 : 当 出 现下 述 情况 时 ， 需 要 对 遥控 钥匙 进行 重新 匹配 : 增加 或 更 换 遥 控 钥 是 ; 
系统 有 故障 。 具 体 匹配 方法 如 下 。 


故障 诊断 : 

(1) 打开 轰 台 人 侧 车 门 ， 将 遥控 钥匙 从 点 火 开 关中 拔 出 。 

(2) 将 遥控 钥匙 搬入 点 火 开 关 ， 然 后 再 拔 出 。 

(3) 在 40s 内 以 1s 的 间隔 将 门 锁 控 制 开 关 开 锁 和 关 锁 5 次 ， 然 后 将 驾驶 人 侧 车 门 关闭 
接着 再 打开 。 

(4) 在 40s 内 以 1s 的 间隔 将 门 锁 控 制 开关 开锁 和 关 锁 5 次 ， 将 遥控 钥匙 插入 点 火 开关 ， 
将 点 火 开 关 转 至 ON 位 再 转 至 OFF 位 一 次 为 编程 一 个 新 遥控 钥匙 ， 并 保留 原 有 钥匙 码 ; 将 点 
火 开 关 转 至 ON 位 再 转 至 OFF 位 两 次 为 编程 一 个 新 遥控 钥匙 ， 同 时 清除 原 有 钥匙 码 。 

(5) 从 点 火 开 关中 拔 出 遥控 钥匙。 

(6) 在 40s 内 完成 以 下 操作 : 同时 按 下 并 保持 遥控 钥匙 上 的 “LOCK” 键 和 “UN- 
LOCK” 键 最 多 1.5s; 3s 内 ， 按 住 遥 控 钥 是 上 的 “LOCK” 键 或 “UNLOCK” 键 1s 以上， 系 
统 将 开锁 和 闭锁 一 次 ， 如 果 系 统 开锁 和 闭锁 两 次 ， 说 明 匹 配 没有 完成 ， 需 要 重复 上 述 匹配 
程序 。 

(7) 若 要 继续 设 定 其 他 遥控 钥匙 ， 需 要 在 上 次 匹配 后 的 40s 内 进行 匹配 ， 最 多 可 匹配 4 
把 遥控 钥匙 。 























55 


9” > 日 系 汽车 技术 剖析 与 疑难 案例 集锦 





十 、2009 款 雷 克 萨 斯 ES350 空调 问 砍 不 制冷 多 次 维修 














车 型 : 2009 款 雷 克 萨 斯 ES350 行驶 里 程 : 62000km 








故障 现象 : 车 主 反映 该 车 空调 正常 工作 10min 左右 就 不 制冷 了 ， 只 有 关闭 空调 并 再 次 打 
开 时 ， 空 调 才 制 冷 。 











故障 诊断 : 查看 维修 记录 可 知 ， 该 车 已 在 多 家 维修 站 进行 维修 过 ， 仍 没有 确定 故障 原 
因 。 连 接 DST - 工 检测 仪 ， 读 取 空 调 系统 故障 码 发 现 有 两 个 关于 左右 两 侧 日 光 传 感 器 的 故障 
码 ， 该 故障 人 码 是 由 外 界 光线 不 足 引 起 的 ， 光 线 充足 即 可 清除 。 

于 是 进一步 验证 故障 现象 ， 接 通 空 调 开 关 ， 空 调 压 缩 机 电磁 离合 右 吸 合 ， 空 调 系 统 可 以 
制冷 ， 随 后 进行 路 试 ， 一 段 时 间 后 感觉 空调 出 风口 吹出 自然 风 ， 此 时 检查 空调 压缩 机 电磁 离 
合 器 ， 仍 然 吸 合 。 

查看 空调 系统 数据 流 ， 重 点 观察 燕 发 器 温度 、 空 调 压缩 机 压力 和 空调 压缩 机 控制 电流 这 
3 组 数据 。 如 图 2-8 所 示 ,， 点 工 对 应 的 蒸发 器 温度 是 -0.65& ， 点 2 对 应 的 空调 压缩 机 压力 
为 1.0372MPa,， 点 3 对 应 的 空调 压缩 机 控制 电流 是 0.375A。 此 后 ， 落 发 器 温度 逐渐 升 高 ， 
直至 点 4 对 应 蒸发 器 温度 15. 10% ， 空 调 压缩 机 控制 电流 也 快速 升 高 到 点 6 的 0. 836A， 但 空 
调 压 缩 机 压力 却 持续 下 降 。 分 析 可 知 ， 在 蒸发 器 温度 较 低 时 ， 空 调 ECU 减 小 空调 压缩 机 的 
控制 电流 以 避免 贰 发 吉 结 冰 ， 而 随 着 蒸发 器 温度 的 升 高 ， 空 调 ECU 增 大 了 空调 压缩 机 的 控 
制 电 流 ， 但 是 空调 压缩 机 压力 却 没 有 随 之 上 升 ， 反 而 持续 下 降 ， 而 当空 调 压缩 机 控制 电流 恢 
复 到 正常 工作 状态 时 ， 空 调 压 缩 机 可 变 腔 室 依 旧 没 有 变化 。 而 断 开 并 再 次 接 通 空调 开关 后 ， 
空调 压缩 机 压力 可 以 恢复 正常 ， 空 调 能 暂时 再 次 制冷 ,说明 故障 应 是 空调 压缩 机 控制 电磁 立 
卡 滞 或 可 变 腔 室 故障 造成 的 。 
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图 2-8 空调 系统 工作 数据 值 
故障 排除 : 更 换 空 调 压缩 机 后 经 过 长 时 间 试 车 ， 确 认 空 调 恢复 正常 ， 至 此 故障 排除 。 
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故障 总 结 : 对 于 可 变 排 量 空调 压缩 机 故障 ， 当 蒸发 吉 温 度 升 高 ， 空 调 压 缩 机 控制 电流 恢 
复 到 正常 工作 状态 ， 而 空调 压缩 机 无 法 再 次 制冷 时 ， 只 需要 注意 数据 流 中 车 发 需 温 度 、 空 调 
压缩 机 压力 和 空调 压缩 机 控制 电流 这 3 个 数据 之 间 的 变化 。 最 主要 的 就 是 空调 压缩 机 压力 的 
变化 。 当 莱 发 需 温度 上 升 到 一 定 温度 后 (高 于 10Y% ) ， 空 调 ECU 增 大 空调 压缩 机 控制 电流 
(高 于 0.7A)， 空 调 压 缩 机 压力 也 应 上 升 (高 于 1.0MPa) ， 如 果 压 力 不 够 ， 即 可 认定 为 空调 
压缩 机 损坏 。 此 外 ， 在 更 换 空调 压缩 机 前 ， 必 须 彻底 清洗 整个 空调 系统 ， 并 严格 按照 维修 手 
册 的 规定 进行 操作 ， 否 则 可 能 造成 空调 系统 的 再 次 损坏 。 











第 三 草 
技术 信息 通告 


一 、 后 减 振 器 〈 弹簧 悬 架 车 型 ) 上 座 异 响 对 应 办 法 


车 型 : LS460/460L (〈 弹簧 
AEZGKW。 

主题 : 车 辆 行驶 在 不 平 颠 复 路 面 时 ， 从 车 辆 后 部 听 到 “嘎嘎 ”、“ 咯 吐 咯 咖 ”“ 哟 哄 哺 
哄 ” 等 异 响声 。 

原因 : 对 后 减 振 器 上 座 进行 了 改进 。 

处 理 措 施 : 若 车 主 针对 上 述 指定 车 型 投诉 以 上 故障 现象 ， 并 可 判定 故障 是 由 后 减 振 器 上 
座 引 起 的 ， 则 按照 新 提供 的 零件 对 后 减 振 器 上 座 进行 更 换 。 


二 、 空 调 鼓 风机 异 响 


车 型 . LX570。 

主题 : 部 分 LX570 车 型 在 鼓风机 风扇 电动 机 工作 时 ， 发 出 “ 味 味 ”的 异 响 。 

原因 : 在 极端 低温 环境 下 (如 东北 地 区 的 严冬 季 ) ， 由 于 润滑 脂 润 滑 性 能 下 降 (冻结 )， 
豆 风 机 电动 机 轴承 可 能 无 法 得 到 充分 的 润滑 ， 从 而 使 轴承 和 电动 机 轴 异 常 磨损 并 最 终 导致 发 
生 异 响 。 

处 理 措施 ， 从 2010 年 8 月 2 日 开始 ， 将 轴承 类 型 变更 为 球 轴承 ,以 提高 轴承 的 润滑 能 
力 ， 避 人 免 发 生 异 常 磨损 的 状况 。 更 换 改 良 后 的 带 风 遍 电动 机 豆 风 机 总 成 。 


三 、 制 动 异 响 


车 型 . ES350。 

主题 : 当 车 辆 倒车 并 轻微 踩 下 制 动 踏板 时 ， 从 后 部 制动器 传 出 较 尖 锐 的 异 响 。 

原因 : 中 可 能 由 于 吸收 了 水 分 ， 导 致 制 动 片 的 摩擦 因数 上 升 ，@ 可 能 制 劲 片 接触 面 的 不 
连续 分 布 ， 导 致 制 动 片 和 制 动 盘 之 间 的 接触 不 均匀 。 

处 理 措施 : 如果 发 现 如 通告 所 描述 的 现象 且 为 改良 前 车 辆 ， 请 更 换 改良 后 的 制 动 片 、 文 
撑 块 ， 以 及 相关 的 垫 片 和 润滑 脂 等 。 
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型 
恕 车 型 )。 和 车 型 代码 USF40L - AEZGKW 、USF41L - 




































































四 、 自 动 报警 异常 激活 


车 型 : 新 RX350。 车 型 代码 . GGL15L -AWTGCKW 。 

主题 : 自动 报警 系统 被 异常 激活 后 ， 车 主 接 到 G - BOOK 呼叫 中 心 的 电话 ， 提 醒 需 要 对 
车 辆 进行 检查 ， 但 不 能 发 现 异常 。 

原因 : 由 于 安装 在 新 RX350 上 的 防盗 报警 雷达 传感器 较 灵 敏 ， 如 小 虫子 等 的 物体 侵入 
可 能 会 造成 自动 报警 功能 被 异常 激活 。 

处 理 措施 : 防盗 报警 雷达 传感器 的 灵敏 度 被 降低 3dB (分 贝 ， 声音 强度 单位 ) 来 避免 这 
种 情况 。 上 记 VIN 号 之 前 的 车 辆 发 生 此 类 现象 且 车 主 提出 要 求 的 前 提 下 ， 请 按 如 下 零件 信 
息 进 行 更 换 : 防盗 报警 雷达 传感器 89732 - 48050 新 零件 号 89732 -48060 。 

五 、 火 花 塞 套 管 处 漏 机 油 

车 型 : LX570 (2012 年 1 月 改 款 前 ) 。 车 型 代码 : URJ201。 

主题 : 发 动机 出 力 不 足 ， 检 查 发 动机 时 发 现 火花 塞 套 管内 部 漏 入 机 油 。 

原因 : 气 饶 羡 零 件 改 良 。 

处 理 措施 ， 如 果 和 车辆 发 生 此 类 现象 ,请 更 换 右 侧 气 氏 盖 分 总 成 、 左 侧 气 包 羡 分 总 成 。 

六 、 发 动机 处 传 出 敲 饶 声 

车 型 .LS460 、LS460L、LS600h 、LS600hL。 车 型 代码 : USF40L、USF41L、USF45L、USF46L。 

主题 :车主 反映 车 辆 起 动 后 ,无论 发 动机 处 于 何 种 转速 ， 都 可 以 听 到 发 动机 处 传 出 
敲 包 声 。 和 车 辆 加 速 时 ， 此 种 敲 生 声 也 随 之 增 大 。 同 时 ,在 车 辆 食 速 时 也 可 听 到 此 种 敲 
生 声 。 

原因 : 气 氏 六 四 问 题 。 

处 理 措施 : 如 果 车 辆 发 生 此 类 现象 ， 请 检查 气门 导管 衬 套 内 径 (标准 值 : 5.51 ~ 
5. 53mm， 详 情 请 参考 修理 书 ) 。 若 气门 导管 衬 套 内 径 超出 标准 值 ， 请 对 右 侧 气 缸 盖 罩 分 总 
成 、 左 侧 气 所 六 四 分 总 成 进行 更 换 及 处 理 。 


七 、 凸 轮轴 正 时 贞 轮 总 成 故障 


车 型 : ES350 、RX350。 车 型 代码 : GSV40L - BETCKC 、GSU35L - AWACKW。 

主题 : 起 动 瞬间 (特别 是 冷 车 时 )， 可 以 听 到 从 凸轮 轴 正 时 齿轮 部 位 发 出 类 似 于 “ 噶 
哄 ” 的 敲 击 声 。 

原因 : 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 内 部 故障 。 

处 理 措施 凸轮 轴 正 时 具 轮 已 经 改良 。ES350 改良 生效 VIN ( 仅 供 参考 ): JTH- 
BJ46G382245648 ~ ; RX350 改良 生效 VIN ( 仅 供 参考 ) : JTJHK31U682056523 。 遇 到 此 类 故 
障 时 ， 请 更 换 ES、RX (通用 ) 的 进 气 侧 凸 轮轴 正 时 齿轮 总 成 。 


八 、 发 动机 情 轮 噪声 或 开裂 


车 型 : LS460/LS460L。 
主题 :特定 的 LS460/LS460L 车 辆 发 动机 前 部 的 树脂 1 号 和 2 号 惰 轮 可 能 会 出 现 断裂 ， 
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在 发 动机 运转 时 发 出 尖锐 的 异常 噪声 。 

原因 : 对 相关 零件 已 进行 了 改良 。 

处 理 措 施 : 针对 以 上 故障 ， 请 对 相关 零件 进行 更 换 (具体 操作 请 参考 CSC 活动 相关 信 
息 ) 。 请 注意 ， 处 理 此 现象 必须 更 换 新 的 V 形 带 、1 号 和 2 号 惰 轮 。 

九 、 车 厢 变 暧 时 仪表 板 发 出 “哈喇 ” 声 

车 型 : IS2204、IS250。 车 型 代码 : ALE20 、GSE20。 

主题 ， 从 仪表 板 的 中 间 部 位 发 出 很 大 的 “路 啦 ” 噪 声 。 通 常 只 出 现在 车 有 厢 温 度 由 冷 变 
暧 的 时 候 。 

原因 : 已 对 集成 面板 塑料 髓 条 的 设计 进行 了 改进 。 

处 理 措施 : 修理 时 ， 需 要 根据 下 列 步 又 安装 加 热 器 控制 密封 保护 环 。 注 意 : 在 清洁 环境 
下 执行 此 步骤 以 防止 污染 : 使 用 清洁 的 工作 台 一 开始 步骤 前 洗手 一 迅速 完成 作业 ， 以 免 过 度 
暴露 在 空气 中 。 

(1) 从 车 辆 上 拆 下 集成 面板 (根据 维修 手册 )。 

(2) 拆 下 9 个 螺钉 。 

(3) 拆 下 6 个 卡 扣 后 ， 拆 下 后 集成 面板 盖 。 

(4) 拆 下 后 集成 面板 盖 后 ， 拆 下 插 接 器 。 

(5) 在 面板 主板 和 后 集成 面板 上 的 每 个 螺钉 (各 9 个 ) 处 安装 密封 保护 环 (零件 号 
55928 -53010) ， 总 数 = 18 个 密封 保护 环 。 


十 、 制 动 衬 块 更 换 后 MIL 点 亮 和 诊断 故障 码 


车 型 LS600PL、LS600h、LS460L、LS460 、GS430 、GS450h、RX400h。 车 型 代 码 ; 
UVF46 、UVF45、USF41 、USF40 、UZS190 、GWS191 、MHU38 。 

主题 : 制 动 衬 块 更 换 后 MIL 点 亮 和 诊断 故障 码 C1341 、C1342 、C1343 或 C1344。 

原因 : 在 配备 ECB (电子 控制 制动器 ) 系统 的 车 辆 上 更 换 制 动 衬 块 时 ， 收 回 制 动 卡 钳 
活塞 并 安装 新 制 动 衬 块 可 能 会 导致 在 下 一 次 踩 下 制 动 踏板 时 设置 诊断 故障 码 (DTC) 。 更 换 
制 动 衬 块 后 使 用 本 TSB 中 的 修理 步 又 检查 是 否 有 DTC。 

处 理 措施 : 

(1) 若 出 现下 述 DTC， 则 进入 步骤 2; 车 出 现下 述 以 外 的 DTC， 则 对 此 DTC 进行 正常 
诊断 。 故 障 码 : C1341 前 部 液压 系统 RH 故障 、C1342 前 部 液压 系统 LH 故障 、C1343 后 部 
液压 系统 RH 故障 、C1344 后 部 液压 系统 LH 故障 。 

(2) 使 用 智能 测试 仪 工 清除 DTC。 

(3) 车 辆 试 驾 。 若 DTC 不 再 出 现 ， 则 修理 结束 。 若 DTC 再 次 出 现 ， 则 按照 修理 手册 的 
说 明 进 行 诊 断 。 请 参考 技术 资料 查看 诊断 / 制 动 / 电 子 控制 制 动 系统 C1341/62: 前 部 液压 系 
统 RH 故障 。 
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第 外 章 


新 车 技术 剖析 


第 一 节 ”全 新 丰田 凯美瑞 CAN 网 络 电气 系统 技术 剖析 


一 、CAN 通信 系统 ( 带 智能 进入 和 起 动 系统 ) 


部 件 位 置 如 图 4-1 ~ 图 4-3 所 示 。 

1. 维修 注意 事项 

转向 系统 拆 装 : 更 换 零 件 时 必须 小 
心 。 不 正确 的 更 换 可 能 会 影响 到 转向 系统 
的 工作 并 导致 危险 驾驶 。 

安全 气 吉 系统 拆 装 : 该 车 辆 配 有 SRS 
(辅助 乘员 保护 系统 )， 其 中 包括 驾驶 人 
安全 气 圳 和 前 乘客 空气 圳 等 部 件 。 如 果 不 
按 正确 的 顺序 进行 维修 作业 ， 可 能 会 使 
SRS 在 维修 过 程 中 意外 地 引爆 ， 从 而 造成 
严重 的 事故 。 维 修 前 (包括 零 部 件 的 拆 
钊 或 安装 、 检 查 或 更 换 ) ， 一 定 要 阅读 ECM 
SRS 的 注意 事项 。 图 4-1 部 件 位 置 

总 线 修理 : 焊接 总 线 后 ， 用 聚 氯 乙烯 


带 执行 器 的 防滑 控制 ECU 















































带 包 右 被 修理 的 零件 。CAN - 工 总 线 和 CAN -H 总 线 必须 时 刻 安装 在 一 起 。 安 装 时 ， 确 保 这 
两 根 总 线 互 相 缠绕 在 一 起 。 如 果 总 线 示 缠绕，CAN 总 线 容易 受到 噪声 干扰 。CAN - 工 总 线 和 


























CAN -HH 总 线 之 间 的 长 度 差异 应 在 100mm (3.937in) 以 内 。 线 束 在 搬 接 器 周 














围 留 出 大 约 


80mm (3. 150in) 不 编 成 洲 。 不 要 在 插 接 器 之 间 使 用 旁 路 导线 ， 否 则 将 无 法 发 挥 所 缠绕 的 线 


束 的 保护 作用 。 





插 接 器 装 务 : 在 用 测试 仪 检 查 电 阻 时 ， 将 测试 仪 探 头 从 插 接 需 的 后 侧 (线束 侧 ) 插入 。 
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果 无 法 从 搬 接 顺 的 后 面 检查 导 通 性 ， 使 用 维修 导线 检查 插 接 天 。 
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CAN 4 号 JC(A40) 






AN 2 号 组合 代 
CAN 2 号 JC 全 仪表 CAN 4 号 JJC(E4D) 


AFS ECU CAN 1 号 J/C 














主 车 身 ECU 横 探 率 传感器 
转 问 角度 传感器 。 DLC3 中 央 安 全 气囊 传感器 


图 4-2 部件 位 置 








问 际 警 全 ECU 


CAN 3 号 JJC 











检查 或 更 换 CAN J/C: 知 为 检查 或 更 换 而 将 CAN J/C 从 车 辆 拆 下 ， 则 务必 用 胶带 和 夹 
箱 将 CAN JAC 和 所 有 线束 安装 到 其 原先 位 置 。 

2. 网 络 控制 系统 

CAN (控制 器 区 域 网 ) 是 一 种 针对 实时 应 用 的 串 行 数据 通信 系统 。 它 是 一 个 车 辆 多 路 
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通信 系统 ， 具 有 高 通信 速度 并 且 能 够 检测 故障 。 

此 系统 使 用 了 两 种 不 同 的 CAN 总 线 ， 这 两 种 类 型 是 根据 典型 通信 速度 来 划分 的 。HS - 
CAN 总 线 是 一 种 高 速 通 信和 总 线 ， 用 于 传动 系统 、 底 盘 及 某 些 车 身 电 气 通信 。HS - CAN 总 线 
被 称 为 “CAN 1 号 总 线 ”( 图 4-4) 和 “CAN 2 号 总 线 (图 4-5)”。 它 以 大 约 500kbit/s 的 速 
度 工作 。CAN 1 号 总 线 的 终 接 电阻 器 位 于 组 合 仪表 和 ECM 中。CAN 2 号 总 线 的 终 接 电 阻 器 
位 于 网 关 ECU 和 CAN 4 号 J/C 中 。 无 法 从 DLC3 插 接 器 测量 CAN 2 号 总 线 的 电阻 。MS - 
CAN 总 线 是 一 种 中 速 通信 和 总 线 ， 用 于 车 身 电 气 通信 。MS - CAN 总线 (图 4-6) 被 称 为 “MS 
总 线 ”， 因 为 它 以 大 约 250kbitys 的 速度 操作 。MS - CAN 总 线 的 终 接 电 阻 器 位 于 主 车 身 ECU 
和 认证 ECU 中 。 无 法 从 DLC3 插 接 器 测量 MS - CAN 总 线 的 电阻 。 这 3 个 网 络 之 间 的 通信 是 
由 主 车 身 ECU (用 于 MS - CAN 总 线 ) 或 网 关 ECU (用 于 CAN 2 号 总 线 ) 传输 的 ， 后 者 用 
做 网 关 ECU。 通 过 将 CAN -H 和 CAN - 工 总 线 配 对 ，CAN 根据 差分 电压 进行 通信 。 很 多 安 
装 在 车 辆 上 的 ECU (传感器 ) 都 是 通过 共享 信息 和 互相 通信 来 操作 的 。CAN 有 两 个 120Q 
的 电阻 器 ， 该 电阻 器 是 与 主 总 线 通 信 所 必需 的 。 


一 一 一 一 一 一 : CAN 1 号 总 线 庄 线 (CAN-H) 
一 -一 一 -一 : CAN 1 号 总 线 主 线 (CAN-D) 1200 组 合 仪表 
: CAN 1 号 总 线 支线 (CAN-H) a 


一 -一 -一 : CAN 1 号 总 线 支 线 (CAN-L) 






















































































CAN 1 号 J/C ， L -=-- 
|. 
Eo en! epee 中 
转向 角度 传感器 | ks 
PE AD 
| 
| 








- - 
ve FN 
防 沼 控制 ECU | |- | Ee Mg 
接 至 CAN 2 号 总 线 
| 
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CAN 4 妇 JJC(E41)( 车 铺 后 部 ) 


1200 
ECM 


图 4-4 CAN 1 号 总 线 














通过 CAN 通信 系统 进行 通信 的 ECU 或 传感器 : 防滑 控制 ECU 、 横 摆 率 传感器 、 转 向 角 
传感器 、 主 车 身 ECU、 中 央 安 全 气 吕 传感器 、ECM、 网 关 ECU、 认 证 ECU、 外 后 视 镜 控制 
ECU 、 空 调 放大 器 、 组 合 仪表 、 间 隙 警告 ECU、AFS ECU。 
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接 丰 CAN 1 号 总 线 网 关 ECU 


-me 





1200 


-一 - 





莹 会 吕 富 世 这 : CAN 2 号 总 线 主线 (CAN-H) | 

: CAN 2 号 总 线 主线 (CAN-L) | 
: CAN 2 号 总 线 文 线 (CCAN-H) 
: CAN 2 号 总 线 支 线 (CAN-D) 





四 AFS ECU 


CAN 2 号 JC 





: MS-CAN 蕊 总 线 主线 (CAN-L) 
: MS-CAN 号 总 线 支线 (CAN-H) 


号 总 线 文 线 (CAN-L) 





: MS-CAN 
主 车 身 ECU 


间隙 徊 告 ECU 





认证 ECU 





图 4-6 MS -CAN 总 线 


防滑 控制 ECU 检测 并 储存 转向 角 传 感 器 和 横 摆 率 传 感 DTC， 并 通过 接收 来 自转 向 角 
传感器 和 横 摆 率 传 感 器 的 信息 进行 DTC 通信 。ECM 使 用 CAN 通信 系统 而 不 是 常规 线路 
(SIL) 进行 DTC 通信 。 

主 总线 : 主 总 线 是 总 线 (通信 线路 ) 上 的 两 个 终 接 电阻 器 之 间 的 
CAN 通信 系统 中 的 主 总 线 。 
支线 : 支线 是 一 条 从 主 总 线 分 出 至 ECU 或 传感器 的 线束 。 
终 接 电阻 器 :两 个 电阻 为 1200 的 电阻 器 并 行 安装 在 CAN 主 总 线 的 末端 


























一 条 线束 。 这 就 是 





， 称 为 终 接 电 
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阻 器 。 这 些 电阻 器 使 系统 对 CAN 总 线 之 间 差 分 电压 的 变化 进行 精确 地 判断 。 为 了 使 CAN 通 
信 正 常 工作 ， 必 须 全 部 安装 两 个 终 接 电阻 器 。 鉴 于 两 个 电阻 器 并 行 安 装 ， 对 两 条 CAN 总 线 
之 间 的 电阻 进行 测量 ， 应 当 能 够 得 出 一 个 大 约 600 的 读数 。 

CAN 通信 系统 诊断 代码 : CAN 通信 系统 的 DTC 如 下 : U0073 、U0100 、U0101 、U0123 、 
U0124 、U0126 、B2427 、U1002 、U0182 、B1207 、B1297 和 B2326。 

说 明 : 使 用 智能 测试 仪 可 以 检查 针对 CAN 通信 系统 的 DTC。DLC 3 与 CAN 通信 系统 连 
接 ， 但 不 存在 任何 有 关 DLC3 或 DLC3 支线 故障 的 DTC。 若 DLC3 或 DLC3 支线 中 存在 故障 ， 
则 CAN 网 络 上 的 ECU 无 法 将 代码 输出 到 智能 测试 仪 。 可 以 通过 测量 DLC3 端子 之 间 的 电阻 
来 检查 CAN 总 线 (通信 导线 ) 中 的 故障 。 但 是 ,无 法 从 DLC3 检查 DLC3 支线 以 外 的 支线 
中 发 生 的 开路 。 

当 任 意 通信 和 导线 中 存在 开路 或 短路 时 ，CAN 通信 DTC 就 被 输出 。 相 应 ECU 或 传感器 的 
电源 存在 任何 问题 ， 或 者 ECU 或 传感器 自身 有 问题 ， 也 会 导致 这 些 DTC 输出 。 若 CAN 通信 
导线 插 接 器 在 点 火 开关 接 通 (IG) 的 情况 下 断 开 ， 则 相应 系统 及 相关 系统 的 ECU 就 会 记录 
一 个 DTC。 使 用 智能 测试 仪 ， 显 示 “Communication Bus Check” (通信 和 总 线 检 查 ) 屏幕 。 观 
察 屏 莫大 约 1min， 检 查 屏 幕 上 显示 的 ECU 和 传感器 。 

采用 CAN 通信 的 系统 (ECU、 传 感 器 ) 因 车 辆 和 选 装 设备 的 不 同 而 不 同 。 检 查 车 辆 上 
安装 了 哪些 系统 (ECU 、 传 感 器 ) 。 对 不 显示 未 安装 的 ECU 或 传感器 。 不 要 将 其 误 认为 是 在 
通信 停止 模式 中 。 在 此 检查 过 程 中 ，ECU 和 传感器 反复 在 屏幕 上 出 现 和 消失 为 正常 现象 ， 
因为 有 些 ECU 的 某 一 CAN 支线 上 存在 开路 ， 使 智能 测试 仪 的 响应 及 测试 仪 显示 受到 输出 自 
这 些 ECU 的 信号 的 影响 。 

当 某 些 连 接 到 MS - CAN 总 线 或 CAN 2 号 总 线 的 ECU 没有 显示 在 屏幕 上 时 ， 请 参见 
“DTC 表 ”， 而 不 要 参见 “通信 停止 模式 表 ”。 连 接 到 MS - CAN 总 线 的 ECU 通过 主 车 身 ECU 
显示 在 屏幕 上 。 连 接 到 CAN 2 号 总 线 的 ECU 通过 网 关 ECU 显示 在 屏幕 上 。 如 果菜 个 ECU 
和 CAN 2 号 总 线 之 间 通 信和 停止 ，ECU 将 不 显示 在 智能 测试 仪 屏幕 上 。 检 查 CAN 1 号 总 线 ， 
如 果 可 以 确定 CAN 1 号 总 线 中 存在 开路 或 短路 的 区 域 ， 则 请 参考 “故障 症状 表 ”。 

有 时 输出 了 CAN 通信 系统 DTC， 但 连接 到 CAN 通信 系统 的 所 有 ECU 和 传感器 都 显示 
在 智能 测试 仪 上 。 在 这 种 情况 下 ， 先 前 或 历史 DTC 可 能 会 指示 故障 起 因 。 与 CAN 1 号 总 线 
相关 的 ECU 将 存储 DTC 以 指示 通信 故障 。CAN 1 号 总 线 中 的 通信 停止 模式 可 以 通过 比较 所 
设置 的 DTC 组 合 来 加 以 确定 。 参 考 CAN 1 号 总 线 的 DTC 组 合 表 。 当 连接 到 MS - CAN 总 线 
的 ECU 无 法 通信 时 ， 或 者 如 果 网 络 故障 发 生 ， 主 车 身 ECU 将 存储 通信 错误 DTC。 当 连接 到 
CAN 2 号 总 线 的 ECU 无 法 通信 时 ， 或 者 如 果 CAN 2 号 总 线 发 生 网 络 故 障 ， 网 关 ECU 将 存储 
通信 和 错误 DTC。 若 网 络 故障 发 生 ， 则 DTC U1002 将 被 设置 。 当 恢复 正常 通信 时 ， 网 关 ECU 
将 删除 DTC U1002。 与 网 络 错误 相关 的 DTC 将 仍 由 连接 到 CAN 2 号 总 线 的 其 他 ECU 存储 。 
当 CAN 2 号 总 线 存在 故障 问题 ， 与 CAN 2 号 总 线 有 关 的 DTC 被 存储 时 ， 请 参考 “DTC 组 合 
表 ”。 根 据 有 关 CAN 通信 系统 输出 的 DTC 的 组 合 来 确认 故障 。 

注意 : 不 要 将 测试 仪 探 头 直接 插入 DLC3 。 确 保 使 用 维修 导线 。 

区 别 CAN JAC 插 接 器 ， 在 CAN 通信 系统 中 ， 连 接 到 CAN JAC 的 所 有 插 接 器 的 形状 都 是 
相同 的 。 连 接 到 CAN J/C 的 插 接 器 可 以 通过 总 线 和 插 接 器 连接 侧 的 颜色 来 区 分 。 
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二 、CAN 故障 诊断 


1. 认证 ECU 通信 故障 

当 MS -CAN 主 总 线 正 常 而 又 无 法 从 认证 ECU 收 到 任何 信号 时 ， 主 车 身 ECU 将 存储 
该 DTC。 

DTC 代码 : B1207。 

DTC 检测 条 件 : 没有 任何 来 自 认 证 ECU 的 通信 信息 。 

故障 部 位 (图 4-7): 认证 ECU 电源 电路 、 认 证 ECU、 认 证 MS - ECU 总 线 主线 或 插 接 器 。 

检查 步骤 (图 4-7) : 将 点 火 开 关 转 到 OFF， 然 后 测量 CAN 副 总 线 主线 和 CAN 副 总 线 
支线 的 电阻 。 将 点 火 开 关 转 到 OFF 后 ， 检 查 钥匙 提醒 警告 系统 和 灯光 提醒 警告 系统 不 工作 。 
在 测量 电阻 之 前 ， 至 少 1min 内 不 要 对 车 辆 进行 任何 操作 ， 不 得 操作 点 火 开 关 、 任 意 其 他 开 
关 或 车 门 。 如 果 需 要 打开 车 门 以 检查 插 接 器 ， 打 开车 门 并 使 其 保持 打开 。 如 果 操 作 点 火 开 
关 、 任 意 其 他 开关 或 某 个 车 门 会 触发 相关 ECU 和 传感器 与 CAN 通信 ， 此 通信 将 导致 电阻 值 
发 生变 化 。 检 查 DTC 信息 。 若 输出 MS - CAN 总 线 通 信和 故障 DTC B2326， 则 为 B2326 进行 故 
障 排除 ， 并 检查 MS - CAN 主 总 线 电路 中 是 否 有 故障 。 将 点 火 开 关 转 到 OFF。 从 认证 ECU 上 
断 开 插 接 器 (E58) ， 测 量 电阻 ， 修 理 或 更 换 MS - CAN 总 线 主线 或 插 接 器 。 


人 : MS-CAN 兄 总 线 正 线 (CAN-H) 
































一 -一 一 -一 : MS-CAN 蕊 总 线 主线 (CAN-IL) 
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一 -一 -一 : MS-CAN 号 总 线 支线 (CAN-L) 
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SS 





RS 


ed 
故障 部 位 
图 4-7 线路 图 

2. 间隙 声呐 ECU 通信 停止 

当 CAN MS 主 总 线 正常 而 又 无 法 从 间隙 声呐 ECU 收 到 任何 信号 时 ， 主 车 身 ECU 将 存储 
该 DTC。 

DTC 代码 .B1297。 

DTC 检测 条 件 : 没有 任何 来 自 间 际 警告 ECU 的 通信 继续 。 

故障 部 位 (图 4-8) : 间隙 警告 ECU 电源 电路 、 间 际 警 告 ECU、 间 际 警 告 ECU 支线 或 
插 接 器 。 

检查 步骤 (图 4-8): 将 点 火 开关 转 到 OFF， 然 后 测量 CAN 副 总 线 主 线 和 CAN 副 总 线 
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二 车 身 ECU CAN 3 号 J/C 认证 ECU 
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一 一 一 一 一 一 : MS-CAN 总 线 主线 (CAN-H) 一 一- 一 一 : MS-CAN 总 线 支线 (CAN-H) 
一 .一 .一 : MS _ CAN 总线 主线 (CAN-L) 一 -一 -一 : MS-CAN 总 线 支 线 (CAN-L) 


图 4-8 线路 图 


支线 的 电阻 。 将 点 火 开 关 转 到 OFF 后 ， 检 查 钥匙 提醒 警告 系统 和 灯光 提醒 警告 系统 不 工作 。 
在 测量 电阻 之 前 ， 至 少 1min 内 不 要 对 车 辆 进行 任何 操作 ， 不 得 操作 点 火 开 关 、 任 意 其 他 开 
关 或 车 门 。 如 果 需 要 打开 车 门 以 检查 插 接 器 ， 打 开车 门 并 使 其 保持 打开 。 如 果 操 作 点 火 开 
关 、 任 意 其 他 开关 或 某 个 车 门 会 触发 相关 ECU 和 传感器 与 CAN 通信 ， 此 通信 将 导致 电阻 值 
发 生变 化 。 检 查 DTC 信息 。 若 输出 MS - CAN 总 线 通信 故障 DTC B2326， 则 为 B2326 进行 故 
障 排除 ， 并 检查 MS - CAN 主 总 线 电 路 中 是 否 有 故障 。 将 点 火 开关 转 到 OFF。 从 多 路 倾斜 和 
伸缩 ECU 上 断 开间 隙 警告 ECU 插 接 器 (030) ， 测 量 电阻 。 

3. MS - CAN 总线 通信 故障 

当 无 法 从 已 记忆 为 连接 到 MS - CAN 总 线 的 ECU 收 到 任何 信号 时 ， 主 车 身 ECU 将 存储 
该 DTC。 当 主 车 身 ECU 从 连接 到 MS - CAN 总 线 的 ECU 收 到 响应 信号 时 ， 主 车 身 ECU 识别 
并 记忆 ECU 已 连接 到 MS - CAN 总线。 基于 该 记忆 数据 ， 主 车 身 ECU 在 与 连接 到 MS - CAN 
总 线 的 ECU 通信 时 监测 这 些 ECU 是 否 有 故障 。 若 主 车 身 ECU 无 法 从 已 记忆 为 连接 到 MS - 
CAN 总 线 的 ECU 收 到 任何 信号 ， 则 主 车 身 ECU 确定 存在 故障 。 

DTC 代码 .B2326。 

DTC 检测 条 件 : 主 车 身 ECU 无 法 从 所 有 已 记忆 为 连接 到 MS - CAN 总 线 的 ECU 收 到 信 
号 。 故 障 部 位 (图 4-9) : MS 总 线 主线 中 存在 开路 或 短路 、MS 总 线 支线 中 存在 开路 或 短路 、 
认证 ECU、 间 际 警 告 ECU、 主 车 身 ECU、CAN 3 号 ]/C。 

检查 步骤 (图 4-9) : 将 点 火 开关 转 到 OFF， 然 后 测量 CAN 副 总 线 主线 和 CAN 副 总 线 
支线 的 电阻 。 将 点 火 开 关 转 到 OFF 后 ， 检 查 钥匙 提醒 警告 系统 和 灯光 提醒 警告 系统 不 工作 。 
在 测量 电阻 之 前 ， 至 少 1min 内 不 要 对 车 辆 进行 任何 操作 ， 不 得 操作 点 火 开 关 、 任 意 其 他 开 
关 或 车 门 。 如 果 需 要 打开 车 门 以 检查 插 接 器 ， 打 开车 门 并 使 其 保持 打开 。 如 果 操 作 点 火 开 
关 、 任 意 开关 或 某 个 车 门 会 触发 相关 ECU 和 传感器 与 CAN 通信 ， 此 通信 将 导致 电阻 值 发 生 
变化 。 即 使 DTC 已 被 清除 ， 但 若 车 辆 行驶 一 段 时 间 后 DTC 再 次 被 存储 ， 则 故障 可 能 是 因为 
车 辆 振动 而 发 生 的 。 在 这 种 情况 下 ， 在 进行 检查 的 同时 摇动 ECU 或 线束 将 有 助 于 确定 故障 
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图 4-9 线路 图 


起 因 。 将 点 火 开关 转 到 OFF， 根 据 线路 测量 电阻 。 

4. 与 AFS ECU 失去 通信 

当 CAN 2 号 主 总 线 正 常 而 又 无 法 从 AFS ECU 收 到 任何 信号 时 ， 网 关 ECU 将 存储 
该 DTC。 

DTC 代码 : U0182 。 

DTC 检测 条 件 : 没有 与 AFS ECU 通信 。 

故障 部 位 (图 4-10): AFS ECU 电源 电路 、AFS ECU 、AFS ECU 支线 或 插 接 器 。 
检查 步骤 (图 4-10): 将 点 火 开关 转 到 OFF， 然 后 测量 CAN 总 线 主线 和 CAN 总 线 支线 
的 电阻 。 将 点 火 开关 转 到 OFF 后 ， 检 查 钥 匙 提醒 警告 系统 和 照明 系统 不 工作 。 在 测量 电阻 
之 前 ， 至 少 lmin 内 不 要 对 车 辆 进行 任何 操作 ， 不 得 操作 点 火 开 关 、 任 意 其 他 开关 或 车 门 。 
如 果 需 要 打开 车 门 以 检查 插 接 器 ， 打 开车 门 并 使 其 保持 打开 。 如 果 操 作 点 火 开关 、 任 意 其 他 
开关 或 某 个 车 门 会 触发 相关 ECU 和 传感器 与 CAN 通信 ， 此 通信 将 导致 电阻 值 发 生变 化 。 检 
查 DTC。 若 输出 CAN 2 号 总 线 DTC U1002， 则 为 U1002 进行 故障 排除 ， 并 检查 MS - CAN 主 
总 线 电路 中 是 否 有 故障 。 将 点 火 开 关 转 到 OFF。 将 插 接 器 A61 从 AFS ECU 上 断 开 。 根 据 线 
路 测量 电阻 。 

5. 与 网 关 模 块 失去 通信 

当 无 法 从 已 记忆 为 连接 到 CAN 2 号 总 线 的 ECU 收 到 任何 信号 时 ， 网 关 ECU 将 存储 该 
DTC。 当 网 关 ECU 从 连接 到 CAN 2 号 总 线 的 ECU 收 到 响应 信和 号 时 ， 网 关 ECU 识别 并 记忆 
ECU 已 连接 到 CAN 2 号 总 线 。 基 于 该 数据 ， 网 关 ECU 在 与 连接 到 CAN 2 号 总 线 的 ECU 通 
信和 时 监测 这 些 ECU 是 否 有 故障 。 若 网 关 ECU 无 法 从 已 记忆 为 连接 到 CAN 2 号 总 线 的 ECU 
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图 4-10 线路 图 


收 到 任何 信号 ， 则 网 关 ECU 确定 存在 故障 。 
DTC 代码 : U1002。 
DTC 检测 条 件 : 网 关 ECU 无 法 从 所 有 已 记忆 为 连接 到 CAN 2 号 总 线 的 ECU 收 到 信号。 
故障 部 位 (图 4-11): CAN 2 号 总 线 主线 或 插 接 器 中 存在 开路 或 短路 、CAN 2 号 总 线 支 
线 或 插 接 器 中 存在 开路 或 短路 、 网 关 ECU、CAN 2 号 J/C。 
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图 4-11 线路 图 





检查 步骤 (图 4-11): 将 点 火 开关 转 到 OFF， 然 后 测量 CAN 总 线 主线 和 CAN 总 线 支线 
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的 电阻 。 将 点 火 开关 转 到 OFF 后 ， 检 查 钥匙 提醒 警告 系统 和 照明 系统 不 工作 。 在 测量 电阻 
之 前 ， 至 少 lmin 内 不 要 对 车 辆 进行 任何 操作 ， 不 得 操作 点 火 开 关 、 任 意 其 他 开关 或 车 门 。 
如 果 需 要 打开 和 车门 以 检查 插 接 咒 ， 打 开车 门 并 使 其 保持 打开 。 如 果 操 作 点 火 开 关 、 任 意 开关 
或 某 个 车 门 会 触发 相关 ECU 和 传感器 与 CAN 通信 ， 此 通信 将 导致 电阻 值 发 生变 化 。 即 使 
DTC 已 被 清除 ， 但 若 车 辆 行驶 一 段 时 间 后 DTC 再 次 被 存储 ， 则 故障 可 能 是 因为 车 辆 振动 而 
发 生 的 。 在 这 种 情况 下 ， 在 进行 检查 的 同时 播 动 ECU 或 线束 将 有 助 于 确定 故障 起 因 。 将 点 
火 开 关 转 到 OFF， 根 据 线路 测量 电阻 。 


三 、CAN 通信 系统 〈 不 带 智 能 进入 和 起 动 系统 ) 


部 件 位 置 如 图 4- 12 和 图 4- 13 所 示 。 

1. 维修 注意 事项 带 执行 器 的 防滑 控制 ECU 

转向 系统 拆 装 : 更 换 零 件 时 必须 小 
心 。 不 正确 的 更 换 可 能 会 影响 到 转向 系 
统 的 工作 并 导致 危险 驾驶 。 

安全 气 吉 系统 拆 装 : 该 车 辆 配 有 
SRS， 其 中 包括 驾驶 人 空气 圳 和 前 乘客 空 
气 吕 等 部 件 。 如 果 不 按 正确 的 顺序 进行 
维修 作业 ， 可 能 会 使 SRS 在 维修 过 程 中 
意外 地 引爆 ， 从 而 造成 严重 的 事故 。 维 
修 前 (包括 零 部 件 的 拆 印 或 安装 、 检 查 
或 更 换 ) ,一定 要 阅读 SRS 的 注意 事项 。 

总 线 修理 : 焊接 总 线 后 ， 用 聚 氯 乙 
烯 带 包 带 被 修理 的 零件 。CAN - 工 总 线 和 
CAN -H 总 线 必须 时 刻 安装 在 一 起 。 安 
装 时 ,确保 这 两 根 总 线 互 相 缠绕 在 一 起 ， 
和 否则 CAN 总 线 容易 受到 噪声 干扰 。 Ee 
CAN - 工 总 线 和 CAN -HH 总 线 之 间 的 长 度 差异 应 在 100mm (3.937in) 以 内 。 线 束 在 插 接 器 
周围 留 出 大 约 80mm (3. 150in) 不 编 成 兴 。 不 要 在 插 接 器 之 间 使 用 旁 路 导线 。 如 果 使 用 旁 
路 导线 ， 将 无 法 发 挥 所 缠绕 的 线束 的 保护 作用 。 

插 接 器 装卸 : 在 用 测试 仪 检 查 电阻 时 ， 将 测试 仪 探头 从 插 接 器 的 后 侧 (线束 侧 ) 插入 。 
如 果 无 法 从 搬 接 器 的 后 面 检查 导 通 性 ， 使 用 维修 导线 检查 搬 接 器 。 

检查 或 更 换 CAN J/C: 若 为 检查 或 更 换 而 将 CAN JAC 从 车 辆 拆 下 ， 则 务必 用 胶带 和 夹 
逢 将 CAN J/AC 和 所 有 线束 安装 到 其 原先 位 置 。 

2. CAN 控制 系统 

CAN (控制 器 区 域 网 ) 是 一 种 针对 实时 应 用 的 串 行 数据 通信 系统 。 它 是 一 个 车 辆 多 路 
通信 系统 ， 具 有 高 通信 速度 (500kbit/s) 并 且 能 够 检测 故障 。 通 过 将 CAN -和 CAN -LL 
总 线 配对 ，CAN 根据 差分 电压 进行 通信 。 很 多 安装 在 车 辆 上 的 ECU (或 传感器 ) 都 是 通过 
共享 信息 和 互相 通信 来 操作 的 。CAN 有 两 个 1209 的 电阻 器 ， 该 电阻 器 是 与 主 总 线 通信 所 必 


需 的 。 
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室 调 放 人 器 CAN 4 J/C(E41) 


CAN 1 号 WC CAN 4 号 JC(A40) 
组 合 仪表 








Pt 
: Ld 











主 车 身 ECU 
图 4-13” ”部件 位 置 

主 总 线 : 主 总 线 是 总 线 (通信 线路 ) 上 的 两 个 终端 电路 之 间 的 一 条 线束 。 

支线 : 支线 是 一 条 从 主 总 线 分 出 至 ECU 或 传感器 的 线束 。 

终 接 电阻 器 : 两 个 电阻 为 1200 的 电阻 器 并 行 安 装 在 CAN 主 总 线 的 末端 ， 被 称 为 终 接 
电阻 器 。 这 些 电 阻 器 可 使 系统 对 CAN 总 线 之 间 差 分 电压 的 变化 进行 精确 地 判断 。 为 了 使 
CAN 通信 正常 工作 ， 必 须 全 部 安装 两 个 终 接 电阻 器 。 鉴 于 两 个 电阻 器 并 行 安装 ， 对 两 条 
CAN 总 线 之 间 的 电阻 进行 测量 ， 应 当 能 够 得 出 一 个 大 约 600 的 读数 。 
通过 CAN 通信 系统 进行 通信 的 ECU 或 传感器 (图 4-14) : 带 执行 器 的 防滑 控制 ECU、 
空调 放大 器 、 主 车 身 ECU、 组 合 仪表 ECU 、 中 央 空 气 宫 传感器 、ECM。 

CAN 通信 系统 诊断 代码 : CAN 通信 系统 的 DTC 有 U0101、U0073 、U0100 、U0129 
和 B1499 。 

故障 排除 说 明 : 可 使 用 智能 测试 仪 通 过 CAN VIM 来 检测 与 CAN 通信 系统 相关 的 DTC。 
DLC3 与 CAN 通信 系统 连接 ， 但 不 存在 任何 有 关 DLC3 或 DLC3 支线 故障 的 DTC。 若 DLC3 
或 DLC3 支线 中 存在 故障 ， 则 CAN 网 络 上 的 ECU 无 法 通过 CAN VIM 将 代码 输出 到 智能 测试 
仪 。 可 以 通过 测量 DLC3 端子 之 间 的 电阻 来 检查 CAN 总 线 (通信 导线 ) 中 的 故障 。 但 是 ， 
无 法 从 DLC3 检查 DLC3 支线 以 外 的 支线 中 发 生 的 开路 。 不 要 将 测试 仪 探 头 直接 插入 DLC3 ， 
确保 使 用 维修 导线 。 

区 别 CAN JAC 插 接 器 ， 在 CAN 通信 系统 中 ， 连 接 到 CAN 1 号 JwC 的 所 有 插 接 器 的 形状 
都 是 相同 的 。 连 接 到 CAN 1 号 JAC 的 搬 接 需 可 以 通过 总 线 和 插 线 器 连接 侧 的 颜色 来 区 分 。 


四 、 总 线 故 障 诊断 


1. CAN 主 总 线 开 路 
当 DLC3 的 端子 6 (CAN - H) 和 端子 14 (CAN -L) 之 间 的 电阻 是 690 或 更 大 时 ， 
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本 一 : CAN 总 线 主线 (CAN-H) 
一 -一 一 -一 : CAN 总线 主 线 (CAN-DL) 
2 : CAN 总 线 支 线 (CAN-H) 
一 -一 -一 : CAN 总 线 支线 (CAN-L) 


纠 合 仪表 
1209 
[ 





CAN 1 号 JC 


下 车身 ECU 


容 调 放大 器 
防滑 控制 ECU 






























CAN 4 号 JC( 千 辆 后 部 ) 








图 4-14 系统 控制 图 





CAN 主 总 线 和 /或 DLC3 支线 中 可 能 存在 开路 。 
症状 ; DLC3 的 端子 6 (CAN -H) 和 端子 14 (CAN -L) 之 间 的 电阻 是 690 或 更 大 。 
故障 部 位 (图 4-15) : CAN 主 总 线 或 插 接 器 、CAN 1 号 J/C、CAN 4 号 JC、DLC3 支线 


或 插 接 器 、 组 合 仪表 、ECM。 
检查 步骤 (图 4-15): 将 点 火 开 关 转 到 OFF， 然 后 测量 CAN 主线 和 CAN 支线 的 电阻 。 























将 点 火 开 关 转 到 OFF 后 ， 检 查 钥 匙 提醒 警告 系统 和 照明 系统 不 工作 。 测 量 电 阻 之 前 ， 使 车 
辆 保持 原状 态 至 少 lmin， 并 且 不 要 操作 点 火 开 关 、 任 何其 他 开关 或 车 门 。 如 果 需 要 打开 车 
门 以 检查 插 接 器 ， 打 开车 门 并 使 其 保持 打开 。 如 果 操 作 点 火 开关 、 任 意 其 他 开关 会 触发 相关 
ECU 和 传感器 与 CAN 通信 ， 而 这 可 能 会 导致 电阻 读数 变化 。 检 查 DLC3， 将 点 火 开关 转 到 
OFF， 根 据 线路 测量 电阻 。 当 测量 值 为 1320 或 更 大 且 输 出 了 CAN 通信 系统 诊断 故障 码 时 ， 
除 DLC3 支线 断 开 外 ， 还 可 能 存在 故障 。 因 此 ， 修 理 故 障 区 后 ， 应 再 次 从 “如 何 进行 故障 排 
除 分 析 ” 进 行 故障 排除 。 检 查 CAN 总 线 主线 开路 (组合 仪 表 主 总 线 ),， 从 CAN 1 号 J/CB 
侧 (不 带 搭 铁 端 子 ) 断 开 CAN 主 总 线 插 接 器 (E43) ， 断 开 插 接 器 前 ， 记 下 其 连接 位 置 。 
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一 -一 -一 : CAN 让 总 线 (CAN-L) 
CF : CAN 支 线 (CAN-H) 


一 -一 -一 : CAN 支 线 (CAN-L) 
IAAAAAAAAAAAAAAAAA 


儿 E10 乡 
2 DLC3 
乡 乡 
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乡 乡 
乡 乡 
乡 乡 
乡 Z 
乡 乡 
乡 14 6 5 
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2 乡 
乡 2 
G G 
pA a 公交 
乡 WwW B 4 故障 部 位 
# 
AAA 多 4 GI, 
组 合 仪表 2 ! 











OO 


AN 
SSS<<< 愉 ee 居 


GIS 


图 4-15 线路 图 








重新 将 择 接 器 连接 到 原来 位 置 ， 测 量 电阻 。 检 查 CAN 总 线 主 线 开 路 (CAN 1 号 J/C)， 
将 CAN 主 总 线 插 接 器 (E43) 重新 连接 到 CAN 1 号 ZC B 侧 (不 带 搭 铁 端 子 )， 从 CAN 1 
号 JvCA 侧 〈 带 搭 铁 端 子 ) 断 开 CAN 主 总 线 插 接 器 〈E42) ， 断 开 插 接 器 前 ， 记 下 其 连接 位 
置 ， 重 新 将 插 接 需 连 接 到 原来 位 置 ， 测 量 电 阻 。 检 查 CAN 总 线 主 线 开 路 (CAN 1 号 JAC ~ 
CAN 4 号 J/C), 将 CAN 主 总 线 插 接 器 (E42) 重新 连接 到 CAN 1 号 J/C A 侧 〈 带 搭 铁 端 
子 )， 从 CAN 4 号 J/C (车 辆 后 部 ) 断 开 CAN 主 总 线 插 接 器 (EM1) ， 测 量 电阻 。 检 查 CAN 
总 线 主 线 开 路 (CAN 4 号 J/C)， 将 CAN 主 总 线 插 接 右 (E41) 重新 连接 到 CAN 4 号 J]/C 
(车 辆 后 部 ) ， 从 CAN 4 号 J/C (车 辆 前 部 ) 断 开 CAN 主 总 线 插 接 器 〈(A40) ， 测 量 电阻 。 检 
查 CAN 总 线 主线 开路 (ECM CAN 主 总 线 ) ， 将 CAN 主 总 线 择 接 带 (A40) 重新 连接 到 CAN 
4 号 J/C (车 辆 前 部 ) ， 断 开 ECM 插 接 器 ， 测 量 电阻 。 检 查 CAN 总 线 主 线 开路 (组合 仪 表 
-CAN 1 号 J/C), 将 CAN 主 总 线 插 接 器 〈(E43) 重新 连接 到 CAN 1 号 JAC B 侧 (不 带 搭 铁 
端子 ) ， 断 开 组 合 仪表 插 接 器 (Fl1) ， 测 量 电阻 。 

2. CAN 总 线 短路 

当 DLC3 的 6 号 端子 (CAN -H) 和 14 号 端子 (CAN -L) 之 间 的 电阻 小 于 54Q 时 ， 
CAN 总 线 即 被 视 为 短路 。 

症状 : DLC3 的 6 号 端子 (CAN -=H) 和 14 号 端子 (CAN -L) 之 间 的 电阻 小 于 540。 

故障 部 位 (图 4-16 和 图 4-17) : CAN 总 线 短 路 、 防 滑 控制 ECU、ECM 、 主 车 身 ECU、 
空调 放大 器 、 中 央 空 气 吕 传感器 总 成 、 组 合 仪表 、CAN 1 号 J/C、CAN 4 号 J]/C。 

检查 步骤 (图 4-16 和 图 4-17) : 将 点 火 开关 转 到 OFF， 然 后 测量 CAN 主线 和 CAN 支线 
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rs : CAN 上 总 线 (CAN-H) Fl 组 合 仪表 
一 -一 一 -一 : CAN 证 总 线 (CAN 一 L) 
站 半 祷 : CAN 支线 (CAN-H) 


一 -一 -一 :; CAN 支线 (CAN 一 L) 







CAN 号 JrC E10 DLC3 





E8 于 车 身 ECU 


CAN-HIS B GE E30 中 央 安 全 气压 
I 6 W 2% | Wi 
三 
OK wo | 


A25 防 滑 控 制 ECU 








CAN 4 号 J/C 





E38 空调 用 人 器 


B____ 26|cANH 
CAN B | 加 全 cw || 
-HI11 | 
CE4 放 一] 
CAN-L|12 W 2% 2 | 











x : 怀疑 部 位 
(CAN 总 线 短路 ) 


A24 ECM 


图 4-16 线路 图 


的 电阻 。 将 点 火 开关 转 到 OFF 后 ， 检 查 钥 匙 提醒 警告 系统 和 照明 系统 不 工作 。 测 量 电 阻 之 
前 ， 使 车 辆 保持 原状 态 至 少 lmin， 并 且 不 要 操作 点 火 开 关 、 任 何其 他 开关 或 车 门 。 如 果 需 
要 打开 车 门 以 检查 插 接 器 ， 打 开车 门 并 使 其 保持 打开 。 如 果 操 作 点 火 开关 、 任 意 其 他 开关 会 
触发 相关 ECU 和 传感器 与 CAN 通信 ， 而 这 可 能 会 导致 电阻 读数 变化 。 检 查 CAN 总 线 短路 
(DLC3 支线 ) ， 将 点 火 开关 转 到 OFF， 从 CAN 1 号 J/C B 侧 (不 带 搭 铁 端 子 ) 断 开 DLC3 支 
线 插 接 器 (E62) ， 断 开 插 接 器 前 ， 记 下 其 插 接 位 置 ， 重 新 将 插 接 器 连接 到 原来 位 置 ， 测 量 
电阻 ， 将 DLC3 支线 插 接 器 (E62) 重新 连接 到 CAN 1 号 J/C B 侧 (不 带 搭 铁 端子 ) 。 检 查 
CAN 总 线 短路 (CAN 1 号 J/C 侧 ) ， 从 CAN 1 号 J/C A 侧 ( 带 搭 铁 端子 ) 断 开 CAN 主 总 线 
插 接 器 (E42)， 将 万 用 表 的 探 尖 连接 到 DLC3 的 端子 6 (CAN -H) 和 端子 14 (CAN -L)， 
测量 电阻。 检查 CAN 总 线 短路 (CAN 1 号 J/C 支线 ) ,将 CAN 主 总 线 插 接 器 (E42) 重新 
连接 到 CAN 1 号 J/C A 侧 ( 带 搭 铁 端子 ) ， 将 万 用 表 的 探头 连接 到 DLC3 的 端子 6 (CAN - 
H) 和 端子 14 (CAN -LL)， 在 观察 测试 仪 上 显示 的 电阻 值 的 同时 ， 将 插 接 器 E44 和 E45 逐 
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个 从 CAN 1 号 J/C 断 开 ,直到 电阻 变 为 正常 (在 540 和 690 之 间 )， 断 开支 线 插 接 器 
(DLC3 的 支线 插 接 器 除外 ) ， 当 有 一 条 或 多 条 支线 中 存在 短路 时 ， 将 所 有 插 接 器 重新 连接 到 
CAN 1 号 J/C， 最 后 断 开 的 那个 插 接 器 (短路 的 总 线 ) 除外 。 检 查 测试 仪 上 所 显示 的 电阻 正 
常 (在 540Q 和 690 之 间 )， 以 确认 仅 一 条 支线 中 存在 短路 。 连 接 到 CAN 1 号 AC 的 插 接 器 
可 以 通过 通信 总 线 的 颜色 和 插 接 器 的 形状 来 区 分 ， 将 插 接 器 重新 连接 到 CAN 1 号 J/C 上 的 
非 指 定位 置 不 影响 系统 操作 。 但 是 ， 建 议 将 插 接 器 重新 连接 到 其 指定 位 置 ， 以 避免 对 接线 造 
成 负面 影响 (如 线束 张力 ) ， 并 便于 将 来 进行 维护 。 


组 合 仪表 


1 
CAN-H CANTL CAN-H CAN-LCAN-HCANTL | 
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| (不 带 措 铁 端子 ) 
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CAN 1 号 J/C 
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CAN-H CAN-L_CAN-H CAN-L | 





A 侧 
( 带 措 铁 端 了 ) 


中 央 安 全 气 褒 
传感器 总 成 


个 辆 后 部 (E41) 












CAN-H CAN-L CAN-H CAN-L 
CAN“H CANTL CAN-H CANTL 


CAN 4 号 JC 


车 辆 前 部 (A40) 


亿 执 行 妖 的 
防滑 控制 ECU 


图 4-17 线路 图 





检查 CAN 总 线 短路 (组合 仪表 主 总 线 ) ， 从 CAN 1 号 J/C B 侧 (不 带 搭 铁 端 子 ) 断 开 
组 合 仪表 主 总 线 插 接 絮 ( E43) ， 断 开 插 接 器 前 ， 记 下 其 连接 位 置 ， 重 新 将 插 接 器 连接 到 原 
来 位 置 ， 测 量 电阻 。 重 新 连接 插 接 器 ， 将 组 合 仪表 主 总 线 插 接 器 (E43) 重新 连接 到 CAN 1 
号 J/C A 侧 ( 带 搭 铁 端子 )。 检 查 CAN 总 线 短路 (组 合 仪表 ) ， 断 开 组 合 仪表 插 接 器 (Fl ) ， 
测量 电阻 ， 若 断 开 插 接 器 时 电阻 变 为 108 ~ 1320 或 更 高 ， 则 组 合 仪表 中 可 能 存在 短路 。 检 
查 CAN 总 线 短路 (4 号 CAN -1 号 CAN J/C)， 重 新 连接 CAN 1 号 J]/C 插 接 器 (E42)， 断 开 
CAN 4 号 J/C 捅 接 器 (E41)， 测量 电阻 。 检 查 CAN 总 线 短 路 (1 号 CAN -4 号 CAN J/C)， 
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重新 连接 CAN 4 号 J/C 插 接 器 (了 1) ， 断 开 CAN 4 号 J/C 插 接 器 (A40) ， 测 量 电阻 。 检 查 
CAN 总 线 短路 (空调 放大 器 支线 ) ， 重 新 连接 CAN 4 号 J/C 插 接 器 (A40) ， 断 开 CAN 4 号 
J/C 插 接 器 〈E41) ， 测 量 电 阻 。 检 查 CAN 总 线 短路 〈 空 调 放大 器 -4 号 CAN JAC) ， 断 开 空 
调 放大 器 插 接 器 〈(E38) ， 测 量 电 阻 。 检 查 CAN 总 线 短 路 (ECM 主 总 线 ) 。 检 查 CAN 总 线 短 
路 (防滑 控制 ECU -4 号 CAN J/C) ， 断 开 防 滑 控 制 ECU 插 接 器 (A25) ， 测 量 电阻 ， 测 量 
CAN 4 号 J/C 插 接 器 (A40) 断 开 时 的 电阻 。 检 查 CAN 总 线 短 路 (ECM 主 总 线 ) ， 断 开 
ECM 插 接 器 (A24 或 A5$) ， 测 量 电阻 。 重 新 连接 插 接 器 ， 将 短路 的 支线 的 插 接 器 (此 插 接 
器 断 开 时 促使 总 线 电 阻 变 为 正常 (54 ~690) ) 重新 连接 到 CAN 1 号 J/C。 检 查 CAN 总 线 短 
路 ， 将 包含 端子 CAN -H 和 CAN -EL 的 搬 接 器 从 短路 支线 所 连接 的 ECU (或 传感器 ) 断 开 ， 
测量 电阻 ， 若 从 ECU (或 传感器 ) 断 开 插 接 器 时 电阻 恢复 正常 (54 ~690) ， 则 ECU (或 传 
感 器 ) 中 可 能 存在 短路 。 
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第 二 节 全 新 丰田 大 霸王 CAN 技术 剖析 


一 、MPX (多 路 通信 系统 ) 概览 
LHD 型 号 和 RHD 型 号 系统 电路 图 如 图 4-18 和 图 4- 19 所 示 。 


[LHD 型 号 ] 攻 ll 区 
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发 动机 ECU 
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图 4-18 LHD 型 号 系统 电路 图 
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[RHD 型 号 ] 安全 上 常 控制 
端子 线路 [se | By ECU 


(1200) 
EE 
- | 偏转 率 传感器 




















T 
站 
| 
防 省 [| HS-CAN EE | 属 本 [Er 二 
1 号 总 线 器 


| 
电动 滑动 门 辣 和 门 
ECU(LH) ECU(RH) 


HS-CAN 总 线 ( 高 )Bus Line(Hi) - -HS-CAN 分 支 总 线 ( 低 ) MS-CAN 总 线 ( 低 ) 
-一 HS-CAN 分 文 总 线 (高 ) MS-CAN 总 线 (高 ) MS-CAN 分 支 总 线 ( 低 ) 
HS-CAN 总 线 ( 低 )Bus Line(Lo) MS 一 CAN 分 支 总 线 (高 ) 























图 4-19 RHD 型 号 系统 电路 图 





二 、CAN 门 关 ECU 


CAN 门 关 ECU 有 以 下 功能 (图 4-20): 网 关 功 能 ， 数 据 在 CAN 总 线 传 送 (1/2 号 )， 
仅 需 要 的 数据 被 选中 和 传送 ， 通 过 限制 数据 传送 来 降低 通信 负荷; 诊断 功能 ， 诊 断 和 输出 2 
号 HS - CAN 及 ECU/ 传 感 器 失效 的 故障 人 码 。 











EYE | 上 | HS-CAN 2 号 总 线 Bus 
请 要 的 数据 | ECU | 人 


图 4-20 CAN 门 关 CU 功能 








三 、 故 障 诊断 (Trouble Shooting ) 
故障 诊断 要 点 、 总 线 故 障 及 诊断 检查 步骤 如 图 4-21 ~ 图 4-27 所 示 。 
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Function 功 能 Notes 注 


通信 总 线 检查 所 有 CAN 总 线 可 以 从 DLC3 进 行 通信 和 总线 检 查 。 


1 号 HS -CAN 总 线 每 一 个 接 到 1 号 HS CAN 总 线 的 ECU 检 测 故障 并 输出 DTC 


2 号 HS-CAN 总 线 CAN 网 关 ECU 人 检测 连接 到 2 号 HS CAN 总线 的 故障 并 输出 DTC 


正 车 身 ECU 人 检测 连 接 到 MS-CAN 总 线 的 ECU 的 收 障 并 输出 DTC 


















2 号 HS-CAN 总 线 


| 
ECU3 
CAN 门 大 ECU ECU2 ECU4 


1 号 HS-CAN 总 线 








Dasd EU 
ECU1 

ECU2 
CAN Gateway ECU 
ECU3 
Main Body ECU 
ECU5 








主 车 身 ECU1 
ECU 
































图 4-21 故障 诊断 要 点 





1 号 HS-CAN 总 线 的 DTC 
































DTC 号 码 No. 伟 测 项 日 

U0073 控制 模 鼎 通信 总 线 关 闭 
U0100 和 ECM/PCM 类 去 通信 
U0105 和 ECM 和 失去 通信 
U0121 利 防 抱 死 制 动 系统 (ABS) 失 去 通信 
U0123 和 偏转 率 传 感 句 失去 通信 
U0126 利 转向 角 传 感 模块 失去 通信 
U0129 和 制 动 系统 控制 模块 失去 通信 

2 号 HS-CAN 总 线 DTC 
U0182 和 AFS ECU 类 去 通信 
U1002 利 门 关 模 块 失去 通信 








1100 与 预 健 撞 安全 带 ECU 失 去 通信 











U1126 与 电视 拔 像 机 ECU 失 去 通信 





MS-CAN 总 线 DTC 





B1207 认证 ECU 通 们 故障 





B1216 右 后 门 ECU 通 信 停 上 





B1217 左 后 门 ECU 通 信 停 上 











B1287 坦 门 ECU 遂 信人 停止 
B2326 2 你 CAN 总 线 通 信 上 故障 











图 4-22 总线 故障 
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检查 步骤 
1. 检查 总 线 
注 : 仅 !1 号 HS-CAN 总 线 
2. 检查 通信 ECU 


注 : 所 有 CAN 总 线 


A 
B 


显 沙 所 有 ECU 
没有 显示 所 有 的 ECU 
每 次 显示 不 同 








3. 检查 通信 必 障 DTC 





图 4-23 Y 


检查 步骤 


注 : 仪 1 号 HS-CAN 总 线 
2. 检查 通信 ECU 


注 : 所 有 CAN 总 线 和 


人 
B 


显示 所 有 ECU 
没有 显示 所 有 的 ECU 
每 次 显示 不 同 

[B ) [检查 分 支 总线 和 相应 ECU 


检查 一 侧 的 分 支 总 线 








检查 部 位 


2 号 HS-CAN 总 名 





ceo = -= 
ECU2 


1 号 HS-CAN 总 线 








会 断 检 查 步 又 1 


检查 部 位 


2 号 HS-CAN 总 线 





[Ej Eq 








1 号 HS -CAN 总 线 
ECU1 





DLC3 





“A 


3. 检查 通信 故障 DTC 
图 4-24 诊断 检查 步骤 2 
检查 步 又 检查 部 位 


注 : 仪 1] 号 HS-CAN 总 线 

注 : 所 有 CAN 总 线 四 
显示 所 有 ECU 

B | 没有 显示 所 有 的 ECU 





每 次 显示 不 同 





DE 


3. 检查 通信 故障 DTC 


图 4-25 
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ER 


pr 
eT | [Ee 

















Descted EDU 

ECU2 
CAN Gateway ECU 
ECU3 
ECU4 
Main Body ECU 
ECUS 









不 显示 
4 一 Notbe 
displayed 


诊断 检查 步 又 3 
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a 





1. 检查 通信 收 障 DTC 








输出 1 号 CAN 总 线 的 历史 故障 但 | 





输出 2 号 CAN 总 线 或 主 车 身 ECU 的 当前 
DTC 








C | 输出 2 号 CAN 总 线 或 主 车 身 ECU 的 历史 


DTC 


[By> [到 和 应 DTC 沪 B 几 | | B | 至 和 应 DTC 流 程 图 | lL 
[Osms A 至 步骤 5， 储 认 .… | 








WR 


2. 确 关 DTC 纪 合 表 


图 4-26 


图 4-27 


2 导 HS-CAN 总 线 


检查 部 位 


2HS-CAN 总 线 





[ECU2 | 


1 号 HS 一 CAN 总 线 









MS- 2 





Current DTC 





UDXXX |Lost Communication With ECU6 





诊断 检查 步骤 4 


检查 部 位 





ECU2 
直线 


1] 号 HS-CAN 总 




















因 ， 
点 会 使 和 此 故障 有 关联 通信 的 系 纪 








找 出 纠 合 表 中 DTC 的 共同 故障 原 








个 故障 ， 得 


改 障 。 





诊断 检查 步骤 5 
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第 五 前 
经 典 疑 难 案例 


一 、2010 款 凯 美 瑞 P0136 故障 





车 型 ， 2010 款 凯 美 瑞 行驶 里 程 : 31000km 
故障 现象 : 车 主 反映 车 辆 高 速 行 驶 过 程 中 ， 发 动机 故障 灯 报 警 点 亮 。 


故障 诊断 : 起 动车 辆 ， 发 动机 仍 速 工作 平稳 ， 加 速 顺畅 ， 但 发 动机 故障 灯 报 警 。 使 用 
GTS 诊断 仪 连接 到 车 辆 DLC3 ， 读 取 故 障 码 为 Pb136， 含 义 为 氧 传感器 电路 故障 (1 列 2 号 传 
感 器 ) ， 存 储 停 帧 数据 。 近 期 收集 到 关于 发 动机 P0136 的 故障 频率 非常 高 ， 占 到 发 动机 故障 
的 17X3 以上。 该 故障 码 的 出 现 ， 基 本 表现 为 氧 传感器 故障 。 

从 收集 到 所 有 该 故障 人 码 的 停 帧 数据 发 现 ， 车 速 (Vehicle Speed) 都 在 90 ~ 115km/h 以 
内 ， 发 动机 冷却 液 温度 在 85%C 以 上 ， 空 燃 比 反 馈 电 压 在 3.3 ~3.49V 之 间 ， 氧 传感器 反馈 电 
压 在 0.21 ~0.35V， 总 的 燃油 补偿 在 15% 以 下 ， 燃油 系统 状态 为 闭环 控制 。 以 上 数据 说 明 故 
障 是 在 主动 空 燃 比 控制 期 间 发 生 的 ， 但 在 停 帧 数据 内 没有 观察 到 异常 数值 。 

氧 传感器 的 工作 条 件 是 : 在 400 ~ 900% 才能 精准 地 反馈 电压 值 ， 使 发 动机 空 燃 比 调节 
在 理论 空 燃 比 附 近 ， 防 止 三 元 催化 转换 器 因 高 温 损 坏 。 因 此 ， 在 检查 时 必须 使 发 动机 充分 预 
热 ， 要 求 冷却 液 温度 在 80%C 以 上 。 将 发 动机 起 动 后 使 其 转速 达到 2500r/min 并 保持 3 ~ 
5min， 然 后 傅 速 运转 ,通过 GTS 诊断 仪 数据 列表 观察 氧 传感器 反馈 电压 (O02S Bl S2) 为 
0. 5V， 并 且 数 值 会 随 着 转速 不 同 而 变化 。 利 用 主动 测试 A/F 控制 氧 传感器 反馈 电压 ， 当 增 
加 12. 5% 油 量 控制 时 ， 反 馈 电压 为 0.87V; 当 减 少 12.5% 油 量 控制 时 ， 反 馈 电压 为 0. 11V。 
维修 手册 上 说 明 检 测 到 P0136 故障 的 条 件 是 反馈 电压 不 低 于 0. 21V 或 不 高 于 0. 59V。 从 以 上 
的 检查 比较 来 看 ， 氧 传感器 的 工作 好 像 是 正常 的 。 但 发 动机 ECU 又 依据 什么 条 件 记录 故障 
码 P0136 呢 ? 

为 了 搞 清 楚 故障 码 的 检测 条 件 ， 将 GTS 检测 仪 连接 同年 款 正 常 车 型 ， 采 取 A/F 主动 测 
试 观察 数据 ， 通 过 对 比 发 现 ， 当 增加 12. 5% 油 量 控 制 时 ， 正 常 车 辆 数据 变化 时 间 在 5s 内 ， 
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而 故障 车 数据 变化 时 间 数 据 是 22s， 当 减少 12. 5% 油 量 控制 时 ， 正 常 车 辆 数据 变化 时 间 在 3s 
内 ， 而 故障 车 数据 变化 时 间 数 据 是 36s， 说 明 氧 传感器 电压 反馈 的 时 间 过 长 。 

故障 排除 : 因为 氧 传感器 探测 的 电压 是 发 动机 工作 后 尾气 内 含 氧 量 的 反馈 ， 在 时 间 上 存 
在 有 一 定量 的 滞后 ， 特 别 是 在 主动 空 燃 比 控制 时 ， 若 滞后 的 时 间 超 过 了 发 动机 ECU 的 预定 
时 间 值 ， 则 ECU 判断 传感器 反馈 电压 异常 ， 并 设立 故障 码 P0136。 

故障 总 结 : 在 平时 的 维修 作业 中 类 似 经 验 的 总 结 非常 重要 ， 对 于 故障 排除 不 仅 要 做 到 知 
其 然 ， 还 要 知 其 所 以 然 。 


二 、2009 款 凯 美 瑞 线 路 腐蚀 导致 发 动机 无 法 起 动 




















车 型 2009 款 凯 美 瑞 行驶 里 程 : 39000km 
故障 现象 : 车 主 反映 车 辆 在 雨天 露天 停放 一 天 就 无 法 着 车 了 。 


故障 诊断 : 经 检查 ， 发 现 车 辆 无 法 起 动 ， 起 动 电 动机 工作 正常 。 仪 表 板 里 原本 点 亮 的 发 
动机 故障 灯 现 在 不 亮 ， 档 位 指示 灯 也 不 亮 ， 连 接 开 -2 无 法 进入 ， 显 示 未 找到 车 辆 的 特征 。 
经 分 析 原 因 可 能 产生 故障 的 部 位 ，Q@ 发 动机 ECU; @) 熔 丝 ; @ 搬 接 器 及 线路 ;@ 点 火 开 关 。 

由 于 开 -2 无 法 进入 读 取 故障 码 ， 首 先 检查 的 是 发 动机 控制 系统 相关 的 熔 丝 和 熔断 器 ， 
检查 结果 并 无 异常 。 故 障 再 现 ， 发 现 钥匙 在 转 到 起 动 档 时 ， 发 动机 有 起 动 的 现象 ， 但 是 当 点 
火 开 关 回 到 ON 位 时 又 立即 烽火， 经 过 多 次 的 实验 确定 了 当 点 火 开关 处 于 起 动 档 时 车 辆 能 
常 起 动 ， 但 是 当 点 火 开 关 返 回 到 ON 位 时 又 立即 熄火 。 为 了 使 故障 更 清晰 化 ， 在 点 火 开 关 处 
于 起 动 时 ， 等 起 动 或 把 起 动 继电器 拔 掉 ， 这 时 点 火 开 关 仍 处 于 起 动 位 置 ， 此 时 车 辆 能 正常 起 
动 ， 发 动机 故障 灯 也 不 亮 ，IT -2 也 能 正常 连接 ， 再 次 读 取 故 障 码 ， 发 现 无 故障 码 。 

根据 起 动 系统 的 电路 图 分 析 (如 图 5-1 所 示 ) ， 当 电源 与 ST1 和 ST2 接 通 后 就 能 起 动 ， 
但 是 一 旦 断 开 STI 和 ST2 就 立即 熄火 ， 根 据 ST1 ( 蓝 色 ) 线 直接 和 起 动 继 电器 连接 、ST2 
(灰色 ) 线 连接 到 发 动机 ECU 去 分 析 ， 得 知 问题 可 能 出 在 发 动机 ECU 里 ， 于 是 用 导线 让 
AM]1 和 ST1 连接 后 ， 能 正常 起 动 ， 点 火 开关 返回 到 ON 位 也 不 熄火 了 。 
根据 点 火 开关 的 工作 原理 得 知 ， 问 题 可 能 出 现在 发 动机 ECU 的 电源 上 ， 于 是 检查 发 动 
机 ECU 的 所 有 电源 。 在 检查 到 EFI2 号 和 EFI3 号 时 ， 发 现 无 正 向 电压 ， 其 他 电源 都 正常 ， 
于 是 把 重点 锁定 在 EFI2 号 和 EFI3 号 的 线路 上 。 根 据 电 路 图 5-1 和 图 5-2 得 知 ， 该 线路 的 电 
源 来 自 EFI 继电器 上 。 

在 拆 下 EFI (组 合 继电器 ) 拔 插头 的 时 候 ， 发 现 有 一 根 黄色 线 的 周围 有 明显 的 腐蚀 现 
象 ， 用 手轻 轻 一 拉 黄 色 线 ， 该 线 和 插 接 右 断 开 了 。 经 过 查看 电路 图 5-2 得 知 该 黄色 线 就 是 
EFI 总 电源 线 。 更 换 黄色 线 的 针脚 后 ， 发 动机 能 正 党 起动， 恢复 正常 。 

故障 排除 : 更 换 该 腐蚀 线 的 针脚 ， 重 新 装 好 ， 并 把 附近 有 腐蚀 的 地 方 全 部 清理 干净 后 起 
动 ， 故 障 排除 。 

故障 总 结 : 在 此 次 维修 案例 中 ， 只 有 彻底 了 解 工作 原理 并 结合 电路 图 的 使 用 ， 才 能 更 快 
更 准 。 该 现象 在 平时 维修 作业 非常 和 常见， 很 多 技师 在 排除 该 故障 时 走 了 很 多 弯路 ,希望 大 家 
认真 学 习 该 故障 的 诊断 方法 。 
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图 5-1 起 动 系统 的 电路 图 图 5-2 线路 故障 部 位 























三 、2011 款 汉 兰 达 仪 表 台 蜡 响 多 次 维修 





车 型 : 2011 款 汉 兰 达 行驶 里 程 : 32000km 


故障 现象 : 车 主 反映 仪表 台 前 方 出 现 异 响 ， 行 驶 在 水 泥 路 面 时 声音 更 加 明显 ， 从 新 车 开 
始 异 响 就 出 现 了 。 此 车 辆 经 过 多 次 维修 处 理 ， 但 异 响 并 未 排除 。 

故障 诊断 : 此 车 入 厂 检查 ， 我 们 根据 车 主 的 描述 ， 再 次 对 故障 进行 诊断 确认 ， 试 车 发 现 
当 车 辆 行驶 在 水 泥 不 平 路 面 时 ， 仪 表 右前 方 发 出 “咯咯 ”声响 ， 其 他 路 面 行驶 异 响 并 不 明 























显 ， 初步 判 断 可 能 原因 有 仪表 台 配 合 间 际 大 有 松动 、 前 风 窗 玻璃 松动 与 车 身 摩擦 或 其 他 
原因 。 


车 辆 进入 车 间 后 ， 首 先 检查 仪表 台 安 装 情况 ， 
安装 表面 没有 任何 异常 ， 也 未 发 现 问 题 存 在 。 由 
于 我 们 接触 的 几 款 丰田 车 型 中 ， 出 现 仪 表 异 响 的 
车 辆 也 比较 多 ,结合 以 前 的 处 理 方法 ， 我 们 用 隔 A 
音 海绵 塞 人 仪表 人 台 前 方 〈 图 5-3)， 其 作用 是 消除 
车 辆 在 不 平 路 面 仪表 台 产生 的 共振 声响 。 接 下 来 
我 们 再 次 路 试 确认 ， 结 果 响 声 依然 存在 ，“ 咯 咯 ” 








声 并 未 消除 。 | 
由 于 仪表 台 经 过 上 述 处 理 后 ， 声 音 并 未 消除 ， 图 5-3 海绵 塞 人 仪表 台 前 方 


此 刻 我 们 判断 方向 有 所 改变 ， 下 一 步 检查 前 风 窗 玻璃 安装 情况 ， 确 定 是 否 有 松动 摩擦 现象 出 
现 。 饭 金 技 师 对 前 风 窗 玻璃 密封 条 进行 仔细 检查 ， 对 有 可 能 产生 摩 探 的 部 位 进行 打 胶 处 理 ， 
然后 用 双 面 胶 把 雨 刮 挡 板 松 动 的 部 位 进行 粘贴 ， 完 成 以 上 操作 后 ， 青 次 试车 ， 异 响 故障 还 是 
存在 。 

通过 以 上 的 检查 排除 ， 我 们 怀疑 问题 点 可 能 还 是 在 仪表 台 前 方 ， 于 是 通过 与 车 主 协商 决 
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定 拆 名 仪表 台 检 查 。 以 前 仪表 异 响 的 车 辆 从 未 拆 印 过 检查 ， 大 部 分 车 辆 都 是 通过 塞 入 隔音 海 
绵 的 方法 排除 故障 。 当 把 此 车 仪表 台 拆 印 时 ， 我 们 仔细 查找 故障 原因 ， 在 检查 过 程 中 发 现 仪 
表 台 前 方 安装 位 置 上 的 海绵 热 有 移 位 的 现象 (图 5-4) ， 造 成 仪表 台 端 面 与 车 身 铁皮 产生 订 
擦 发 出 异 响 。 正 常情 况 下 ， 仪 表 台 与 车 身 之 间 有 海 编 隔 垫 ， 车 辆 在 行驶 中 不 会 产生 任何 声音 
才 对 。 











图 5-4 仪表 台 前 方 安装 位 置 上 的 海绵 垫 有 移 位 


故障 排除 : 接 下 来 我 们 把 仪表 台 前 端 边 
缘 处 垫上 一 层 双 面 胶 〈 图 5-5) 使 仪表 装配 
时 不 会 与 车 身 接触 产生 摩擦 ， 处 理 完成 后 安 rp 
装 仪表 台 再 次 测试 ， 本 次 试车 结果 蜡 啊 没 有 


再 出 现 ， 此 时 故障 排除 。 下 
故障 总 结 : 现 丰 田 车 型 中 ， 出 现 仪表 异 


响 的 车 辆 很 多 ， 以 前 都 是 通过 寒 入 隔音 海绵 
的 方法 进行 处 理 ， 但 对 该 车 处 理 效果 很 差 ， 
根本 无 法 解决 问题 。 通 过 本 次 维修 ， 在 以 后 
维修 中 遇 到 仪表 异 响 的 车 辆 能 够 更 好 地 去 应 ”图 5-5 把 仪表 台 前 端 边缘 处 垫上 一 层 双 面 胶 
对 。 异 响 的 修理 ， 只 有 逐步 缩小 故障 原因 检 

查 的 范围 ， 才 能 找到 产生 异 响 的 真正 原因 ， 此 篇 好 案例 值得 大 家 借鉴 。 


四 、2009 款 雅 力士 事故 车 ABS 灯 长 亮 数 次 维修 

















车 型 . 2009 款 雅 力士 行驶 里 程 : 65000km 








故障 现象 : 车 主 反映 车 辆 在 一 次 小 的 碰撞 修复 后 ， 仪 表 板 上 的 ABS 故障 指示 灯 点 亮 (图 
5-6) ， 之 后 在 多 家 修理 厂 维修 ， 并 更 换 过 ABS 控制 单元 及 车 速 传 感 涡 ,但 故障 未 解决 。 














故障 诊断 : 进 三 检查 发 现 该 车 在 外 做 过 小 事故 维修 ， 但 事故 未 涉及 ABS。 考 虑 到 该 车 在 
外 维修 过 ， 因 此 故障 可 能 部 位 有 : ABS 转速 传 感 带 、ABS 转速 传 感 融 线路 、 制 动 执行 器 总 
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成 、 人 为 故障 。 

电脑 检测 故障 码 为 C1406 (前 转速 传感器 LH 电 
路 开路 或 短路 ) 。 进 一 步 读 取 数 据 流 发 现 ， 当 车 辆 行 
走时 ， 左 前 ABS 轮 速 传感器 没有 信和 号 输出 。 首 先 检查 
左前 轮 轮 速 传感器 电阻 ，(FR + ) -车 身 搭 铁 : 10kQ; 
(FR - ) -车 身 搭 铁 : 10kQ ， 在 正常 范围 内 。 接 通 点 
火 开 关 ， 测 量 从 制 动 执 行 器 ( ABS 控制 单元 ) 供给 轮 
速 传感器 的 电压 ， 正 常 为 蕃 电池 电压 ， 经 检测 ， 其 中 
白色 线 (FR + ) 有 12.7V 电压 ， 正常 ， 黑 色 线 
(FR - ) 没有 断路 和 短路 ， 表明 从 制 动 执行 器 到 轮 速 
传感器 之 间 的 线路 正常 。 接 下 来 将 左前 轮 轮 速 传感器 的 信和 号 线 与 传感器 断 开 ， 通 过 延长 线 与 
右前 轮 轮 速 传感器 相连 ， 驱 动车 轮 读 取 数 据 流 ， 结 果 显 示 左 前 轮 轮 速 传感器 有 转速 信号 ， 由 
此 也 表明 ， 制 动 执行 器 控制 单元 没有 异常 。 由 于 公司 刚好 没有 示 波 右 检测 设备 ， 将 左前 传 感 
器 拆 下 ， 装 在 右前 ABS 轮 速 传感器 的 位 置 试车 ， 结 果 数 据 流 显 示 右 前 轮 有 车 速 信 号 ， 表 明 
该 传感器 是 好 的 。 

根据 以 上 检查 结果 分 析 ， 可 能 是 传感器 转子 有 问题 。 该 车 轮 传感器 (图 5-7) 转子 包含 
呈 圆 形 排列 的 48 组 N 极 和 S 极 ， 与 轮 载 轴承 内 座 圈 安 装 在 一 起 ， 而 且 与 轮 速 传感器 的 间隙 
是 一 定 的 ， 不 可 调整 。 于 是 决定 更 换 传 感 器 转子 ， 试 车 ， 左 前 ABS 轮 速 传感器 依然 没有 信 
号 ， 故 障 灯 依 旧 点 亮 。 














图 5-6 仪表 板 上 的 ABS 故障 指示 灯 点 亮 




















图 5-7 ”传感器 


重新 分 析 ， 考 虑 到 车 主 之 前 换 过 传感器 ， 于 是 再 次 拆 下 左 、 右 前 传感器 进行 比较 和 检 
查 ， 这 时 发 现 左前 传感器 虽然 是 新 的 ， 但 是 和 右前 传感器 是 一 样 的 ， 也 就 是 说 ， 左 前 车 轮 使 
用 了 右前 车 轮 的 传感器 ， 只 是 把 固定 的 支架 进行 了 调整 。 由 于 该 车 车 轮 传感器 使 用 的 是 霍 尔 
效应 型 的 传感器 ， 是 分 左右 安装 的 ， 虽 然 能 左右 互 调 位 置 ， 但 出 来 的 信号 却 是 有 很 大 区 
别 的 。 

故障 排除 : 更 换 新 的 左前 车 速 传感器 后 试车 ， 故 障 排 除 。 

故障 总 结 : 这 个 案例 告诉 我 们 ， 替 换 方法 ， 不 是 零件 的 简单 对 换 ， 还 要 考虑 到 位 置 是 否 
一 致 ， 否 则 有 时 就 会 把 问题 搞 得 更 复杂 。 
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五 、2010 款 雅 力士 车 身 主体 ECU 故障 





车 型 : 2010 款 雅 力士 行驶 里 程 : 42000km 








故障 现象 .车主 反映 车 辆 停放 一 段 时 间 后 ， 起 动 发 动机 没 反 应 ， 于 是 便 根 据 故障 现象 更 
换 新 蓄电池 ， 更 换 后 发 动机 能 起 动 ， 发 动机 运转 正常 ,但 车 主 同 时 发 现 仪 表 上 的 ABS、 
EPS 故障 警告 灯 点 亮 ， 行驶 时 转向 盘 沉 重 无 助力 。 











故障 诊断 : 首先 对 车 辆 做 基本 检查 ,， 油 、 水 、 电 都 正常 ， 当 起 动 发 动机 后 ， 发 动机 运转 
平稳 ,仪表 上 的 ABS、EPS 故障 警告 灯 长 亮 (图 5-8)， 打 转向 盘 没 助力 。 用 全 -1 对 该 系 
统 进行 检查 ,但 IT -I 无 法 进入 ABS、EPS。 








图 5-8 仪表 上 的 ABS、EPS 故障 警告 灯 长 亮 





由 于 同时 不 能 进入 ABS、EPS， 初 步 判断 : 中 线路 搭 铁 不 良 ; 工作 电压 不 正常 。 用 万 
用 表 测 量 蓄电池 为 12. 86V， 电压 正常 ;根据 维修 手册 步 又 将 ABS 插头 断 开 测量 ABS (34) 
脚 的 GND1 及 GND2 搭 铁 电阻 为 0.3Q， 接 地 正常 ， 打开 点 火 开 关 测 量 +BS (12) 及 +BM 
(24) 线路 ,没有 工作 电压 (正常 为 蓄电池 电压 )。 逐 步 排 查 发 现 蓄电池 正极 上 的 熔断 器 盒 
总 成 120A ALT 的 熔断 器 烧 断 〈 图 5-9) ,使 ABS、EPS 没有 工作 电压 。 

更 换 ALT 熔断 器 后 打开 点 火 开 关 ， 仪 表 上 的 ABS、EPS 故障 灯 熄 灭 ， 连 接 开 - 工 ， 进入 
两 个 系统 没有 故障 码 ， 系 统 恢复 正常 。 但 又 出 现 新 的 故障 ， 发 动机 能 运转 但 无 法 起 动 (无 
傅 速 )， 用 全 -I 开 检 查 ， 无 故障 码 ， 检 查 线路 没 发 现 松 动 ， 燃 油 压 力 正常 ， 拆 印 点 火线 圈 进 
行 试 火 ， 开 始 起 动 时 无 跳 火 ， 几 秒 后 突然 跳 火 又 正常 ， 再 检查 其 他 点 火线 圈 跳 火 都 正常 ， 重 
新 安装 点 火线 圈 ， 发 动机 能 起 动 ， 但 仪表 上 的 ABS、EPS 故障 灯 再 次 点 亮 ， 检查 ALT 熔断 
器 又 出 现 断 路 ， 检 查 过 程 一 时 陷 人 困境 。 重 新 整理 思路 : 发 动机 能 起 动 ，ABS、EPS 故障 灯 
点 亮 ; 当 ABS、EPS 故障 灯 不 亮 ， 发 动机 又 不 能 起 动 。 考 虑 ALT 熔断 器 出 现 烧 断 ， 线 路 必 
定 存在 短路 ， 而 ALT 熔断 器 烧 断 后 会 导致 EPS、ABS 、HTR 、SUB 失去 电源 电压 ， 令 以 上 系 
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图 $-9 120A ALT 的 熔断 器 烧 断 


统 不 能 工作 ， 从 而 EPS、ABS 故障 灯会 点 亮 。 按 以 上 分 析 ， 先 要 解决 熔断 器 问题 。 

查找 短路 的 根源 ， 拔 下 熔断 器 盒 总 成 A27、A28 、C30 插头 ， 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 对 搭 
铁 电阻 ， 检 查 过 程 发 现 A28 (A) 1A 端子 对 搭 铁 电阻 为 0.50 ， 确 定 1A 端子 电源 线路 存在 
短路 现象 ， 断 开 主 车 身 ECU 4G -1 号 端子 线束 (图 5-10) ， 测 量 线束 无 对 搭 铁 短路 ， 再 将 
输入 的 熔 丝 逐一 拔 开 ， 测 量 对 搭 铁 电阻 ， 把 相关 熔 丝 已 全 部 拔 出 ， 仍 然 为 0.49。 把 相关 的 
熔 丝 都 拔 下 了 ， 难 道 输入 线路 短路 ? 重新 翻阅 资料 发 现 主 车 身 ECU 1 号 端子 在 内 部 与 搭 铁 
线 并 联 一 个 噪声 滤波 器 〈 图 $-11) 。 分 析 由 于 滤波 器 内 部 击 穿 导 致 短路 令 120A ALT 熔断 器 











图 5-10 车 身 ECU 4G -1 号 端子 
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图 5-11 噪声 滤波 器 所 在 线路 中 的 位 置 


故障 排除 : 更换 主 车 身 ECU 后 ， 发 动机 能 起 动 ，ABS 、EPS 灯 不 亮 。 后 来 了 解 到 客户 车 
辆 没 电 时 车 主 自行 买 蓄 电池 安装 ， 误 把 蓝 电 池 装 反 ， 后 来 重新 安装 ， 发 动机 起 动 后 仪表 上 的 
ABS、EPS 灯 就 长 亮 。 

故障 总 结 : 由 于 车 主 对 车 辆 维修 技术 不 了 解 ， 自 行 更 换 蕃 电 池 ， 把 蕃 电 池 正 负极 反 接 从 
而 导致 烧 坏 主体 ECU， 建 议 车 主 不 要 贪图 方便 自行 修理 ， 而 造成 不 必要 的 经 济 损失 。 从 此 
案例 中 ， 我 们 能 看 到 维修 人 员 思 路 清晰 ， 根 据 故障 现象 ， 结 合 电路 图 以 及 开 - 开 找 到 故障 
点 ， 在 排除 问题 的 同时 ， 还 能 分 析 总 结 出 问题 的 根源 。 这 种 解决 问题 的 方法 思路 值得 大 家 
借鉴 。 


六 、2010 款 凯 美 瑞 发 动机 起 动 后 自动 熄火 











车 型 2010 款 凯 美 瑞 行驶 里 程 : 51000km 





故障 现象 : 车 主 反映 车 辆 在 高 速 公路 正常 行驶 时 ， 突 然 不 能 加 速 ， 然 后 发 动机 熄火 ， 再 
次 起 动 发 动机 ， 能 起 动 成 功 ,但 在 铺 速 运行 两 三 秒 以 后 ， 发 动机 就 自动 熄火 ， 反 复 几 次 都 
不 成 功 ， 于 是 把 车 拖 到 我 店 检 查 。 











故障 诊断 : 车 辆 拖 到 我 店 以 后 ， 我 店 技师 再 次 确认 故障 。 起 动 发 动机 ， 起 动 成 功 ， 但 很 
快 就 熄火 ， 再 次 起 动 ， 并 加 大 刷 气 门 ， 发 动机 仍然 是 两 三 秒 以 后 烛 火 。 估 计 可 能 原因 为 燃油 
供应 不 足 。 点 火 系 统 故 障 或 其 他 原因 。 

接 上 IT - 工 ， 检 查 发 动机 系统 ， 无 DTC。 接 上 燃油 压力 表 ， 检 查 燃 油 压 力 ， 为 320kPa 
正常 〈 图 5-12) ， 且 燃油 系统 无 泄 压 的 情况 。 检 查 点 火 系 统 ， 在 起 动 发 动机 时 ， 检 查 各 和 缸 的 
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火花 塞 的 工作 情况 ， 跳 火 强 烈 ， 无 异常 。 通 过 全 -I 观察 发 动机 起 动 时 的 点 火 正 时 ， 起动 
时 为 13° ~14°*BTDC， 正 常 。 既 然 点 火 系 统 正常 ， 就 应 该 是 燃油 供应 不 足 (虽然 燃油 压力 正 
常 )， 于 是 在 起 动 发 动机 的 同时 ， 不断 的 向 进 气 管 喷 入 化 清 剂 ， 这 时 候 发 动机 能 连续 工作 ， 
不 熄火 。 

















燃油 不力 无 异常 


这 进一步 证 明了 燃油 供应 不 足 的 事实 ， 
因为 燃油 压力 是 正常 的 ， 故 可 以 肯定 是 喷 油 
带 的 喷 油 脉 宽 不 正常 一 一 过 短 。 用 人 -II 的 
功能 录 下 故障 车 辆 起 动 前 后 的 数据 ,分 析 发 
现 故障 车 辆 起 动 后 喷 油 脉 宽 为 1. 92ms， 而 
正常 车 辆 起 动 后 的 喷 油 脉 宽 为 2 94ms， 再 
从 发 动机 控制 原理 分 析 ， 喷 油 脉 宽 减少 应 与 
空气 流量 计 提 供给 ECM 的 参数 有 关 ， 故 再 
检查 MAF 的 数据 ， 故 障 车 辆 仅 为 0. 68gm/ 
s， 而 正常 车 辆 为 4. 64gm/s， 说 明 故 障 车 辆 衬 气 流 盖 计 内 有 噶 物 缠绕 
的 空气 流量 计数 据 有 异常 。 拆 下 空气 流量 计 
检查 ， 发 现 流 量 计 内 的 发 热 丝 有 异物 缠绕 
(图 5-13)。 

故障 排除 :清除 异物 ， 重 装 空气 流量 计 ， 试车， 发 动机 工作 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 


七 、2010 天 凯美瑞 遥控 门 锁 不 工作 





























图 5-13 流量 计 内 的 发 热 丝 有 异物 缠绕 




















车 型 .2010 款 凯 美 瑞 行驶 里 程 : 32000km 
故障 现象 : 车 主 反映 遥控 门 锁 不 能 正常 工作 。 

















故障 诊断 : 车 辆 进 广 后 ， 进 行 检查 。 发 现 该 车 为 刚刚 修复 的 事故 车 ， 询 问 车 主 得 知 ， 该 
车 事故 修复 是 在 保险 公司 指定 的 修理 三 进行 的 ， 但 修复 后 ， 遥 控 融 就 不 能 正常 工作 。 于 是 技 
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师 进行 了 故障 重 现 ， 发 现 遥 控 门 锁 的 确 不 起 作用 。 

技师 首先 对 于 控 器 电池 进行 了 测量 ， 结 果 正 常 。 遥 控 门 锁 正 常 工作 需 满足 两 个 基本 条 
件 : 中 四 门 门 灯 开 关 及 线路 须 无 短路 、 断 路 ; 外) 钥匙 未 锁 警 告 开关 及 线路 无 短路 、 断 路 。 针 
对 这 两 个 方面 分 别 对 四 门 门 灯 开 关 及 线路 、 钥 是 未 锁 警 告 开 关 及 线路 进行 了 检查 和 测量 ， 未 
发 现 异 常 。 参 照 维 修 手 册 对 遥控 门 锁 遥 控 接 收 器 反馈 信号 电压 进行 了 检查 ， 经 测量 ， 每 按 一 
次 于 控 按钮 ， 无 线 遥 控 接 收回 的 反馈 信号 就 从 1V 一 6V 一 1V 循环 变化 。 

遥控 门 锁 系 统 该 检查 的 部 分 已 经 检查 完毕 了 ， 该 系统 需 满 足 的 条 件 也 都 具备 ， 为 什么 不 
能 正常 工作 呢 ， 于 是 技师 去 仔细 查阅 维修 手册 及 电路 图 ， 当 技师 重新 回 到 车 上 时 ， 发 现 有 学 
员 在 车 上 听 该 车 的 收音 机 。 感 觉 不 对 ， 因 为 检查 遥控 咒 时 ， 该 车 的 钥匙 是 在 技师 手 上 的 ， 也 
就 是 说 ,该 车 在 没有 点 火 开 关 、 没 有 插入 钥匙 的 情况 下 ， 收 音 机 就 可 以 工作 了 。 换 名 话说， 
原本 应 该 由 ACC 供电 的 收音 机 现在 变 成 了 直接 供电 。 看 来 是 老 问 题 没有 解决 的 时 候 ， 又 发 
生 了 新 闻 题 。 但 是 这 两 个 问题 之 间 会 不 会 有 联系 呢 ? 

带 着 这 样 的 疑问 ， 技 师 对 线路 及 相关 插 接 器 又 进行 了 检查 ， 没 有 发 现 线路 有 改动 迹象 。 
最 终 检查 到 了 钥 是 开关 处 ， 当 拔 下 点 火 开关 座 的 插头 时 ， 无 意 中 发 现 择 涉 上 B+ 与 ACC 位 
置 处 有 一 根 细 小 的 铜 丝 将 两 根 线 进行 了 短 接 (图 5-14) ， 将 此 铜 丝 拿 掉 ， 线 束 重 新 处 理 后 ， 
再 打开 收音 机 ， 发 现 收音 机 不 能 在 点 火 开关 位 于 OFF 的 情况 下 工作 ， 拔 掉 钥 匙 ， 关 好 车 门 ， 
重新 按 下 遥控 按钮 ， 门 锁 工 作 正 常 。 












TEN 

故障 排除 : 问题 最 终 得 到 了 解决 ， 查 看 电路 图 ， 分 析 故 障 原因 ， 原 来 无 线 遥 控 电 脑 通过 
车 身 ECU 来 控制 每 个 门 锁 电动 机 动作 。 而 车 身 ECU 有 一 根来 自 ACC 继电器 的 线束 ， 当 钥匙 
在 点 火 锁 芯 里 面 时 ， 该 线束 提供 12V 电压 ， 门 锁 不 工作 ， 钥 匙 拔 下 后 ， 该 线束 无 12V 电压 
提供 ， 门 锁 能 够 正常 工作 。 


故障 总 结 : 从 该 案例 我 们 可 以 看 出 维修 人 员 能 够 根据 车 辆 异常 现象 对 故障 部 位 进行 系统 
的 分 析 ， 准 确 找 出 故障 点 。 


八 、2011 款 汉 兰 达 P0500 故障 








到 5-14 故障 位 置 

















车 型 : 2011 款 汉 兰 达 行驶 里 程 : 36000km 
故障 现象 : 车 主 反 映 车 辆 的 行驶 中 有 时 故障 灯 ABS、VSC 、 发 动机 警告 灯 点 亮 ， 熄 火 后 
再 次 起 动 发 动机 所 有 故障 灯 熄 灭 。 
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故障 诊断 : 使 用 IT -工读 取 DTC 为 P0500 车 速 传感器 。 清 除 DTC 后 ， 重 新 检查 ，DTC 
不 再 重 现 。 分 析 定 格 数据 得 出 车 辆 在 行驶 中 自动 变速 器 处 于 4 档 ， 发 动机 转速 为 1168r/min 
时 ， 车 速 为 14km/h， 车 速 信号 出 现 异常 (图 5-15)。 在 各 种 路 况 上 试车 ， 当 车 速 在 40km/h、 
打开 变 光 开关 时 ， 发 现 MIL 再 次 亮 起 。 当 MIL 亮 起 时 车 速 指针 显示 为 0km/h。 经 过 多 次 试 
车 此 故障 只 在 40km/h、 打 开 变 光 开 关 时 才 点 亮 MIL。 








: l168Ip 
acuateload 537 锡 
ki 时 车 训 为 [4kni 


上 与 实际 档 位 霹 





图 5-15 车 速 信号 出 现 异 常 


根据 DTC 检测 条 件 : ECT 传感器 正常 且 中 间 轴 齿轮 转速 为 300r/min 或 更 高 时 ， 未 输入 
车 速 信号 达到 2s 或 更 长 时 间 。 故 障 部 位 为 : 车速 信号 电路 断路 或 短路 、 组 合 仪 表 、 车 速 传 
感 器 防滑 控制 ECU、TCM。 

查看 资料 ， 转 速 传感器 检测 车 轮转 速 
并 将 相应 的 信号 发 送 到 防滑 控制 ECU。 人 防 
滑 控制 ECU 将 这 些 车 轮转 速 信 号 转换 为 
脉冲 信号 并 通过 组 合 仪 表 将 其 输出 到 
TCM。 根据 维修 手册 ， 对 车 速 信号 电路 线 
束 进 行 检 测 。 测 量 组 合 仪表 总 成 一 TCM 线 
束 (El -9 一 B52 -3) 电阻 始终 小 于 10。 
转动 车 轮 时 ， 测 量 组 合 仪表 总 成 到 (El - | 
9) 车 身 搭 铁 产生 间歇 电压 。 在 一 切 正 常 图 $-16 故障 部 位 
的 情况 下 ， 维 修 手册 建议 更 换 TCM。 检 查 
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到 此 陷入 僵局 ， 由 于 此 车 加 装 设 备 很 多 ， 有 导航 、 放 电大 灯 、 防 盗 ， 根 据 故障 现象 是 在 打开 
变 光 开关 、 车 速达 到 40km/h 时 出 现 的 ， 故 怀疑 是 加 装 了 放电 大 灯 引 起 的 。 把 放电 大 灯 电 源 
拆除 后 ， 安 装 原 车 前 照 灯 ， 试 车 ， 故 障 排除 ， 故 怀疑 是 放电 大 灯 对 车 速 信号 的 一 个 干扰 。 检 
查 放电 大 灯 线 束 (图 5-16) 发 现 ， 在 防滑 ECU 边 上 有 两 条 放电 大 灯 线 束 走 过 。 

故障 排除 ， 重新 安装 放电 大 灯 线 束 后 ， 试 车 故障 排除 。 

故障 总 结 : 此 类 问题 在 加 装 车 上 比较 常见 。 例 如 ， 加 装 放大 灯 后 ， 音 响 系 统 在 开机 时 有 
破 音 、 发 动机 故障 灯亮 等 。 在 加 装 过 程 中 一 定 要 考虑 到 信号 干扰 问题 ， 避 免 与 电子 原件 近 距 
离 接触 导致 此 类 故障 发 生 。 现 在 车 辆 加 装 及 改装 的 越 来 越 多 ， 而 且 加 装 的 精品 质量 也 越 来 越 
差 ， 希望 通 过 此 案例 能 够 提醒 维修 人 员 在 故障 检测 时 多 了 解 一 下 车 主 车 辆 加 装 精 品 的 情况 ， 
这 样 可 以 在 检测 时 节省 很 多 的 时 间 。 


九 、2007 款 凯 美 瑞 事故 车 发 动机 不 能 起 动 

















车 型 2007 款 凯 美 瑞 行驶 里 程 : 61000km 


故障 现象 .车辆 事故 修复 后 不 能 起 动 ， 拆 装 过 仪表 人 台 、 仪 表 板 内 所 有 零 部 件 及 线束 ， 更 
换 过 发 动机 电脑 。 

















故障 诊断 : 插入 钥匙 安全 指示 灯 熄 灭 ， 仪 表 指 示 正 常 ， 起 动 发 动机 有 爆燃 出 现 ， 但 马上 
又 熄火 。 连 接 诊 断 电 脑 读 取 故 障 码 为 B2799 ， 表 明 发 动机 停机 系统 存在 故障 。 针 对 读 到 的 故 
障 码 B2799 进行 分 析 得 出 ， 可 能 的 原因 有 ECM 故障 、 应 答 器 钥匙 ECU 故障 、 线 束 故 障 。 

首先 对 问题 点 进行 维修 ,按照 修理 手册 步骤 进行 故障 诊断 ， 把 问题 集中 在 DTC 上 ; 参 
照 维修 手册 进行 排除 。 先 是 进行 应 答 器 钥匙 ECU 和 ECM 之 间 重 新 注册 ECU 通信 ID ， 短 接 
DLC3 的 TC 和 CG 30min， 尝 试 起 动 发 动机 ， 故 障 依旧 。 此 时 猜想 是 发 动机 ECM 有 问题 ， 技 
师 把 ECM 装配 到 其 他 车 辆 上 ， 在 ECU 之 间 进 行 通信 ， 通 信 后 可 以 起 动 ， 证 明 ECM 没有 


问题 。 
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图 5-17 应 答 器 ECU 一 ECM 的 束 线 及 插 接 器 控制 图 
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检查 应 答 器 ECU 一 ECM 的 束 线 及 插 接 
融 (图 5-17),， 测 量 E15 (12) 至 A24 
(10); E15 (13) 至 A24 (11) 开路 、 短 
路 、 绝 缘 均 发 现 有 异常 。 是 应 答 器 钥匙 
ECU 有 问题 ? 考虑 到 用 替代 方法 , 但 是 既 
要 重新 拆 仪 表 ， 而 且 仓 库 没 有 应 答 器 钥匙 
ECU。 当 冷静 想 有 什么 办 法 能 准确 判断 问 
题 点 时 ， 试 着 从 AE5 插 接 器 人 手 ， 而 且 很 
容易 测量 。 找 来 车 间 里 同型 号 车 辆 ， 经 过 
对 比 测量 发 现 , 在 A 处 端口 电压 为 4V， 
没有 异常 。 在 B 点 测量 为 0.3V， 正 常 为 
11V。 判 断 可 能 是 ECM 端口 插 接 器 A24 松 
动 导 致 ， 叫 另外 一 名 技师 在 测量 的 同时 摇 
动 ECM 搬 头 ， 结 果 B 点 电压 在 11V 内 跳 
动 。 此 时 可 以 确定 故障 点 就 在 这 里 (图 5- 
18)。 

故障 排除 : 经 修理 ECM 插 接 絮 端 子 后 ， 故 障 排除 。 

故障 总 结 : 故障 的 主要 原因 是 事故 时 ECM 插 接 絮 受 外 力 冲 击 ， 导 致 变形 ， 造 成 端子 接 
触 不 良 ， 凑 巧 是 通信 关键 线路 点 ; 此 故障 案例 提醒 我 们 在 维修 过 程 中 要 细心 作业 ， 充 分 借助 
维修 资料 来 进行 故障 排除 。 


十 、2008 款 凯 美 瑞 转向 ECU 故障 导致 车 辆 不 能 起 动 





图 $-18 故障 位 置 








车 型 : 2008 款 凯 美 瑞 行驶 里 程 : 56000km 





故障 现象 : 车 主 来 电 反映 凯美瑞 智能 钥匙 起 动 不 了 ， 一 小 时 前 开 来 还 是 正常 的 ， 要 求 我 
店 技师 去 救援 。 车 主 也 用 钥匙 受 干 扰 的 方法 试 过 不 能 起 动 。 











故障 诊断 : 技师 到 现场 确认 钥匙 没有 受到 干扰 ， 电 动机 转动 正常 ， 有 了 时 可 以 起 动 ， 有 了 时 
起 动 就 熄火 ， 按 下 起 动 按 钮 有 时 没 反 应 ; 踩 下 制 动 踏板 ， 点 火 开关 指示 绿灯 不 亮 ， 后 制 动 灯 
有 亮 ; 安全 指示 灯 也 能 在 正常 情况 下 点 亮 和 熄灭 。 根 据 以 上 症状 ， 怀 疑 故 障 部 位 在 停机 系统 
的 ECU 相关 线束 继电器 起 动 按钮 或 其 他 部 位 。 

车 子 到 店 后， 首先 用 开 -IT -工读 取 故 障 码 为 B2799， 含 义 为 发 动机 锁定 器 系统 故障 。 
清除 故障 码 起 动 再 读 仍 有 故障 码 ， 确 实 存在 故障 。 先 用 试 换 法 在 同一 款 车 型 上 拆 来 ECM 和 
一 键 按钮 测试 ， 故 障 依旧 。 在 试 换 的 过 程 中 ， 发 现 新 异常 症状 ， 转 向 柱 没 有 锁 止 /解锁 功能 ， 
如 果 该 功能 正常 就 能 起 动 。 

转向 锁 止 系统 说 明 : 转向 锁 止 ECU 检测 锁 止 条 的 位 置 〈 锁 止 / 解 锁 ) ， 并 将 此 信息 传输 
到 主体 ECU 和 认证 ECU 上 。 认 证 ECU 确定 是 否 应 该 按照 与 主体 ECU 的 通信 来 锁 止 或 解锁 
转向 机 。 然 后 认证 ECU 将 锁 止 或 解锁 命令 信号 通过 ID 代码 发 送 到 转向 锁 止 ECU。 在 接收 到 
信号 后 ， 转 向 锁 止 ECU 将 运行 锁 止 /解锁 电动 机 来 锁 止 或 解锁 转向 机 。 
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根据 以 上 说 明 分 析 ， 需 检测 的 部 位 多 而 复杂 。 按 照 维 修 手册 ， 转 向 柱 SR 故障 症状 表 的 
提示 ， 连 接 全- 工读 取 数 据 流 显 示 Lock/Unlock Rec (YES) ， 转 向 锁 ECU 接受 到 开锁 / 锁 止 
命令 。 用 万 用 表 测 量 转向 锁 ECU 线束 ， 发 现 端子 E51 -3 一 E51 -1 在 点 火 开 关 OFF 并 开 左 
门 时 电压 为 0.21V (图 5-19， 规 定 条 件 为 电动 机 正在 运行 低 于 1V); 在 另 一 辆 相同 车 型 测 
量 此 端子 只 有 几 秒 的 低 电压 后 就 转变 为 10. 59V (规定 条 件 为 电动 机 没有 运行 10 ~12V); 测 
量 其 他 端子 均 符 合 标 准 规定 。 

依据 检测 结果 推断 转向 锁 ECU 不 能 
活 电动 机 。 拆 纯 转 向 锁 ECU 发 现 集 成 块 有 
部 分 已 腐蚀 。 查 看 维修 履历 是 三 年 前 水 渡 过 
的 维修 车 辆 ， 在 其 他 店 除 转向 ECU 外 其 他 
ECU 均 更 换 。 在 更 换 新 的 转向 锁 ECU 完成 
匹配 后 又 遇 到 新 的 故障 现象 : 点 火 开 关 在 
ON 时 仪表 有 显示 ; 安全 指示 灯 不 熄灭 ; 电 
动机 无 转动 ;遥控 门 锁 智能 进入 都 正常 。 旧 
的 转向 锁 ECU 装 上 开始 电动 机 转动 但 后 来 
就 和 此 现象 一 样 。 技师 怀疑 匹配 时 制造 了 新 图 5-19 端子 E51 -3 一 E51 -1 在 点 火 开 关 
的 故障 ， 维修 进入 了 僵局 。 打 电 话 给 咨询 技 OFF 并 开 左 门 时 电压 为 0.21V 
术 室 的 朋友 ， 初 步 判 断 在 匹配 时 损坏 了 认证 
ECU ,线束 可 能 存在 故障 。 

再 次 测量 ID 箱 一 ECM 一 车 身 ECU 一 认证 ECU 之 间 的 LIN 线 ， 无 异常 。 连 接 并 -工读 车 
身 ECU 数据 流 ， 显 示 “IG. SW - ACC. SW” 是 ON， 车 身 ECU 有 检测 到 点 火 开关 实际 位 置 。 
在 认证 ECU 数据 流 中 ， 显 示 OFF 没 检测 到 点 火 开 关 实 际 位 置 ，immobiliser - SET 钥匙 不 在 
车 内 。 以 上 的 数据 流 中 说 明 ， 认 证 ECU 没有 检测 到 钥匙 和 点 火 开 关 的 位 置 。 检 查 认证 ECU 
电源 搭 铁 线 符合 规定 。 根 据 以 上 的 数据 和 测量 结果 推测 认证 ECU 确实 有 故障 。 

故障 排除 ， 因 认证 ECU 与 ID 箱 的 特别 关联 并 一 同 订 购 了 ID 箱 ， 新 配件 到 货 后 再 次 登 
记 匹 配 钥匙 完成 后 安全 灯 还 是 没有 熄灭 ， 起 动机 也 不 转动 ， 和 没有 换 的 现象 一 样 ， 维 修 再 次 
进入 了 僵局 。 技 师 冷静 反思 后 ， 懂 然 大 悟 立即 关闭 点 火 开关 到 OFF ， 用 遥控 器 操作 开关 门 锁 
后 ,再 进入 车 内 起 动 ， 安 全 灯 熄 灭 ， 也 能 正常 着 车 。 交 车 后 回访 车 主 行驶 无 异常 ， 故 障 彻底 
排除 。 导 致 认证 ECU 出 现 故障 的 原因 是 : 在 上 次 匹配 完成 后 ， 点 火 开关 不 在 OFF 开关 车 
门 ， 使 ECU 处 于 睡眠 状态 未 激活 。 然 而 在 匹配 后 又 无 法 起 动 的 情况 下 ， 频 繁 更 换 新 旧 转 向 
ECU 进行 匹配 ， 导 致 认证 ECU 损坏 。 

故障 总 结 : 在 遇 到 疑难 故障 时 ， 多 了 人 解 一 些 车 辆 使 用 情况 ,会 便于 我 们 更 块 找 出 问题 
点 ， 此 篇 案例 值得 供 大 家 参考 ! 


十 一 、2007 款 凯 美 瑞 仪表 黑屏 故障 


















































车 型 : 2007 款 凯 美 瑞 行驶 里 程 : 82000km 
故障 现象 : 车 主 来 店 反映 有 时 仪表 会 突然 黑屏 并 且 伴 随 着 熄火 。 
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故障 诊断 : 试车 故障 存在 ， 发 动机 运转 过 程 中 仪表 会 突然 黑屏 (图 5-20)， 儿 秒 后 发 动 
机 会 熄火 ， 与 车 辆 是 否 行驶 无 关 , 用 IT -I 检测 无 故障 码 。 查 阅 该 车 的 维修 履历 ， 该 车 是 
水 淹 车 ,之 前 曾 更 换 过 车 身 主体 ECU 和 气 吉 ECU。 经 分 析 能 同时 导致 发 动机 熄火 和 仪表 黑 
屏 的 故障 原因 有 车 身 主 体 ECU 故障 。 线 路 接触 不 良 故 障 等 。 

考虑 到 主 车 身 ECU 的 可 能 性 比较 
大 ， 更换 了 主 车 身 ECU 试车 ， 故 障 再 
次 出 现 。 再 次 对 故障 原因 进行 分 析 。 仪 
表 黑 屏 的 可 能 原因 : 中 搭 铁 线路 故障 ; 
电源 线路 故障 ; @ 仪 表 故 障 。 发 动机 
熄火 的 可 能 原因 : 中 燃油 供给 系统 故 
障 ; @ 点 火 系统 故障 ; 思 发 动机 ECU 
内 部 故障 ; @ 发 动机 ECU 的 相关 线路 
故障 ; @ 发 动机 电 控 系统 传感器 故障 。 

经 分 析 两 种 故障 现象 重 羡 的 原因 只 
有 线路 故障 ， 于 是 决定 从 相关 线路 进行 
仿 修 。 故 障 再 现时 ， 首 先 检 查 仪表 的 相 
关 线 路 ， 搭 铁 线 均 正常 ， 电 源 GAUGE 图 5-20 仪表 黑屏 
2 号 电压 只 有 2.3V， 可 能 是 接触 不 良 ， 查 阅 资料 ， 仪 表 2 号 熔 丝 由 IG2 继电器 控制 。 检 查 
IG2 继电器 触 点 无 笑 连 。 通 过 电路 图 可 以 看 到 继电器 IG2 的 线圈 端子 受 主 体 ECU 控制， 测量 
导线 无 异常 。 又 测量 了 IG2 的 触 点 端子 的 导线 也 无 异常 。 

重新 用 I-I 进 行 检测 ， 查 看 数据 列表 ， 在 发 动机 熄火 的 瞬间 起 动 信 号 显示 为 ON (发 
动机 ECU 和 主体 ECU 误 认 为 正 处 在 起 动 状 态 。 为 了 保证 起 动 电压 充足 ， 起 动 时 主体 ECU 会 
断 开 IG2 继电器 线圈 端子 的 供电 。 当 发 动机 正在 运转 时 操作 起 动 开关 ， 发 动机 ECU 会 令 发 
动机 熄火 , 防止 损坏 起 动机 。 此 时 起 动 信号 的 出 现 导致 了 两 种 故障 现象 同时 发 生 。 

故障 排除 : 查阅 资料 发 现 发 动机 ECU 和 主体 ECU 的 起 动 信号 都 来 自 空 档 位 置 开关 ， 检 
查 空 档 位 置 开 关 ， 发 现 插 接 器 里 有 水 ， 吹 干 后 重新 试车 故障 没 再 出 现 。 

故障 总 结 : 两 种 故障 现象 ,分析 各 自 的 故障 原因 ， 找 出 共同 点 ,利用 I- 本 得 出 发 动 
机 熄火 瞬间 起 动 信号 为 ON， 进一步 分 析出 错误 的 起 动 信号 出 现 导致 两 种 故障 现象 同时 发 
生 ， 又 通过 维修 手册 ， 最 终 找到 故障 点 ， 进 而 排除 故障 。 维 修 思 路 很 值得 各 位 借鉴 。 


十 二 、2011 款 丰 田 皇 冠 智能 钥匙 工作 失灵 





























车 型 : 2011 款 进 口 皇冠 行驶 里 程 : 32000km 





故障 现象 : 车 主 反映 ， 该 车 出 现 发 动机 无 法 起 动 的 现象 ， 智 能 钥 古 不 能 开启 车 门 ， 钥 县 
痪 控 带 不 能 解锁 车 门 ， 用 机 械 钥 匙 打开 和 车门， 应 急 起 动 ， 发 动机 没 反 应 ,仪表 板 上 的 指示 
灯 不 亮 ， 蓄 电池 电量 充足 〈 在 前 照 灯 开 局 的 同时 ， 按 喇叭 按钮 ， 喇 只 声音 正常 ) 。 

















故障 诊断 : 首先 验证 故障 ， 检 查 智能 钥 古 上 电池 的 电压 ， 为 3. 12V， 正 常 ;检查 蓄电池 
电压 ， 为 12.25V， 也 正常 。 用 机 械 钥 是 打开 车 门 ， 防 盗 系统 不 报警 ， 防 盗 安全 指示 灯 不 亮 ; 
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发 动机 起 动 按钮 开关 照明 灯 不 亮 ， 踩 住 制 动 踏板 指示 灯 不 亮 ; 按 发 动机 起 动 按钮 ， 发 动机 无 
任何 反应 ; 用 应 急 起 动 方式 起 动 发 动机 ， 依 旧 无 任何 反应 。 

询问 车 主 得 知 ， 该 车 定期 在 丰田 4S 店 维修 ， 一 个 月 前 兽 出 现 过 遥控 器 工作 失效 的 故障 ， 
用 应 急 起 动 方式 起 动 后 ， 遥 探 器 工作 恢复 正常 ， 轿 车 行驶 一 直 无 异常 现象 ， 从 未 涉 过 水 ， 也 
没有 发 生 过 交通 事故 。 此 次 出 现 故 障 的 情况 是 ， 正 常 停车 后 用 遥控 器 锁 车 1h 左右 ， 而 后 取 
车 就 发 现 智能 钥匙 工作 失灵 ， 发 动机 无 法 起 动 。 

因 点火 开 关 不 能 接 通 ， 因 此 无 法 用 故障 检测 仪 进行 检测 。 检 查 车 电池 接线 柱 ， 电 缆 线 连 
接 良好 ; 检查 电源 主 熔 丝 、 著 电池 主 搭 铁 线 ， 也 良好 ; 用 另 一 把 智能 钥匙 试验 ， 故 障 现 象 依 
旧 。 对 于 配备 智能 钥匙 的 车 辆 ， 只 要 携带 智能 钥匙 ， 在 车 辆 检测 区 域内 可 以 在 不 操作 钥匙 的 
情况 下 锁 止 /解锁 车 门 、 解 除 转向 锁 、 起 动 发 动机 控制 系统 及 打开 行李 箱 。 该 系统 由 认证 
ECU 控制 ， 认 证 ECU 在 车 辆 的 8 个 检测 区 域 之 一 检测 到 钥 是 时， 识别 并 验证 钥匙 码 ， 验 证 
通过 后 根据 其 功能 向 相关 ECU 输出 工作 信和 号， 防盗 安全 指示 灯 由 认证 ECU 控制 。 

根据 故障 现象 和 以 上 检测 结果 分 析 认 为 ， 两 把 智能 钥匙 都 失效 的 可 能 性 不 大 ; 防盗 安全 
指示 灯 不 亮 ， 说 明 认 证 ECU 没 工作 的 可 能 性 较 大 。 检 查 认证 ECU 的 相关 熔 丝 ,正常 ; 认证 
ECU 导线 插 接 器 连接 完好 ， 无 拆 印 维 修 的 痕迹 ; 测量 认证 ECU 插 接 器 (L68) 端子 1 的 电 
压 ， 为 蓄电池 电压 ， 正 常 ; 测量 端子 桥 与 车 身 搭 铁 间 的 电阻 ， 为 0.20， 说 明 该 端子 搭 铁 正 
常 。 当 插 上 168 搬 接 器 准备 进行 下 一 步 检测 时 ， 突 然 发 现 防盗 安全 指示 灯 开 始 正常 内 烁 了 ， 
尝试 起 动 发 动机 ， 能 够 顺利 起 动 ， 而 且 其 他 故障 现象 也 一 并 消失 了 。 经 过 多 次 试验 ， 发 动机 
每 次 都 能 顺利 起 动 。 
































L68 揪 接 器 


的 端子 15 











图 5-21 故障 点 位 置 








为 什么 插 拔 L68 插 接 器 后 故障 现象 就 消失 了 呢 ? 为 了 查找 真正 的 故障 原因 ， 在 断 开 点 火 
开关 时 ， 来 回 晃动 L68 插 接 器 及 插 接 器 上 的 导线 ， 发 现 有 时 防盗 安全 指示 灯 不 亮 ， 而 且 晃 
动 端子 15 (图 5-21) 上 的 搭 铁 线 最 为 明显 ， 由 此 确认 L68 插 接 器 与 认证 ECU 有 虚 接 现象 。 
分 别 检查 L68 插 接 器 与 认证 ECU 上 各 连接 端子 ， 不 存在 腐蚀 及 端子 弯曲 的 现象 。 经 过 仔细 
检查 发 现 ，L68 插 接 器 端子 桥 与 认证 ECU 对 应 端子 间 基 本 没有 接触 压力 ， 导 致 接触 不 良 。 
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故障 排除 : 维修 L68 插 接 器 端子 15 后 ,来回 晃动 L68 插 接 器 上 的 导线 ， 防 盗 安全 指示 
灯 一 直 没 有 熄灭 的 现象 ， 认 证 ECU 搭 铁 回 路 良好 ， 发 动机 顺利 起 动 ， 其 他 各 项 功能 也 均 正 

， 故 障 彻底 排除 。 

故障 总 结 : 该 车 的 故障 点 比较 隐蔽 ， 认 证 ECU 搭 铁 回 路 接触 不 良 ， 认证 ECU 不 工作 ， 
故障 检测 设备 无 法 进入 诊断 功能 。 只 有 熟悉 智能 钥匙 系统 的 工作 原理 ， 根 据 故 障 现象 进行 综 
合 分析 ， 才 能 找到 故障 点 


十 三 、2007 款 丰 田 卡 罗拉 CAN 总 线 故 障 








车 型 : 2007 款 卡罗拉 行驶 里 程 : 91000km 


故障 现象 : 车 主 反映 该 车 发 动机 故障 指示 灯 、ABS 故障 指示 灯 、 动 力 转向 故障 指示 灯 
等 在 发 动机 起 动 后 仍 不 熄灭 ， 着 机 后 发 动机 有 明显 的 念 速 抖 动 、 加 速 不 顺畅 现象 。 
































故障 诊断 : 用 故障 检测 仪 读 取 故 障 码 ， 结 果 发 现 故障 检测 仪 无 法 进入 到 发 动机 电 控 系 
ee ny 故障 检测 仪 无 法 进入 发 动机 电 控 系统 这 一 
现象 ， 认 为 是 发 动机 通信 系统 故障 ; 从 发 动机 仍 速 抖动 、 加 速 不 畅 可 知 这 是 明显 的 单 缸 
“ 缺 火 ”现象 。 这 是 一 个 难度 不 小 的 双重 故障 ， 即 必须 首先 排除 通信 网 络 的 故障 ， 才 能 使 发 
动机 自 诊 系统 恢复 正常 ， 再 借助 自 诊 系统 排除 发 动机 的 故障 。 

考虑 到 汽车 故障 诊断 每 前 进一步 都 要 有 有的放矢， 所 以 维修 人 员 决 定 先 从 通信 网 路 故障 入 
手 。 根 据 维修 经 验 ， 大 几 多 个 故障 灯 点 亮 ， 总 会 是 通信 故障 或 者 和 通信 故障 有 关 。 不 必 在 意 
到 底 是 3 个 还 是 4 个 故障 指示 灯 点 亮 ， 也 不 必 从 任何 一 个 故障 指示 灯 入 手 ， 要 先进 行 总 线 检 
查 (Bus Check) 。 先 看 一 看 网 络 上 的 ECU 是 否 都 还 在 ， 检 查 的 结果 是 : 只 有 停机 ECU 和 
SRS 中 央 传 感 器 还 在 ， 其 他 的 ECU 全 部 不 见 踪 影 。 返 回 维修 手册 ， 查 看 该 车 通信 网 络 图 
(图 5-22)。 从 图 5-22 中 可 以 看 出 ,一 个 CAN 干 路 网 上 有 几 条 支 路 网 ， 分 别 是 主 车 身 ECU、 
自 诊断 检查 接口 、ABS ECU、SRS 中 央 传 感 器 、 空 调 放大 器 和 动力 转向 ECU 等 。 其 中 ， 除 
ABS 以 外 都 使 用 一 个 共同 的 1 号 集线器 ，ABS 使 用 一 个 单独 的 2 号 集线器 。 维 修 人 员 怀 疑 整 
个 网 络 的 通信 异常 ， 于 是 从 最 简单 的 位 置信 手 。 查 询 维修 资料 可 知 ，CAN -HH 和 CAN - 工 之 
间 的 电阻 应 该 为 600 左右 ， 同 时 对 搭 铁 线 和 对 电源 线 都 应 不 导 通 。 测 量 的 结果 显示 CAN - 
H 对 搭 铁 短路 ， 从 而 导致 CAN 通信 处 于 停止 或 紊乱 的 状态 。 
根据 控制 图 (图 5-22) 分 析 ， 可 以 利用 断 开 集线器 的 方法 把 整个 CAN 干 路 网 分 为 两 部 
分 ， 显 然 断 开 1 号 集线器 效果 更 明显 。 因 为 1 号 集线器 涉及 5 个 ECU， 而 2 号 集线器 只 关联 
1 个 ECU。 断 开 1 号 集线器 后 在 集线器 外 露 的 端子 处 测量 ， 将 万 用 表 的 一 根 表笔 夹 住 可 靠 的 
搭 铁 点 ， 另 一 根 表笔 逐个 接触 5 根 CAN - H 线 。 检 测 结果 显示 ， 只 有 连接 空调 放大 器 的 
CAN -五 线 的 电阻 小 于 192， 其 他 端子 的 电阻 都 在 2000 以 上 ， 据 此 可 知 ， 通 往 空 调 放 大 需 
的 CAN -H 线 异常 。 为 了 验证 笔者 的 判断 ， 脱 开 空 调 放 大 器 的 导线 插 接 器 ， 用 故障 检 侧 仪 
再 次 进行 总 线 检查 ， 结 果 显 示 所 有 控制 单元 立刻 恢复 正常， 唯 独 少 了 空调 放大 器 ， 于 是 判定 
故障 发 生 在 空调 放大 融 内 部 。 更 换 空调 放大 器 ， 起 动 发 动机 ,仪表 板 上 原来 亮 起 的 故障 指示 
灯 除 发 动机 故障 指示 灯 外 均 在 自 检 2s 后 自动 熄灭 ， 检 测 显示 总 线 系 统 恢 复 正 常 。 

再 用 故障 检测 仪 对 发 动机 系统 进行 检测 ， 故 障 检测 仪 可 以 与 ECM 进行 通信 连 络 ， 读 取 
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组 合 仪表 (E46) 
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FE62XE30 中 央 气 丢 传 感 带 总 成 
G) (6) 本 5 (0) 3 
空调 放大 咒 EQ 
18 11 (x) 2 
(E49 
| 区 15 (x) < 
E86 转向 角 传 感 但 
22 (x) 
网 络 网 管 ECU FT CAN 1 号 接线 
10 21 插 接 器 (E58) 


图 5-22 卡罗拉 车 辆 通信 网络 控制 图 

1 一 带 智能 上 车 和 起 动 系 统 或 自动 灯 控 “2 一 除 * 以 外 3 一 手动 空调 4 一 自动 空调 5 一 带 驻 车 辅助 监视 系统 6 一 带 VSC 系统 
故障 码 ， 显 示 的 故障 人 码 为 P0353 ， 含 义 为 “点 火线 圈 C 初级 次 级 电路 。 该 车 使 用 单 负 独立 点 
火 系 统 (DIS) ， 每 个 气 负 由 一 个 点 火线 圈 点 火 ， 火 花 塞 连 接 在 各 个 点 火线 圈 次 级 绕组 的 末 
端 ，ECM 确定 点 火 正 时 并 向 每 个 气 和 的 点 火线 圈 发 送 点 火 指 令 信号 (IGT) ，ECM 根据 IGT 
信号 接 通 或 关闭 点 火器 内 的 功率 晶体 管 的 电源 ， 功 率 晶 体 管 进 而 接 通 或 断 开 流 向 初级 绕组 的 
电流 ， 次 级 绕组 中 产生 高 压 ， 一 旦 ECM 切断 初级 绕组 电流 ， 点 火器 会 将 点 火 反 馈 信号 
(IGF) 发 送 回 ECM， 用 于 各 气缸 点 火 。 
查阅 维修 手册 ， 根 据 维修 手册 的 提示 ， 若 设置 了 故障 码 P0353 ， 则 应 检查 第 3 生 点 火线 
圈 电 路 ， 可 以 任意 调换 3 氏 点 火线 圈 和 其 他 气 饶 的 点 火线 圈 ， 再 次 起 动 ， 再 次 读 取 故 障 人 码 ， 
看 故障 码 是 否 会 随 着 原 第 3 红 点 火线 圈 的 移动 而 变化 。 结 果 发 现 故障 人 码 是 追 着 点 火线 圈 跑 
的 ,说明 肯定 是 点 火线 圈 本 身 有 故障 。 接 上 有 故障 的 点 火线 圈 ， 用 示波器 检查 点 火 指 令 信号 
(IGT) 和 点 火 反 馈 信 号 (IGF) 波形 ， 发 现 点 火 反 馈 信 号 (IGF) 波形 异常 。 

故障 排除 : 更换 了 第 3 缸 点 火线 圈 并 清除 故障 码 后 ， 点 火 指令 信和 号 (IGT) 和 点 火 反 馈 
波形 信号 (IGF) 恢复 正常 ， 发 动机 仿 速 运转 平稳 ， 加 速 顺畅 ， 至 此 ， 所 有 故障 圆满 排除 。 

故障 总 结 : 许多 人 碰 到 总 线 故障 会 犯 钵 ， 没 有 头绪 ， 其 实 只 要 掌握 了 CAN 通信 系统 的 
结构 原理 ， 从 自 诊 断 接 口 入手 ， 通 过 测量 自 诊 断 接口 的 CAN -也 和 CAN -LL 端的 电阻 ， 以 
及 断 开 集 线 右 的 方法 就 可 以 快速 找到 故障 点 。 解 决 了 通信 故障 后 ， 再 利用 发 动机 的 自 诊 断 系 
统 ， 解 决 发 动机 电 控 系统 故障 就 简单 得 多 了 。 
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十 四 、2010 款 丰 田 皇 冠 智 能 进入 和 起 动 系统 及 遥控 失灵 





车 型 : 2010 款 丰 田 皇 冠 行驶 里 程 : 45000km 


故障 现象 : 车 主 反映 ， 该 车 正常 停车 后 ， 偶 尔 会 出 现 遥 控 无 法 上 锁 和 行李 箱 无 法 开启 ， 
且 智 能 进入 和 起 动 系 统 无 法 进入 及 正常 起 动 ， 组 合 仪表 上 出 现 黄 色 钥 匙 警告 灯 点 亮 的 故障 
现象 。 此 时 ， 和 车主 只 能 采用 强制 起 动 功 能 〈 将 钥匙 带 有 丰田 标志 的 一 面 对 准 起 动 按钮 ， 
躁 住 制 动 踏板 ， 待 起 动 按钮 绿色 指示 灯亮 ， 起 动 发 动机 ) 。 


























故障 诊断 : 试车 ， 故 障 无 法 再 现 。 连 接 丰 田 检测 诊断 仪 ， 查 看 是 否 储存 了 相关 的 故障 
码 ， 结 果 显示 没有 记录 故障 码 ; 同时 查看 了 停机 状态 下 智能 进入 和 起 动 系统 的 数据 流 (点 
火 开 关 处 于 ON 位 ) ， 也 无 异常 现象 。 

由 于 此 故障 是 偶发 性 故障 ， 这 给 诊断 、 维 修 带 来 较 大 难度 。 维 修 人 员 从 智能 进入 与 起 动 
系统 的 工作 原理 人 手 ， 主 要 从 系统 结构 、 相 关 零 件 和 了 CU 功能 、 智 能 检测 方式 和 执行 区 域 、 
车 门 解锁 工作 原理 及 零件 安装 位 置 的 特殊 性 等 加 以 深入 分 析 。 如 图 5-23 所 示 为 智能 进入 和 
起 动 系统 的 结构 框图 ， 从 结构 上 看 ， 系 统 中 大 量 采 用 了 MS - CAN 数据 总 线 ， 这 对 MS - 
CAN 数据 总 线 的 电阻 、 电 压 、 信 号 波形 等 维修 数据 的 检测 提出 了 新 的 要 求 。 车 门 电子 钥匙 
天 线 总 成 、 车 内 电子 钥匙 天 线 总 成 和 行李 箱 外 电子 天 线 钥匙 总 成 的 引导 功能 工作 原理 如 图 
5-24 所 示 。 
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解锁 传感器 
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智能 钥匙 接收 天 线 





| 室内 振荡 器 天 线 
S ( 乘客 侧 前 后 
训 /行李 箱 ) 


行李 箱 外 部 振 
荡 崔 天 线 


图 5-23 智能 进入 和 起 动 系统 控制 图 
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遥控 门 锁 接 
收 器 (室内 ) 





遥控 门 锁 接 
收 右 (行李 箱 ) 
mm 
~ 
™ 
1 
| 
1 
/ 
导 | 时 
| W 
ri . tS 
本 AS 和: RN 行李 箱 振 
\ / 荡 器 (外 部 ) 
/ 行李 箱 所 
检测 半径 ~ 2 2 药 问 (内 部 ) 


(0.7~1.0m) ” ”室内 振荡 器 


| 检测 区 域 (0.7~1.0m) 





图 5-24 电子 钥匙 天 线 执行 区 域 医 

















一 般 情况 下 ， 无 外 界 电 波 发 出 干扰 信号 时 ， 就 会 在 以 钥匙 振荡 器 为 中 心 的 70 ~ 100cm 
半径 范围 内 形成 执行 区 域 。 在 此 状态 下 ， 即 使 发 动机 开关 置 于 OFF 位 置 且 各 车 门 处 于 锁 止 
状态 ， 钥 匙 振荡 器 仍 将 以 每 隔 250ms 发 送 请 求 信号 ， 形 成 车 外 或 车 内 检测 执行 区 域 ( 若 连 
续 5 天 不 使 用 车 辆 ， 钥 匙 振荡 器 由 每 隔 250ms 发 送 请 求 信 号 变 为 750ms 发 送 ; 若 连续 14 天 
不 使 用 车 辆 ， 则 停止 发 送信 号 ) ， 随 时 等 待 外 围 信 号 的 接收 ， 由 此 可 检测 到 钥匙 或 卡 式 智能 
钥匙 是 否 接 近 。 当 使 用 车 门 外 把 手 的 锁 止 传感器 锁 止 车 门 时 ， 触 摸 锁 止 传感器 即 可 形成 执行 
区 域 。 

那么 系统 是 如 何 来 通信 和 控制 的 呢 ? 钥 是 振荡 器 以 间隔 250ms 发 送 请 求 信 号 的 LF 电波 
( 当 钥 匙 在 车 外 检测 执行 区 域内 放置 10min 以 上 时 ， 钥 匙 振荡 器 不 再 发 送 LF 电波 ) ， 由 认证 
ECU 控制 ， 当 钥匙 进入 LF 电波 检测 区 域 ， 在 以 振荡 器 为 中 心 的 70 ~ 100cm 内 ， 钥 匙 除 接 收 
请 求 信 和 号外， 同时 也 发 送 ID 编码 信号 ， 通 过 车 门 控制 接收 器 接收 ID 编码 信号 并 传送 至 认证 
ECU， 形 成 车 辆 与 钥匙 的 双向 通信 。 如 果 双 向 通信 认证 确认 无 误 ， 认 证 ECU 就 会 向 电源 管 
理 控制 ECU 发 送 认 证 结束 信号 ， 智 能 钥匙 进入 和 起 动 性 能 即 可 实现 (图 5-25)。 

综 上 所 述 ， 结 合 智能 进入 和 起 动 系统 工作 原理 及 车 主 对 车 辆 故障 现象 的 描述 ， 不 难 推 
断 ， 造 成 该 故障 的 原因 有 可 能 是 以 下 4 个 方面 中 的 某 一 个 或 几 个 : 钥匙 电源 电压 不 足 、 信 号 
干扰 、 元 器 件 损坏 、 线 路 问题 。 

根据 由 外 及 内 ， 由 易 到 难 的 故障 排除 原则 ， 维 修 人 员 对 上 述 可 能 故障 原因 进行 逐一 检 
查 。 首 先 用 示波器 测 得 钥匙 电源 电压 为 3.1V， 与 维修 手册 对 比 ， 正 常 。 其 次 对 信和 号 干扰 进 
行 检查 ， 主 要 是 两 个 方面 ,一 是 车 辆 上 的 搭载 品 造 成 电波 干扰 〈 如 无 线 电 提 灯 、 防 盗 装 置 、 
其 他 公司 生产 的 无 线 钥匙 振荡 器 、 安 装 在 发 动机 窗 内 的 无 线 电 雾 灯 等 ) ; 二 是 室外 设备 造成 
的 电波 干扰 〈 如 大 型 的 显示 器 、 无 线 门 摇 控 、 住 宅 安全 装置 、 无 线 电子 眼 、 电 塔 接收 需 装 
置 等 )。 经 检查 无 对 信号 的 干扰 存在 。 再 次 对 元 器 件 (主要 是 对 钥匙 振荡 器 及 车 门 接收 器 ) 
进行 检查 ， 结 果 发 现行 李 箱 内 的 车 门 控制 接收 器 总 成 进 水 ， 拆 下 车 门 控制 接收 器 总 成 的 导线 
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[智能 车 载 系 统 ] _[ 铀 是 ]】 

1D 编码 送信 (300MHz) 人 a 

| | 

| Pa 站 | 

| | 总 | 

车 门 控制 pr | 

认证 接收 器 | 用 

@ Immob code | | 

全 知 能 钥 此 code 有 钥匙 振荡 如 二 | 
@ ECU code | 

不 内 振 落 冤 
1 Ey | | | | | | | 请 求 信号 LEF 岂 波 (130kHz) 


(每 隔 250ms) 
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TI 
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发 动机 开关 


LIN 
转向 锁 止 ECU 
SECU code 
ID 编 码 盒 
SECU code 























和 5-25 ”智能 钥匙 工作 方式 








插 接 器 ， 发 现 导线 插 接 器 处 的 线束 腐蚀 氧化 ， 并 有 一 根 红线 一 碰 即 断 (图 5-26)。 





线束 腐烂 断路 








图 5-26 故障 位 置 














故障 排除 : 检修 漏水 并 清洁 导线 插 接 器 各 端子 上 的 氧化 物 ， 修 复线 束 ， 故 障 彻底 排除 。 
故障 总 结 : 引起 故障 的 原因 是 车 门 控制 接收 器 总 成 的 导线 插 接 器 腐蚀 氧化 ， 各 氧化 物 随 
着 车 辆 运动 ， 在 某 一 时 间 点 上 相互 接触 ， 引 起 各 端子 之 间 短 路 或 接触 不 恨 ， 造 成 车 门 控制 接 
收 避 的 信号 电压 发 生 波 动 ， 而 该 车 的 智能 进入 和 起 动 系 统 采 用 了 MS - CAN 数据 总 线 通信 ， 
一 旦 信号 电压 发 生 波 动 ， 就 会 导致 系统 的 MS - CAN 数据 总 线 通 信和 失常 ， 促 使 系统 进入 瘫痪 
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状态 ， 这 是 故障 的 原因 所 在 。 
十 五 、2010 款 丰 田 皇 冠 空 气 悬 架 故 障 





车 型 : 2010 款 皇 冠 3. 0L 行驶 里 程 : 35000km 


故障 现象 : 车 主 反 映 车 辆 车 身高 度 控制 系统 不 受 控制 ， 车 身 离 地 面 仅 100mm 左右 ,不 
能 正常 行驶 ， 空 气 巧 架 系 统 故 隐 指 示 灯 闪 亮 。 














故障 诊断 : 该 车 空气 悬 架 系统 气 路 如 图 5-27 所 示 。 空 气 经 空气 压缩 机 增 压 后 进入 干燥 
器 ， 在 干燥 絮 中 被 过 滤 去 水 分 后 进入 1 号 和 2 号 高 度 控制 阔 ， 然 后 通过 这 两 个 高 度 控 制 阀 分 
别 控制 前 后 4 只 用 架 气 蝇 。 当 压缩 空气 经 高 度 控制 阅 给 基 染 气 者 充气 时 ， 车 身 升 高 ， 当 其 染 
气 圳 内 的 空气 经 高 度 控制 阀 及 排 气 阀 排 人 大 气 时 ， 和 车身 降低 。 当 电 控 系统 产生 故障 时 ， 空 气 
悬 架 系统 故障 指示 灯 内 亮 ， 同 时 空气 悬 架 系统 停止 工作 。 
空气 
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采用 跨 接 故 障 诊断 插座 的 端子 TC 与 端子 E1 ， 空 气 悬 架 系 统 故 障 指 示 灯 显示 故障 码 33 
和 34， 分别 表示 用 于 左 后 侧 和 右 后 侧 的 2 号 高 度 控制 阅 电 磁 阀 线圈 对 地 断路 或 短路 。 为 检 
测 方便 ， 在 轿车 上 设 有 一 个 检测 插 接 嚣 ， 其 各 端子 分 别 与 两 高 度 控 制 阀 电 磁 立 的 线圈 和 空气 
压缩 机 继电器 线圈 相连 ， 如 图 5-28 所 示 。 用 万 用 表 依 次 测量 检测 插 接 器 端子 4 和 端子 5 与 
搭 铁 的 电路 ， 均 为 130 左右 ， 正常。 用 导线 插 接 检测 插 接 器 的 端子 1 -5 及 端子 7, 使 1 号 
及 2 号 高 度 控制 阐 和 空气 压缩 机 同时 工作 ， 这 时 车 身 可 以 升 高 到 正常 高 度 ， 并 且 在 断 开 电 源 
后 可 以 保持 该 高 度 ; 用 导线 插 接 检 测 插 接 器 的 端子 1 -5 及 端子 6, 使 1 号 及 2 号 高 度 控 制 立 
和 排 气 阀 同时 工作 ， 这 时 车 身 可 以 降低 。 上 述 情况 说 明 ， 空 气 悬 架 控 制 单元 的 外 部 控制 线 
路 、 高 度 控制 阅 、 排 气 阀 、 空 气压 缩 机 、 空 气管 路 和 悬 架 气 昨 等 都 正常 。 断 电 后 故障 码 不 能 
清除 ， 故 怀疑 空气 悬 架 控 制 单元 有 故障 。 拆 下 并 打开 行李 箱 右 侧 空气 悬 架 控制 单元 ， 发 现 电 
路 板 上 有 一 处 铜 稍 上 的 漆 膜 已 经 变色 ， 说 明 空 气 悬 架 控 制 单元 确实 可 能 有 故障 。 从 空气 悬 架 
控制 单元 电路 中 可 以 看 到 : 当空 气 悬 架 控制 单元 要 控制 2 号 高 度 控制 阀 时 ， 其 CPU 的 端子 
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38 输出 5V 电压 ， 然 后 分 两 路 ， 分 别 经 电阻 RL 和 R2 加 到 集成 电路 IC11 和 IC10 的 2 号 端子 
上 ， 此 时 两 集成 电路 的 端子 4 均 输 出 12V 电压 ， 分 别 经 悬 架 控制 单元 的 端子 SLRL (端子 
26) 和 SLRR (端子 35) 的 2 号 高 度 控制 闪 电 磁 闪 线 轿 ， 使 该 闪 内 部 的 两 个 电磁 闪 开 启 ， 从 
而 使 压缩 空气 能 进入 悬 架 气 吉 和 从 悬 架 气 圳 排出 。 检 测 表 明 ， 通 电 时 集成 电路 IC10 的 端子 
























































































































































































































































































































































4 无 电压 输出 ，IC11 严重 发 热 ， 即 两 块 集成 电路 丝 已 损坏 。 
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图 5-28 ”空气 上 甚 架 控制 单元 电路 

















上 述 两 块 集成 电路 型 号 为 T2838， 用 TWH8751 替换 。 由 于 两 者 端子 3 的 供电 电压 和 端 
子 4 的 输出 方式 不 同 ， 如 图 5-29 所 示 ， 所 以 在 TWH8751 端子 3 上 串联 一 只 6800 的 电阻 ， 
并 将 2 号 高 度 控制 阀 电 磁 阀 线圈 的 接地 端子 改 接 到 12V 电源 上 ， 然 后 装 车 试验 。 在 CPU 端 
子 38 上 加 5V 电压 时 ， 能 听 到 2 号 高 度 控 制 阀 电 磁 阀 吸 合 声 ， 说 明 TWH8751 在 CPU 输出 信 
号 时 可 以 正常 控制 2 号 高 度 控制 闪电 磁 阀 的 工作 。 将 全 部 电路 恢复 后 试车 。 
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图 5-29 ”集成 电路 T2838 和 TWH8751 连接 
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接 通 点 火 开 关 后 ， 悬 架 系 统 故 障 指示 灯 仍 然 内 烁 。 再 次 读 取 故 障 码 ， 还 是 33 和 34， 且 
故障 码 清除 不 掉 。 经 分 析 认 为 ， 空 气 基 架 探 制 单元 自 检 电路 检测 到 修理 后 的 空气 悬 架 控制 电 
路 与 原 电 路 不 同 ， 便 仍 判 断 2 号 高 度 控制 阀 电路 有 故障 ， 随 即 储存 故障 码 ， 采 用 空气 惹 架 系 
统 保护 程序 ， 使 其 停止 工作 。 
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图 5-30 ”空气 悬 架 控制 单元 修复 部 分 电路 图 
























































































































































故障 排除 ， 在 空气 惹 架 控制 单元 电路 中 接 入 两 个 晶体 管 (VT1 和 VT2) 倒 相 器 ， 并 在 
其 基 极 上 分 别 接 入 限 流 电阻 (R2 和 不 ) ， 如 图 5-30 所 示 ， 然 后 再 次 试车 。 接 通 点 火 开 关 
后 ， 悬 架 系统 故障 指示 灯 常 亮 ; 起 动 发 电机 后 ， 悬 架 系统 故障 指示 灯 熄 灭 ， 空 气压 缩 机 工 
作 ， 车 身 缓 慢 上 升 到 正常 高 度 后 空气 压缩 机 停止 工作 。 将 车 身高 度 控制 开关 拨 到 HICH 位 
置 ，HICH 指示 灯 点 亮 ， 空 气压 缩 机 再 次 工作 ， 和 车身 再 次 升 高 。 稍 后 ， 将 车 身高 度 控制 开关 
拨 到 NORM 位 置 ， 听 到 排 气 阔 排 气 声 ， 和 车身 缓 慢 下 降 至 正常 高 度 。 至 此 ， 空 气 悬 架 控 制 单 
元 彻底 修复 。 

故障 总 结 : 本 案例 的 维修 过 程 ， 充 分 展现 了 笔者 准确 的 诊断 思路 和 精湛 的 修理 技能 ， 不 
愧 是 优秀 的 汽车 医生 。 但 是 如 果 作 者 能 够 对 故障 码 产 生 的 条 件 加 以 说 明 ， 相 信 文 章 会 更 加 的 
完善 。 丰 田 皇 冠 空气 悬 架 系 统 “33” 和 “34” 故 障 码 产 生 必 须 满足 下 列 任 一 条 件 : 右 后 
( 左 后 ) 高 度 控制 阀 未 激活 的 情况 下 ， 检 测 到 指示 高 度 控 制 阅 断 路 信号 持续 1s 或 更 长 时 间 ; 
右 后 〈 左 后 ) 高 度 控制 阀 激活 的 情况 下 ， 连 续 8 次 检测 到 指示 高 度 控制 阀 电 路 短路 信号 。 


十 六 、 美 规 丰 田 红 杉 不 易 起 动 









































车 型 : 美 规 丰 田 红 杉 行驶 里 程 : 120000km 


故障 现象 : 车 主 反 映 此 车 出 现 发 动机 冷 热 车 起 动 困难 ， 当 起 动 后 发 动机 念 速 工 作 正 常 ， 
当 急 加 速 的 时 候 发 动机 行驶 无 力 。 
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故障 诊断 : 针对 难 起 动 的 故障 现象 ， 首 先 检 查 发 动机 有 无 故障 码 存在 。 用 OBD2 故障 检 
测 诊断 仪 接 上 故障 诊断 揪 头 ， 打 开 点 火 开 关 ， 读 取 发 动机 的 故障 码 ， 发 现 此 车 无 故障 人 码 存 
在 。 发 动机 起 动 一 段 时 间 后 ， 读 取 发 动机 的 数据 流 ， 发 现 此 车 数据 流 正 常 ， 冷 却 液 温度 显示 
为 82% ， 进 气温 度 显示 为 40% ， 且 不 断 发 生变 化 ， 其 他 各 组 数据 流 正 常 ， 证 明 此 车 数据 流 
也 正常 。 从 油 路 开始 检查 。 接 上 燃油 压力 表 ， 检 查 燃 油 压 力 为 300kPa， 燃 油 压 力 正常 ， 符 
合 电 控 燃 油 喷 射 系统 的 压力 。 检 查 了 此 车 的 其 他 控制 系统 ， 发 现 也 正常 。 仔 细 询 问 车 主 此 车 
故障 情况 ， 和 车主 反 映 曾 出 过 远门 ， 在 其 他 的 加 油 站 加 过 油 。 

故障 排除 : 考虑 到 是 不 是 因为 燃油 油 质 引 起 的 故障 现象 呢 ? 于 是 将 油箱 打开 ， 发 现 燃 油 
颜色 混浊 且 含 有 杂质 。 将 油 排 兆 ， 重 新 换 上 新 的 燃油 ， 将 整个 油 路 清洗 干净 ， 拆 掉 喷 油 器 ， 
用 喷 油 器 自动 清洗 仪器 进行 清洗 ， 发 现 喷 油 器 里 面 有 杂质 、 脏 物 被 洗 出 来 。 重 新 装 上 喷 油 
器 ， 起 动 发 动机 ， 发 动机 容易 起 动 ， 工 作 正 常 ， 故 障 排除 。 

故障 总 结 : 现代 电 控 燃油 发 动机 ， 因 内 部 结构 和 设计 不 同 ， 对 燃油 的 品质 提出 了 很 高 的 
要 求 ， 必 须 使 用 符合 此 车 规定 型 号 及 规格 的 燃油 ， 否 则 将 引起 三 元 催化 转换 器 、 氧 传感器 、 
喷 油 器 等 故障 ， 其 至 导致 失效 。 因 此 对 于 车 主 来 说 ， 选 用 燃油 必须 按 规定 的 型 号 、 规 格 。 上 
述 故 障 实例 就 是 因为 燃油 里 含有 杂质 ， 发 动机 在 刚 开始 工作 时 ， 沉 淀 物 堵 住 了 喷 油 右 的 喷射 
孔 ， 影 响 发 动机 的 喷 油 量 ， 从 而 引起 发 动机 难 起 动 的 故障 。 


十 七 、2009 款 丰 田 皇 冠 漏电 
































































































































































































































车 型 : 2009 款 皇 冠 。 行驶 里 程 : 62000km 

故障 现象 : 车主 反映 车 辆 的 蓄电池 亏 电 严重 ,停放 两 三 天 后 无 法 起 动 ， 更 换 过 新 蓄电池 
后 故障 依旧 。 

故障 诊断 : 接 车 后 将 车 上 全 部 电器 关闭 ， 拆 掉 蓄 电池 负极 ， 将 万 用 表 正 负 表笔 接 在 著 电 
池 负 极 桩 头 和 负极 电缆 之 间 ， 用 20A 电流 档 测 量 蓄电池 ,漏电 电流 为 0.21A。 逐 个 拔 下 熔 
丝 ， 观 察 漏电 电流 。 当 拔 去 驾驶 人 侧 熔 丝 盒 上 的 收音 机 2 号 熔 丝 后 ， 漏 电 电流 消失 ， 万 用 表 
上 显示 电流 为 0.01A。 查 看 皇冠 维修 资料 得 知 收音 机 2 号 熔 丝 给 组 合 音响 供电 ， 拆 掉 组 合 音 
响 后 ， 搬 回收 音 机 2 号 熔 丝 ， 长 时 间 观 察 蕃 电 池 不 再 漏电 。 

故障 排除 : 更 换 组 合 音响 后 ， 该 车 蓄电池 不 再 亏 电 ， 长 时 间 停 放 也 可 正常 起 动 ， 故 障 
排除 。 

故障 总 结 : 皇冠 车 电器 系统 全 部 由 电脑 控制 ， 车 停放 半 个 小 时 以 上 时 间 后 ， 全 车 电气 系 
统 自动 进入 休眠 状态 ， 用 电 电 流 在 0.01A 以 下 ， 车 长 时 间 停 放 ， 蓄 电池 也 不 会 亏 电 。 该 车 
由 于 组 合 音 响 始 终 耗 电 ， 造 成 蓄电池 亏 电 严重 。 


十 八 、2012 款 丰 田 RAV4 不 易 起 动 
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车 型 2012 款 RAV4 行驶 里 程 : 6000km 





故障 现象 : 车 主 反映 ， 该 车 冷 机 时 〈 发 动机 熄火 放置 10h 后 ) 起 动 困难 ， 有 了 时候 起 动 
10 多 次 都 不 能 顺利 起 动 发 动机 ， 有 时 将 加 速 踏板 踩 到 底 ， 起 动 3 ~5 次 可 以 起 动 ; 但 一 旦 
发 动机 起 动 后 熄火 再 次 起 动 ， 则 可 顺利 起 动 着 机 ， 而 且 起 动 后 发 动机 念 速 、 加 速 等 各 种 工 
况 运 转正 常 。 
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EX 
第 五 章 ”经 典 疑 难 案例 所 有 











故障 诊断 : 根据 上 述 故 障 现象 ， 初 步 认为 故障 可 能 出 现在 以 下 几 方 面 : 一 是 燃油 压力 问 
题 ， 主 要 怀疑 燃油 泵 和 油 压 调节 器 存在 泄 压 ， 导 致 不 能 建立 正常 的 燃油 压力 ; 二 是 进 气 系统 
问题 ， 主 要 怀疑 节气 门 脏 污 或 卡 死 导 致 无 法 正常 进 气 ; 三 是 SFT 电 控 系统 故障 。 对 燃油 系统 
和 进 气 系统 进行 检查 ， 检 查 起 动 时 的 油 压 、 油 压 保持 情况 、 节 气门 脏 污 情况 及 节气 门 工 作 的 
卡 滞 情况 ， 均 无 异常 因 当 时 是 热机 ， 无 法 再 现 上 述 故障 ， 于 是 决定 将 车 辆 停放 在 维修 车 
间 ， 以 期 望 第 2 天 冷 机 故障 再 现时 进行 检查 。 

第 2 天 早晨 ,该 车 发 动机 出 现 了 冷 机 起 动 困难 的 故障 现象 ， 于 是 按照 下 列 步骤 进行 了 检 
查 。 连 接 IT - 工 ， 使 用 快照 功能 录取 车 辆 冷 机 起 动 时 的 数据 ， 以 便 进 行进 一 步 分 析 。 起 动 发 
动机 试验 ， 发 动机 无 法 起 动 ， 但 同时 还 发 现 发 动机 起 动 时 的 声音 异常 ， 类 似 没 有 压缩 时 空 
发 出 的 声音 。 拆 件 各 向 火花 塞 ， 拆 下 火花 塞 检查 ， 发 现 电 极 上 均 有 积 炭 和 胶 质 物 ， 测 量 气 征 
压力 , 第 1 生 第 1 次 气 氏 压力 为 0OMPa, 第 2 次 气 负 压力 为 0OMPa, 第 2 所 第 1 次 气缸 压力 为 
0MPa， 第 2 次 气 氏 压力 为 1. 02MPa,， 恢复 了 正常 。 检 查 其 他 生气 氏 压 力 ， 均 正常 。 装 复 各 
生火 花 塞 后 起 动 发 动机 ， 发 动机 可 以 正常 起 动 了 。 

分 析 导 致 冷 机 时 气 氏 压 力 不 正常 的 原因 :节气 门 卡 死 没 有 进 气 ;， 进 排 气 门 关 闭 不 严 ， 漏 
气 。 接 着 拆 纯 进 气 歧 管 ， 人 为 将 节气 门 推 到 关闭 位 置 后 起 动 发 动机 ,没有 出 现 无 压缩 的 空 
现象 ， 因 为 此 时 发 动机 已 曾 起 动 ， 并 不 能 判断 故障 就 是 因此 产生 的 。 接 着 确定 是 否 是 由 进 、 
排 气门 漏 气 所 导致 的 。 借 用 一 辆 同型 号 的 车 ， 使 用 开 -I 录取 起 动 时 的 进 气 量 数据 ， 并 与 
录取 的 故障 车 数据 进行 比较 (图 5-31)。 





































































































图 5-31 起 动 发 动机 时 故障 车 与 同型 正常 车 辆 进 气 量 比较 





根据 图 5-31 所 示 的 起 动 时 的 进 气量 数据 ， 可 以 判断 故障 为 进 气 门 无 法 关 严 ， 导 致 无 气 
饶 压 力 所 致 。 假 设 排 气 门 无 法 关闭 且 进 气门 关闭 良好 ， 进 气 时 进 、 排 气门 同时 打开 ， 排 气 时 
排 气 门 排 气 ， 空 气流 量 传 感 融 的 数据 应 该 是 比 正常 起 动 时 的 流量 要 低 约 1/2; 假设 进 、 排 气 
门 都 无 法 关闭 ， 那 么 进 气 和 排 气 时 进 、 排 气门 都 会 同时 打开 ， 进 气 时 通过 空气 流量 传感器 的 
进 气 在 压缩 和 排 气 时 又 通过 进 气门 排 人 进 气 道 ， 所 以 空气 流量 传感器 显示 的 数据 应 该 是 在 很 
小 的 范围 内 有 些 波动 ; 假设 进 气门 无 法 关闭 且 排 气门 关闭 良好 ， 进 气 时 ， 只 有 进 气 道 进 气 ， 
排 气 时 进 、 排 气门 同时 排 气 ， 所 以 空气 流量 传感器 的 数据 应 该 在 正常 进 气量 的 1/2， 同 时 波 
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动 较 大 。 根 据 故 障 车 辆 的 进 气 量 数据 情况 ， 判 断 为 该 车 进 气 门 关闭 不 良 。 

接着 分 析 进 气门 关闭 不 良 的 原因 。 首 先 排除 了 进 气 门 弯 曲 和 气门 间隙 调整 不 正常 导致 进 
气门 关闭 不 良 ， 因 为 如 果 气 门 弯 曲 或 气门 间 际 调整 不 正常 ， 故 障 现象 应 该 持续 存在 ， 不 应 该 
在 发 动机 一 旦 起 动 后 工作 一 切 正常 ， 因 车 辆 为 行驶 仅 1100km 的 新 车 ， 出 现 其 他 机 械 故 障 的 
可 能 性 也 不 大 ， 因 此 判断 进 气门 关闭 不 良 的 可 能 原因 是 燃油 品质 不 好 ， 导 致 气门 杆 上 有 积 》 
及 胶 质 。 上 述 检查 拆 下 的 火花 塞 上 观察 到 积 炭 和 胶 质 物 ， 也 恰恰 验证 了 这 个 推测 。 

故障 排除 ， 基 于 以 上 分 析 ， 决 定 采取 人 免 拆 清 洗 方法 ， 对 气门 及 进 气 道 进 行 清洗 。 拆 缀 哎 
油 属 和 火花 蹇 ， 从 进 气 道 上 喷 油 器 安装 孔 将 燃烧 室 积 痰 清除 剂 〈 泡 沫 ) 喷 人 进 气 道 及 气门 
面 ， 从 火花 塞 安装 孔 将 燃烧 室 积 炭 清除 剂 喷 人 燃烧 室 ， 浸 泡 15min 后 ， 使 用 真空 抽 掉 燃烧 室 
内 的 积 痰 清洗 剂 ， 并 用 压缩 空气 吹 净 。 更 换 汽油 和 汽油 滤 清 器 ， 清 洗 焕 油箱 和 喷 油 器 。 而 后 
装 复发 动机 试验 ， 冷 机 时 发 动机 一 次 性 起 动 成 功 。 该 车 出 广 一 周 后 进行 电话 回访 ， 车 主 反映 
上 述 故障 未 再 出 现 ， 故 障 彻底 排除 。 


十 九 、2011 款 汉 兰 达 侧 滑 警 告 灯亮 














车 型 .2011 款 汉 兰 达 行驶 里 程 : 37000km 
故障 现象 : 车 主 反映 车 辆 在 行驶 当中 ， 侧 滑 警 告 灯 突 然 点 亮 ， 同 时 车 辆 加 速 停滞 ， 有 自 
动 制 动 的 现象 出 现 。 














故障 诊断 : 车 辆 入 厂 检查 ， 维 修 技师 根据 车 主 反映 的 情况 进行 故障 确认 。 对 车 进行 路 试 
诊断 ， 当 车 辆 在 正常 行驶 60km/h 的 时 候 ， 突 然 出 现 自动 制 动 减速 ， 故 障 现象 类 似 于 急 踩 制 
动 踏板 时 的 状况 ， 与 此 同时 ABS 泵 发 出 “ 哄 顺 ” 声 ， 和 车 身 振动 ， 此 时 加 速 没有 任何 反应 。 
根据 以 上 诊断 结果 分 析 ， 故 障 可 能 原因 : 轮 速 传 感 右 故障 、 制 动 总 泵 及 执行 器 故障 、 控 制 系 
统 或 其 他 原因 。 

首先 用 诊断 仪 读 取 故 障 码 ， 但 此 次 警告 灯亮 起 并 没有 故障 码 显示 。 然 后 举 升 车 辆 检查 底 
盘 有 无 异常 ， 查 看 轮 速 传 感 器 是 否 安装 到 位 ， 有 无 松动 现象 ， 然 后 拆卸 传感器 检查 清洁 ， 检 
查 结果 并 未 发 现 异常 情况 ， 一 切 正常 。 检 查 确 认 制 动 总 泵 及 执行 器 运行 工 况 ， 调 整 制 动 踏板 
间隙 ， 查 看 了 制 动 踏 板 踩 下 时 的 回 位 情况 ， 以 上 项 目 检查 一 切 正常 。 





图 5-32 诊断 仪 显示 的 数据 
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再 次 路 试 判断 ， 用 诊断 仪 查看 相关 的 数据 显示 ， 和 车 辆 在 正常 行驶 中 ， 当 故障 出 现时 突然 
自动 制 动 ， 车 速 急 剧 下 降 ， 同 时 执行 器 有 “ 哄 喀 ” 声 出 现 ， 经 测试 ， 故 障 在 不 平 路 面 、 和 车 
身 拌 动 时 最 为 明显 ， 此 时 诊断 仪 显示 数据 稍 有 变化 (图 5-32)， 在 检测 数据 中 包括 “ 制 动 灯 
开关 ”和 “ 制 动 踏板 负荷 传感器 开关 ”， 当 故障 出 现时 ， 发 现 “ 负 荷 传感器 开关 ”偶尔 显示 
打开 状态 。 查 看 维修 手册 得 知 ， 此 开关 装 在 制 动 踏板 上 面 ， 当 紧急 制 动 时 才能 快速 地 触及 此 
开关 ， 执 行 器 根据 此 信号 来 控制 ABS 泵 工作 ， 使 车 辆 能 够 平稳 地 减速 或 停车 。 








图 5-33 ”检查 测试 “ 制 动 踏板 负荷 传感器 ” 


故障 排除 : 根据 以 上 推断 ， 对 “ 制 动 踏板 负荷 传 感 顺 ” 进 行 了 检查 测试 ， 如 图 5-33 所 
示 。 拆 搂 传 感 咒 查找 故障 原因 ， 当 时 在 拆伙 传 感 器 的 情况 下 进行 路 试 确认 ， 结 果 此 次 试车 故 
障 并 未 出 现 ， 由 此 更 换 了 制 动 踏板 负荷 传 感 带 开关 ， 试车 故障 排除 。 几 天 后 对 车 主 进行 回 
访 ， 车 主 表 示 故 障 没 再 出 现 。 

故障 总 结 : 类 似 故 障 在 平时 工作 中 曾经 出 现 过 ， 以 前 故障 原因 相对 简单 ， 由 于 车 速 传 感 
器 松动 或 传感器 表面 脏 所 引起 的 问题 最 为 常见 。 为 此 ， 在 平时 工作 中 要 总 结 维修 经 验 ， 以 便 
在 查找 问题 时 能 够 活 学 活用 ， 从 而 提高 工作 效率 。 故 障 解决 时 的 小 心 求证 是 彻底 解决 故障 的 
关键 。 

二 十 、2008 款 凯 美 瑞 3 档 档 位 指示 灯 不 亮 








车 型 : 2008 款 凯 美 瑞 ”行驶 里 程 : 53000km 


故障 现象 : 车 辆 行驶 时 ， 当 将 变速 杆 从 D 位 挂 入 3 位 时 ， 仪 表 上 的 3 位 指示 灯 不 亮 ， 但 
车 辆 能 够 正常 行驶 ， 因 平时 很 少 使 用 3 位 ， 此 情况 是 车 主 无 意 中 发 现 的 ， 要 求 检 修 。 














故障 诊断 : 起 动 发 动机 ， 将 变速 杆 由 了 位 逐 级 挂 入 其 他 档 位 ， 发 现 只 有 在 由 DD 位 挂 入 3 
位 时 ,仪表 上 的 3 位 指示 灯 不 亮 ， 其 他 各 个 档 位 都 能 正常 显示 ， 使 用 IT -工读 取 所 有 DTC 
时 ， 没 有 任何 DTC 输出 。 经 过 道路 测试 ,3 位 、2 位 、L 位 均 正 常 工作 。 
连接 开 - 工 ， 超 动 发 动机 查看 数据 列表 ， 将 变速 杆 由 P 位 逐 级 挂 人 各 个 档 位 ， 当 从 D 位 
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挂 人 3 位 时 ， 数 据 列表 显示 依旧 是 在 D 位 。 怀 疑 故障 部 位 有 3 位 变速 器 开关 及 空 档 开关 、 线 
束 开路 或 短路 ， 变 速 器 档 位 操作 机 构 故 障 、ECU。 

拔 下 变速 器 开关 插头 ， 将 变速 杆 挂 人 D 位 ,测量 插头 1 号 端子 ， 电 压 为 12V 正常 ， 使 
用 SST 直接 短 接 两 个 端子 ， 数 据 列 表 还 是 显示 D 位 ， 说 明 开关 正常 ， 问 题 就 出 在 开关 到 
ECU 的 线束 上 。 

根据 电路 图 (图 5-34), 测量 空 
档 开 关 插 头 2 号 端子 到 位 于 杂 物 箱 下 
方 的 AE5 插 接 右上 的 3 号 端子 之 间 的 
电阻 ， 小 于 0. 5Q， 正 常 。 当 正 要 对 
AE5S 插 接 器 上 的 插头 端 上 的 3 号 端子 
与 ECU 的 A 插座 26 号 端子 进行 测量 
时 ， 发 现 AE5 插头 上 的 3 号 为 空 脚 ， 
通过 电路 图 对 其 线束 进行 对 比 (图 5- 
34) ， 发 现 此 线束 并 不 是 ACV41 车 型 
上 的 线束 ， 而 是 ACV40 上 的 线束 ， 同 
时 对 整 条 线束 进行 检查 时 发 现 ABS 
ECU 插头 上 的 线束 也 有 改动 过 。 询 问 
车 主 得 知 ， 此 车 之 前 出 过 事故 ， 可 能 
是 事故 维修 时 被 换 了 线束 ， 但 车 主 不 
同意 现在 更 换 线束 ， 要 求 我 们 对 线束 
进行 维修 。 

故障 排除 : 找到 一 根 同 直径 、 颜 
色 、 针 脚 的 导线 插 接 回 AE5 插 接 器 的 
3 号 端子 和 ECU 的 A 插座 26 号 端子 
中 ,将 其 包含 主线 束 同时 测量 好 端子 
压力 装 复 ， 指 示 灯 正常 点 亮 ， 又 对 车 
辆 其 他 系统 功能 进行 试车 检查 ， 一 切 二 一 
正常 ,故障 排 除 。 5-34 电路 图 及 故障 位 时 
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一 、 丰 田 霸 道 汽油 表 不 准 

车 型 : 丰田 霸道 。 

主题 : 车 主 反 映 加 满 油 后 行驶 100km 左右 油 表 不 往 下 走 ， 接 着 行驶 100km 后 油 表 下 降 ， 
一 会 儿 又 到 满 箱 。SA 接 车 的 时 候 油 表 显 示 在 1/4 处 ， 当 把 车 开 进 车 间 重 新 起 动 时 油 表 显示 
1/7 左右 。 维 修 站 接 到 车 时 燃油 表 显 示 1/7 左右 ， 着 车 后 使 车 辆 仿 速 运转 40min 后 仪表 显示 
1/2 以 上 ， 故 障 现象 确实 存在 。 

原因 : 

1. 仪表 线路 检查 ， 通 过 线路 图 检查 仪表 的 相 线 ， 三 根 相 线 正常 ， 检 查 仪表 的 搭 铁 B12 
与 车 身 电 阻 为 无 穷 大 ，B12 至 ID2 电阻 为 0，B12 至 IF4 电阻 为 0， 均 正常 ， 此 时 发 现 电 路 图 
上 显示 的 是 IF4 脚 与 5 脚 是 跨 接线 ， 而 此 车 事实 上 没有 跨 接 ， 又 回 到 了 原点 。 检 查 仪表 板 至 
燃油 表 传 感 器 的 线路 ， 线 路 正常 。 

2. 燃油 箱 检 查 。 外 表 检 查 没 有 鼓 包 及 吸 瘦 现 象 ， 拆 下 燃油 表 传 感 器 检查 阻 值 正 常 ， 燃 
1 箱 内 无 隔 板 ， 燃 油 表 传 感 器 滑动 无 阻碍 。 

3. 此 车 的 燃油 表 通 过 仪表 内 的 集成 电路 控制 ， 怀 疑 仪表 内 的 电器 元 件 老化 造成 电压 不 
稳定 ， 通 过 更 换 仪表 总 成 验证 ， 试 车 发 现 故 障 现 象 依旧 。 

4. 此 车 的 音响 为 后 安装 的 ， 怀 疑 是 电磁 干扰 
造成 的 故障 。 经 过 检查 音响 的 搭 铁 不 良 ， 重 新 安装 
后 试车 ， 故 障 依旧 。 此 时 当 准 备 拧 下 油箱 盖 检 查 
时 ， 发 现 油 箱 盖 拿 不 下 来 ， 有 很 大 的 吸力 ， 油 箱 盖 
取 下 后 燃油 表 回 到 1/4 处 的 正常 位 置 (此 车 拆 下 油 
箱 后 发 现 汽油 不 多 ， 加 了 100 元 钱 的 汽油 )。 此 时 
怀疑 油箱 盖 上 真空 阅 坏 了 ， 但 更 换 油 箱 盖 后 再 次 试 
车 ， 故 障 现象 依旧 。 

5. 当 汽 油 表 变 化 时 拨 下 炭 龟 至 油箱 的 气管 时 
汽油 表 回 到 正常 值 ， 同 时 炭 钠 插头 处 有 了 吸力。 拆 下 
炭 饶 检 查 ， 如 图 6-1 所 示 。 关 闭 B 口 和 C 口 ,从 A 图 6-1 类 铅 
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口 吸 气 无 泄漏 ， 正 常 ; 关闭 C 口 ， 从 A 口 吸 气 , B 口 有 吸力 ， 正常 ; 关闭 C 口 , 从 A 口 吹 
气 ，B 口 有 气体 流出 ,正常 从 A 口 吹 气 , 应 该 B 口 和 C 口 出 气 , 但 是 此 车 C 口 的 出 气量 
非常 小 ; 从 C 口 吹 气 ,，B 口 应 该 出 气 , 但 是 此 车 B 口 出 气量 非常 小 ， 有 堵塞 感 。 由 此 可 以 
判断 是 活性 炭 铅 堵塞 使 油箱 产生 真空 ， 造 成 油 表 上 下 游 动 。 

处 理 措施 ， 更换 活性 炭 锻 。 表 次 试车 故障 现象 消失 。 

二 、 皇 冠 3.0 发 动机 无 法 起 动 


车 型 : 2009 年 皇冠 3.0。 

主题 : 车 主 反映 早上 该 车 断 点 火 开 关 大 约 20min 后 ， 再 次 起 动 时 起 动机 没有 反应 ， 发 动 
机 不 能 正常 起 动 ， 转 向 盘 处 于 锁 止 状态 不 能 转动 ， 只 能 将 该 车 拖 至 维修 站 进行 维修 检查 。 

原因 : 接 车 后 首先 检查 车 辆 的 蓄电池 电压 ， 电 压 为 12.8V, 正常 ; 将 钥匙 插入 钥匙 槽 ， 
躁 下 制 动 踏板 ， 一 键 式 起 动 按钮 上 的 指示 灯 为 绿色 ， 当 按 下 一 键 式 起 动 按钮 时 ， 仪 表 工 作 正 
常 ， 但 没有 起 动机 工作 的 声音 ， 且 转向 盘 处 于 锁 止 状态 不 能 转动 。 连 接 故 障 检测 仪 ， 读 取 故 
障 码 为 B2799 含义 为 发 动机 锁定 器 故障 ， 且 无 法 清除 。 通 过 故障 检测 仪 进行 主动 测试 ， 可 
以 正常 激活 起 动机 ， 但 发 动机 不 能 起 动 。 根 据 故障 码 的 内 容 及 故障 现象 分 析 ， 该 车 无 法 起 动 
可 能 是 以 下 原因 造成 : 发 动机 ECM 与 收发 器 钥匙 ECU 通信 故障 ; 发 动机 ECM 检测 到 通信 
线路 故障 ; 收发 器 钥匙 ECU 与 发 动机 ECM 间 的 通信 ID 不 同 。 根 据 以 上 故障 检查 线 果 及 故 
障 原因 分 析 ， 对 该 车 故障 可 能 发 生 部 位 的 线束 和 ECM 进行 如 下 检测 。 

首先 对 收发 器 钥匙 ECU 和 发 动机 ECM 之 间 的 线路 进行 检查 。 测 量 收 发 器 钥匙 ECU 的 
端子 19 与 发 动机 ECM 的 端子 6 之 间 的 电阻 ， 为 0.600; 测量 收发 器 钥匙 ECU 的 端子 18 与 
发 动机 ECM 的 端子 7 之 间 的 电阻 ， 为 0.600; 测量 收发 器 钥匙 ECU 的 端子 19 及 端子 18 与 
搭 铁 间 的 电阻 ， 均 为 。 以 上 测量 值 均 在 标准 范围 ， 说 明 收 发 器 钥匙 ECU 和 发 动机 ECM 之 
间 线 路 正常 。 检 查收 发 器 钥匙 ECU 的 供电 情况 。 按 下 一 键 式 起 动 按 钮 两 次 ， 将 点 火 开 关 置 
于 ON 位 ， 仪 表 工 作 正 常 ， 检查 熔 丝 ICN 、SECURITY 、ICG2MAIN ， 均 正常 ;检查 IG2 继电器 
的 电路 ， 测 量 IG2 继电器 端子 1 和 端子 2 之 间 的 电阻 ， 大 于 10MQ ， 给 端子 3 和 端子 4 接 蓄 
电池 通电 ,测量 IG2 继电器 端子 1 和 端子 2 之 间 的 电阻 ， 小 于 10Q。 说 明 IG2 继电器 工作 正 
常 。 接 着 进行 收发 器 钥匙 ECU 和 ECM 的 通信 注册 。 使 用 SST 连接 诊断 插 接 器 DLC3 的 端子 
TC 和 端子 CG， 将 点 火 开关 置 于 ON 位 ， 进 行 收发 器 钥匙 ECU 通信 识别 码 注 册 ，30min 后 ， 
故障 仍然 存在 ， 于 是 更 换 收 发 需 钥 是 ECU ， 更 换 后 按 钥匙 码 自 动 注册 步骤 进行 钥匙 码 注册 ， 
再 进行 ECU 通信 识别 码 注册 ， 当 以 上 注册 成 功 后 ， 原 故障 码 仍 然 存在 且 无 法 清除 ， 沧 试 按 
下 一 键 式 起 动 按钮 时 ， 起 动机 正常 运转 ， 但 发 动机 不 能 起 动 ， 转 向 盘 处 于 解锁 状态 。 经 过 多 
次 通信 识别 码 注册 ， 当 将 点 火 开 关 置 于 IG 时 ， 防 盗 指 示 灯 处 于 熄灭 状态 ， 按 下 一 键 式 起 动 
按钮 ， 发 动机 起 动 瞬 间 后 熄火 ， 初 步 判断 为 发 动机 停机 系统 处 于 锁 止 状态 ， 不 执行 对 发 动机 
点 火 及 喷 油 指令 。 再 次 按照 注册 步骤 进行 注册 ， 原 故障 码 B2799 可 以 清除 ， 车 辆 处 于 正常 
状态 。 按 下 一 键 式 起 动 按钮 发 动机 能 起 动 ， 但 很 快 就 熄火 。 连 续 多 次 起 动 发 动机 但 情况 没有 
好 转 。 更 换 ECM 后 再 次 按照 注册 步骤 进行 注册 后 起 动 发 动机 ， 发 动机 运转 情况 没有 好 转 。 
怀疑 收发 器 钥匙 ECU 内 部 存在 通信 改 障 ， 再 次 更 换 收 发 器 钥匙 ECU 后 通过 注册 ， 转 向 盘 处 
于 解锁 状态 ， 起 动 发 动机 ， 工 作 正 常 。 洗 完 车 后 (大约 30min) 再 次 起 动 发 动机 ， 故 障 又 再 
次 出 现 ， 转 向 盘 处 于 锁 止 状态 ， 发 动机 不 能 起 动 。 再 次 连接 故障 检测 仪 ， 读 取 故 障 码 ， 仍 为 
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B2799 且 并 未 发 现 其 他 故障 人 码 。 

处 理 措施 : 故障 排除 后 问题 再 次 发 生 请 检查 转向 盘 锁 止 系 统 是 否 存在 故障 ， 故 障 可 能 发 
生 的 部 位 有 转向 锁 电 动机 驱动 电源 电路 和 转向 锁 执 行 器 总 成 。 按 照 维修 手册 的 提示 重新 对 该 
车 进行 如 下 检查 。 

(1) 断 开 转向 锁 执 行 器 导线 插 接 器 ， 检 查 转向 锁 执 行 器 线路 ， 用 万 用 表 检 测 端子 S34 - 
6 与 端子 S34 -4 间 的 电压 ， 电 动机 激活 时 电压 是 0. 6V (标准 电压 是 低 于 1V)， 正 常 ; 测量 
电动 机 没有 激活 时 的 电压 为 11. 5V (标准 电压 是 10 ~12V) ， 正 常 。 

(2) 用 万 用 表 检 测 端 子 S34 -1 与 搭 铁 之 间 的 电阻 ， 为 0.60， 端 子 S34 -4 与 搭 铁 之 间 
的 电阻 ， 为 0.6Q 〈 标 准 电 阻 都 是 小 于 19) ， 正 常 。 

(3) 用 万 用 表 检 测 端子 S34 -7 与 端子 S34 -1 ( 接 通 点 火 开关 ) 的 电压 为 12. 6V。 检 测 
S34 -7 与 S34 -4 ( 接 通 点 火 开 关 ) 电压 ， 为 12. 6V (标准 电压 为 10 ~14V) ， 正 常 ， 检测 端 
子 S34 -7 与 端子 S34 -3 ( 断 开 点 火 开关 ) 电阻 ,为 12kQ， (标准 电阻 为 大 于 10kO ) ， 
正常 。 

根据 上 述 的 检查 结果 判断 ， 可 能 是 转向 锁 执 行 器 有 机 械 故 障 。 用 橡胶 锤 敲打 转向 锁 执 行 
器 “ 哟 ”的 一 声 转向 锁 打 开 了 ， 发 动机 可 以 正常 起 动 。 更 换 转 向 锁 执 行 器 总 成 后 ， 故 障 排 
除 ， 交 车 使 用 3 个 月 后 回访 未 出 现 过 类 似 故障 。 


三 、 旦 冠 车 辆 转弯 时 转向 盘 抖 动 


车 型 : 2010 年 丰田 皇冠 3.0。 

主题 ， 转 穿 时 转向 盘 有 拌 动 感觉 ,并 且 前 轮 伴随 有 “ 味 味 ” 声 。 

原因 : 此 车 已 在 两 家 修理 三 维修 这， 更换 过 前 乃 架 上 其 架 臂 和 和 斜 拉杆 。 把 车 送 上 人 台 架 ， 
两 人 分 工 合作 ， 一 人 在 驾驶 室 转 动 转向 盘 ， 一 人 在 下 面 观察 前 悬 架 和 方向 机 等 零 部 件 的 状 
况 。 经 过 如 此 检查 发 现 ， 方 向 机 的 两 个 圆柱 形 固定 胶 套 破裂 松 旷 。 询 问 零 配件 销售 商 ， 方 向 
机 这 两 个 圆柱 形 固定 胶 套 不 按 单 件 销售 ， 只 能 购买 方向 机 总 成 。 考 虑 到 车 主 的 经 济 能 力 ， 决 
定 对 方向 机 圆柱 形 固定 胶 套 进行 修改 。 用 圆柱 形 铜 套 进 行 代替 。 加 工 好 两 个 圆柱 形 铀 套 ， 装 
配 好 转向 机 后 试车 ， 转 弯 时 转向 盘 拌 动感 觉 消除 ， 但 转弯 时 前 轮 “ 咋 味 ” 声 依然 存在 。 再 
仔细 感觉 发 现 ， 不 轻 踩 制 动 踏板 转弯 时 前 轮 异 响 并 不 存在 。 这 时 决定 对 制 动 系统 进行 检查 。 

处 理 措 施 : 拆 下 前 后 制 动 片 ， 制 动 片 和 制 动 盘 并 无 不 妥 ， 但 发 现 与 制 动 片 配合 固定 的 套 
件 夹 积 满 了 泥 污 ， 用 化 清 剂 清洁 干净 套件 夹 上 的 泥 污 ， 闭 复制 动 片 和 轮胎 后 试车 ， 前 轮 异 响 
消除 。 此 车 故障 全 部 消除 。 


四 、 卡 罗拉 切入 D 位 转速 就 下 降 熄 火 的 原因 


车 型 : 丰田 卡罗拉 。 

主题 : 变速 杆 一 切入 D 位 ， 发 动机 转速 就 急剧 下 降 ， 有 时 发 动机 还 熄火 。 开 始 认为 是 
变速 器 油 不 好 ， 因 此 更 换 了 变速 器 油 。 可 是 更 换 变速 器 油 没 起 什么 作用 ， 故 障 症状 与 原来 一 
模 一 样 。 

原因 : 首先 必须 弄 清 发 动机 运行 不 调 的 原因 是 在 变速 天 方面 还 是 在 发 动机 本 身 。 在 D 
位 、2 位 和 1 位 发 动机 运行 不 调 ，R 位 没有 故障 现象 。 这 样 基 本 上 就 可 以 否定 是 因 自 动 变速 
带 问 题 导致 发 动机 运行 不 调 ， 因 为 由 自动 变速 带 问 题 而 引起 的 发 动机 转速 急剧 下 降 力 至 炸 
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火 ， 转 和 矩 变换 器 的 锁定 离合 器 一 定 缔结 ， 假 如 锁定 离合 器 缔结 ， 则 不 管 前 进 还 是 后 退 ， 都 应 
该 产生 故障 现象 ， 从 而 确定 问题 在 发 动机 方面 。 

打开 发 动机 舱 盖 ， 在 仿 速 状态 下 ， 观 察 变速 杆 置 于 D 位 和 R 位 时 的 样子 。 在 变速 杆 置 
于 DD 位 时 ， 变速 之 后 发 动机 产生 很 大 振动 ， 数 秒 后 就 烽火 了 。 青 次 起 动 发 动机 ， 这 次 变速 
时 稍稍 踩 一 点 加 速 踏板 ， 发 动机 没有 熄火 。 发 动机 因 振 动 而 煌 火 ， 而 踩 着 加 速 踏 板 不 发 生 烽 
火 ， 这 件 事 表 明 ， 没 有 配 线 断 线 等 情况 。 经 反复 好 几 次 熄火 之 后 ， 炸 火 的 原因 也 找到 了 ， 原 
因 在 空气 导管 上 。 这 人 台 发 动机 用 的 是 空气 测量 板式 的 空气 流量 表 、1 型 叶 特 朗 尼 克 (1 - 
jetronic) 类 型 的 电子 控制 燃油 喷射 系统 。 位 于 空气 流量 表 和 市 气门 室 之 间 的 空气 导管 是 波 
纹 状 的 ， 它 能 随 发 动机 进 气量 的 变化 而 不 断 伸 缩 ， 经 多 年 使 用 ， 无 数 次 的 反复 伸缩 ， 便 会 产 
生 裂 纹 。 

处 理 措施 : 因为 变速 杆 换 入 D 位 ， 波 纹 空 气 导 管 往 前 伸 ， 腊 纹 扩 大 ， 空 气 不 经 空气 流 
量 表 即 进入 气 币 ， 混 合 气 空 燃 比 过 度 稀薄 ， 导 致 发 动机 熄火 。 踩 着 加 速 踏板 不 嘴 息 的 原因 是 
此 时 经 空气 流量 表 进入 气 氏 的 空气 绝对 量 多 了 ， 经 导管 裂纹 进入 气 氏 的 空气 量 影响 相对 减 
少 。 把 变速 杆 置 于 R 位 ， 波 纹 管 趋 于 收缩 ， 妥 纹 处 被 堵 死 ， 当 然 不 会 产生 熄火 了 。 


五 、 丰 田汉 兰 达 4 缸 失 火 


车 型 : 丰田 汉 兰 达 。 

主题 : 故障 灯 点 亮 ， 并 且 出 现 加速 不 畅 ， 车 辆 抖动 。 

原因 : 电脑 检测 故障 码 为 P0304， 含 义 为 4 饶 缺 火 。 对 发 动机 进行 断 火 实验 ， 当 断 开 4 
生 时 ， 发 动机 工作 无 明显 变化 ， 表 明 4 入 工作 不 良 。 做 跳 火 实 验 ， 跳 火 火花 未 见 异常 。 拨 下 
喷 油 器 插头 ,测量 4 红 喷 油 器 电阻 值 为 11. 80Q9， 阻 值 正常 。 测 得 喷 油 器 插头 端子 有 12V 电 
压 , 试 将 2 氏 和 4 红 喷 油 器 对 调 ， 故 障 依旧 。 用 示 波 融 测量 4 氏 喷 油 器 插头 1 号 端子 喷 油 脉 
冲 波形 ， 波 形 明显 异常 ， 故 确定 为 发 动机 电脑 内 部 损坏 引起 故障 。 

处 理 措施 .更换 发 动机 电脑 后 ， 故 障 排除 。 
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笔 万 章 
新 车 技术 剖析 


第 一 节 ”2012 款 本 田 歌 诗 图 新 技术 剖析 


一 、 技 术 亮 点 概述 

2012 款 本 田 歌 诗 图 车 中 装备 了 VTEC 3. 5LV6 的 VCM 结构 发 动机 和 5AT。5AT 中 ,采用 
了 拨 片 换 档 ， 改 进 了 强制 换 档 等 的 控制 。 另 外 ,伸展 折 钱 座 椅 及 活动 装载 空间 和 备 胎 的 垂 钙 
方式 都 使 商品 性 得 以 提升 (图 7-1 和 图 7-2)。 
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图 7-1 新 车 概览 











VIN 号 码 打 刻 在 前 于 隔 板 上 部 ， 发 动机 号 、 变 速 希 号 和 铭牌 则 位 于 图 片 所 示 之 处 〈 图 





本 田 智能 钥匙 系统 : 将 智能 钥匙 放 入 车 内 ， 按 住 并 转动 点 火 开关 按钮 ， 即 可 起 动 发 动 
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图 7-3 ”编号 位 置 
机 。 为 防止 暗 电 流 消 耗 ， 部 分 熔 丝 在 车 辆 出 广 时 被 拔除 ， 此 时 本 田 智 能 钥匙 系统 无 法 工作 ， 
因此 必须 使 用 防 次 钥匙 起 动 发 动机 。 搬 人 熔 丝 后 ， 要 安装 点 火 开关 按钮 对 本 田 智 能 钥匙 系统 
的 动作 进行 确认 。 

车 身 结构 : 为 了 确保 碰撞 能 量 的 吸收 性 能 和 削减 车 体重 量 ， 车 体 的 47% 采用 了 高 强度 
钢板 。 

空气 动力 性 ， 车 底 采 用 了 前 保险 杠 底 板 、 备 胎 盖 板 、 前 护 板 、 中 盖 板 等 措施 降低 空气 阻 
力 来 提高 油耗 经 济 性 。 另 外 ， 通 过 增高 后 车 顶 并 设置 大 扰 流 板 对 流向 车 顶 后 方 的 气流 进行 整 
流 ， 提 高 了 高 速 行 驶 时 的 车 辆 稳定 性 。 

玻璃 : 为 了 提高 车 内 的 安静 性 ， 前 风 窗 采用 了 加 夹 胶 膜 的 隔音 玻璃 。 前 门 与 后 门 都 采用 
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了 5. 0mm 厚 的 玻璃 。 

行人 保护 车 身 : 当 与 行人 发 生 碰 撞 时 ， 为 了 降低 车 辆 对 行人 的 撞击 ， 前 保险 杠 处 装 有 保 
护 行人 的 钢板 。 在 拆 解 前 保险 杠 时 ， 需 和 此 钢板 一 并 拆 下 。 因 其 重量 约 有 1kg， 所 以 要 注意 
防止 其 落地 伤 人 。 

行李 箱 : 采用 了 具备 大 开口 的 尾 门 及 大 容量 的 载 货 空间 。 尾 箱 地 板 的 后 部 地 板 盖 是 地 毯 
与 树脂 的 双 面 板 ， 可 以 根据 需要 两 面 使 用 。 此 外 ， 后 部 地 板 盖 下 面 采用 了 可 拆 装 的 货 箱 。 


二 、 娱 乐 系统 


1. 导航 系统 初始 化 

导航 系统 是 以 全 球 定 位 系统 (GPS) 通过 接收 来 自 人 工 卫星 发 送 的 电波 计算 出 当前 所 处 
位 置 。 在 出 厂 状态 及 未 接 电池 的 情况 下 ， 必 须 进行 GPS 系统 初始 化 (图 7-4)。GPS 初始 化 
要 求 将 车 辆 停放 在 周边 无 高 楼 、 树 木 的 开阔 地 域 ， 在 发 动机 运转 的 状态 下 进行 ,大概 10min 
即 可 完成 。 





导航 系统 正在 搜索 GPS 信 号 ! 
可 能 需要 10 分 钟 左右 。 
车 辆 请 停靠 在 高 大 建筑 物 之 外 。 


请 勿 熄火 ， 请 勿 离开 车 畏 。 





图 7-4 导航 系统 初始 化 界面 


2. 音响 概述 
音响 播放 文件 保存 在 数字 式 音频 播放 器 如 USB 存储 器 、iPod 等 媒体 设备 上 (图 7-5)。 


音响 操作 部 位 





USB 接 口 





图 7-5 音响 
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3. 喇叭 
音响 系统 采用 了 7 个 喇叭 ， 额 定 功率 为 360W (图 7-6) 。 


EX-—L 





优质 音频 





前 时 扬声器 


360W 


防 振 纤维 





后 办 扬 声 赂 


防 振 纤 维 





P= 
[nj 日 


旨 回 项 








低音 





20cm 外 元 


图 7-6 喇叭 


4. 音响 自 诊 断 


大 尺寸 外 充 





带 导 航 车 辆 和 无 导航 车 辆 的 音响 自 诊断 功能 及 诊断 方法 见 表 7-1，POWER 键 置 于 OFF 


状态 时 ， 目 诊断 即 结 
表 7-1 自 诊 断 







































































功能 诊断 模式 的 进入 方法 操作 按钮 说 明 
>>1: IL= >FR= >RR= >SUBW = > 
、 No. 1 + No. 3 + VOL PUSH PWR knob RL= > ALL 
喇叭 确认 | <<or >> | 
同时 按 下 |1<<: FL= >ALL= >RL= >SUBW = 
>RR= >FR 
No. 1 + No. 6 + VOL PUSH PWR kno Se _ a 
ANC/ASC 确 认 | No.1 噪声 消除 系统 的 确认 方法 
司 时 按 
ee No. 1 + No. 6 + VOL PUSH PWR kno 各 个 按钮 在 被 按 下 时 ， 会 显示 出 其 按钮 
判定 按钮 ei No.2 a 
同时 按 名 称 
_ | No.1+No.6 +VOL PUSH PWR kno or 
车 速 脉冲 显示 | _ No.5 显示 接受 信号 中 的 车 速 状态 
同时 按 
本 No. 1 + No. 6 + VOL PUSH PWR kno FM FM 自我 诊断 
收音 机 接受 st es 
ns 同时 按 下 FM (5s)，AM (5s) 和 AM AM 自我 诊断 
NHY YY、 
FM/AM (5s) 长 时 按 长 FM/AM FM/AM 综合 自我 诊断 
5. USB 接口 


音响 、HDD NAVI 复制 USB 存储 器 (图 7-7) 及 iPod 等 数码 音响 播放 器 中 存储 的 音乐 


文件 。 
6. HDD 导航 系统 
导航 系统 结构 如 图 7-8 所 示 。 
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系统 构造 
※ 音 响 











GA-NET 通 信 


应 对 要 素 





USB 转 接 器 


OOOO0D0 


Cy 
OO\//O 





USB 揪 接 器 


2 











USB 和 存储 咒 /MP3 播 放 带 
( 仪 限 大 容量 存储 强 ) 
MP3/WMA 


HDD Sb 以 下 
Nano 1s! 以 下 








oO O 








Di 交通 信息 天 线 
Di FM/AM 天 线 

hn GPS 天 线 

5] 和 

















oO O 〇 


图 7-7 USB 接口 


Composite 
NTSC 












- 8 inch 
VGA LED Rear CAMERA 


[DR EM 
(rp 转向 开关 
Composite 


RGB 
GA NET NTSC EN SW 

















了 PREM 
AMP 
PEPEEEE 4.1ch.Preout Serial [| _f )_ 
GA-NET 040%) s(t © > 
Serial Diplay) 一 -一 一 人 
全 ipod, USB 








MBDANEM 一 Audio -HVAC Subdisplay 





Microphone sig. 
















转 = 弓 


Serial Fh 




















传声器 (Sub Display) 音响 开关 
| 
Lr Serial 
i (Audio Key) 
转向 开关 
HFL/VR. 和 oy Me 二 
Meter (A/C) (Sub Display) 
图 7-8 导航 系统 结构 
导航 具备 识别 声音 的 功能 (图 7-9) ， 可 以 通过 声音 操控 设 定 目的 地 或 切换 地 图 。 当 按 


下 发 话 开 关 时 ， 导 航 回 答 画 面 中 即 会 


发 话 的 开关 ， 则 会 取消 发 话 操作 。 声 
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出 现 选项 ， 届 时 请 按照 导航 的 指引 进行 提问 。 按 下 取消 
音 操控 模式 的 详细 内 容 请 参照 用 户 手册 。 
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日 的 地 搜索 举例 








请 说 出 省 、 
的 名 称 


@ 在 北京 市 所 有 区 域 
休 拓 条 、 
请 说 出 道路 名 称 









@ 请 说 出 搜索 方式 | 
( 


@ 搜 索 目的 地 
一 一 
| 加 按 住 址 搜索 












































取消 发 话 的 二 关 








驾驶 人 的 发 笑 导航 的 发 话 








图 7-9 导航 识别 声音 的 功能 





7. 车 辆 信息 和 通信 系统 

车 辆 信息 和 通信 系统 (Vehicle Information and Communication System ，VICS) 是 交通 信 
息 供应 商 获 取 主 要 干道 及 高 速 公 路 的 实时 交通 信息 (塞车 、 事 故 、 交 通 管制 等 ) ， 并 通过 
FM 电波 将 交通 信息 发 送出 去 ， 供 用 户 使 用 (图 7-10) 的 系统 。VICS 的 优势 在 于 能 够 指引 
车 辆 避 开 塞车 路 段 而 直达 目的 地 ， 同 时 能 够 准确 计算 出 车 辆 到 达 目 的 地 所 需 的 时 间 。 

















加 交通 信息 供应 商 将 
@ 的 信息 利用 FM 电波 
进行 发 送 。 








|@ 能 够 利用 导 脏 接受 FM 电波 。| 




















CD 时 和 


=@ a 8 = 间 殷 | i | 


图 7-10 “导航 系统 接受 FM 电波 流程 




















显示 功能 : 导航 画面 中 会 显示 塞车 信息 和 限行 信息 。 塞 车 信息 是 将 阻塞 的 状况 在 地 图 上 
用 3 种 颜色 的 阻塞 线 表 示 出 来 ， 道 路 前 方 如 有 阻塞 ， 会 通过 声音 指引 告知 。 限 行 信息 是 将 禁 
止 通行 、 限 制 通行 的 信息 在 地 图 上 表示 出 来 。 

可 能 阻塞 的 搜索 : 若 在 通 往 目 的 地 的 途中 可 能 发 生 阻 塞 的 情况 ， 则 考虑 交通 信息 ， 指 引 
更 加 快捷 、 更 短 的 路 线 。 另 外 ， 自 动迁 回 功能 也 同样 会 考虑 阻塞 情况 ， 做 出 最 佳 路 线 指引 。 

能 够 接收 VICS 信号 的 区 域 将 逐渐 扩大 ， 区 域外 的 车 主 暂 时 无 法 收 到 相关 交通 信息 。 即 
便 是 在 能 够 收 到 信号 的 区 域 ， 由 于 FM 电波 信号 问题 ， 可 能 有 时 无 法 收 到 交通 信息 。 另 外 ， 
在 交通 信息 供应 商 维 护 保养 期 间 也 会 发 生 无 法 收 到 信息 的 情况 。 

8. 导航 自 诊断 

导航 系统 具备 自 诊断 功能 。 将 点 火 开 关 置 于 ON， 同 时 按 住 “ 当 前 所 处 位 置 ” 按 钮 、 
“目的 地 路 线 ” 按 钮 、“ 返 回 ” 按 钮 约 2s， 系 统 即 会 切换 到 诊断 菜单 画面 ， 可 通过 操作 面板 
选择 需要 诊断 的 项 目 。 使 用 返回 按钮 可 以 返回 到 上 一 页 画面 。 诊 断 功 能 的 详细 内 容 请 参照 维 
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修 手 册 。 诊 断 结束 后 ， 必 须 切换 回 地 图 界面 后 再 将 点 火 开关 置 于 OFF。 
导航 自 诊 断 菜单 ， 可 以 通过 导航 系统 进行 自 诊 断 的 项 目 见 表 7-2。 
表 7-2 自 诊 断 








































































































诊断 画面 内 容 
诊断 菜单 系统 可 进行 连续 诊断 及 各 元 件 的 诊断 
备份 数据 删除 可 以 删除 HDD 和 存储 器 的 备份 数据 
传感器 信息 可 以 确认 传感器 信息 
录音 阻止 设 定 可 以 设 定 禁 止 音响 录音 
引导 模式 行车 设 定 能 够 设 定 公 共 指 引 行 驶 
日 照 角度 调整 可 以 设 定 空调 控制 的 日 照 角度 信息 
摄像 头 引导 线 调整 可 以 调整 后 摄像 机 的 指引 路 径 
传声器 ， 转向 盘 按 键 可 以 诊断 麦克 风 的 水 准 








9. 主动 声音 控制 系统 

本 田 歌 诗 图 采用 了 主动 声音 控制 系统 ( Active Sound Control，ASC) ， 如 图 7-11 所 示 。 

本 系统 在 CP3 主动 噪声 控制 ( Active Noise Control，ANC) 系统 噪声 消除 (Noise Cancel- 
lation) 功能 基础 上 增加 了 声音 调整 (Sound Adjustment) 功能 。 该 功能 利用 音响 系统 的 扬 声 
器 对 室内 声音 的 音色 进行 调整 。 噪 声 消除 是 通过 喇叭 向 鸭 驶 室内 发 出 用 于 抵消 不 良 低音 噪声 
的 声音 ， 声 音调 整 是 通过 增加 发 动机 的 声音 对 车 室内 的 音色 进行 调整 。 

歌 诗 图 

主动 声音 控制 (ASC) 




















主动 噪声 控制 (ANC) 


噪声 消除 

















低频 噪声 






低频 噪声 





ANC 声 波 





ANC 上 声波 

















主动 声音 控制 

















图 7-11 主动 声音 控制 系统 控制 








声音 调整 功能 发 生 故 障 时 ， 对 用 户 而 言 仅 是 音色 发 生 了 变化 。 但 是 噪声 消除 功能 一 旦 发 
生 故 障 ， 音 质 的 变化 极 大 。 若 更 换 了 非 纯 正 喇 叭 及 音响 ， 主 动 声音 控制 系统 ASC 则 无 法 工 
作 ， 车 内 的 声音 会 变化 很 大 。 

ASC 系统 的 故障 诊断 方法 与 CP3ANC 系统 是 相同 的 。 应 用 音响 系统 自 诊断 功能 进行 自 
诊断 。 诊 断 方法 (图 7-12): 同时 按 下 No. 1 + No.6 +VOL PUSH PWR 按钮 进入 诊断 模式 。 
装 有 导航 的 车 辆 与 未 装备 导航 的 车 辆 诊断 顺序 相同 。 

10. 蓝牙 系统 

装 有 导航 的 车 辆 采用 了 新 蓝牙 系统 。 该 系统 提供 了 登录 手机 的 辅助 功能 、 蓝 牙 音 频 再 生 
功能 、 电 话 本 的 同步 功能 、 通 话 传输 功能 等 广阔 的 使 用 功能 (图 7-13 ) 。 
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VOL PUSH PWR 按 人 蚀 


No.l No.6 





图 7-12” 自 诊断 按钮 





但 是 ， 即 使 带 有 蓝牙 功能 ， 还 要 视 手机 种 类 而 定 ， 可 能 会 出 现 无 法 连接 或 功能 被 限制 的 









" 登录 手机 (话音 系统 ) 辅 助 " 监 作 音频 表 生 











凭借 明了 的 显示 、 指 引进 行 积 极 的 援助 ， 以 便 能 够 更 简单 地 连接 。 
语音 系统 





灵活 的 语音 系统 


通过 蓝牙 进行 音乐 的 再 后 、 抬 作 、 显 示 





自动 铺 助 第 ! 台 车 的 语音 系统 蓝牙 系统 搜索 周边 的 手机 ( 仅 有 AVRCP1.3 的 Device 显 示 ) 
" 提高 与 手机 的 万 融 性 
提高 与 手机 的 后 融 性 追加 了 应 对 电话 本 传输 的 文件 炎 自动 传输 通话 蕊 能 


(SYNC ML) 


和 1 = 
| 
| 
9 “ 国 / 
ACCON ACC OFF 















遍 加 了 自动 与 手机 电话 本 、 居 历 进行 问 步 的 坊 能 ”追加 了 对 有 肯 款 Nokia 手 机 的 支持 功能 通过 ACC 的 ON/OFT， 白 动 进 行道 活 传输 
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装 有 音响 的 车 辆 同 装 有 HDD NAVI 的 车 辆 在 蓝牙 系统 功能 上 的 区 别 参 见 表 7-3。 
表 7-3 车辆 蓝牙 系统 功能 上 的 区 别 
























































系统 名 称 装 有 音响 的 车 辆 蓝牙 系统 装 有 HDD NAVI 的 车 辆 蓝牙 系统 
操作 转向 盘 操作 + 语音 识别 转向 盘 操 作 + 语音 操作 、 导 航 系统 界面 操作 
收 到 信号 O O 
源 自 手机 的 信息 发 送 O O 
手机 的 登陆 台数 6 台 6 台 
电话 本 10 条 与 蓝牙 系统 的 存储 器 容量 有 关 
功能 语音 注册 、 通 过 按钮 选择 | 
语音 识别 O 
喇叭 助手 席 + 驾驶 席 助手 席 + 驾驶 席 
蓝牙 的 连接 显示 > 
ee 音响 界面 音响 界面 
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( 续 ) 
系统 名 称 装 有 音响 的 车 辆 蓝牙 系统 装 有 HDD NAVI 的 车 辆 蓝牙 系统 
显示 收 到 信号 的 号 码 0 © 
显示 信号 强度 ， 电池 余 量 x e 
功能 
手机 / 免 提 切换 O O 
声音 向 导 0 











对 于 仅 装 备 有 音响 (无 导航 装备 ) 的 车 辆 也 可 通过 操作 转向 盘 上 特定 的 按钮 实现 蓝牙 
系统 功能 (图 7-14)。 系 统 能 够 通过 语音 说 明 具体 操作 方法 ， 如 手提 电话 的 登录 、 电 话 本 的 
登录 、 用 电话 本 发 信息 、 电 话 本 的 删除 等 。 

















蚌 牙 系统 结构 ( 带 首 响 个 铺 ) 操作 方法 概要 
牙 系统 元 件 

















手机 术 司 寻 ; 短 / 攻 时 间 按 下 一 登科 机 [如 
手机 登 
等 待 搂 收 ; 短 时 按 下 一 做 用 蓝 小 系统 电话 本 
的 发送 信息 、 长 时 接 作 重 机 
通话 中 : 短 按 下 一 静音 、 长 时 按 下 一 手 
提 忆 活 过 切换 成 非 于 提 
接收 时 : 知 /长 时 按 F- 接收 信号 


等 待 接收 状态 : 长 时 间 按 下 一 设 定 系统 
通话 由: 将 挂 断 : 通 话 方 号 码 登 录 进 蜂 牙 系统 电 


话 本 
来 信 有 时 : 是 否 护 绝 接听 





























MKXNNOONXNXNN: 





电话 纯 碍 显示 16 位 


图 7-14 蓝牙 功能 


电气 系统 
. 组 合 仪表 

re 言 息 显 示 (Multi Information Display，MID) 方式 ， 按 动 一 
下 转向 盘 的 信息 按钮 ，MID 将 会 依次 显示 油耗 、 平 均 油 耗 、 可 能 持续 行驶 的 距离 、 行 驶 时 
间 、 平 均 速 度 (图 7-15)。 按 动 一 下 转向 盘 上 的 “SEL/RESET” 按 钮 ， 将 会 切换 MID 的 显 
示 内 容 。 长 时 间 按 住 “SEL/RESET” 按 钮 ， 将 进行 TRIPA/B 的 RESET。MID 还 可 以 进行 车 
辆 状态 显示 和 警告 显示 。 

长 时 间 按 住 “Information” 按钮 ， 可 以 进行 表 7-4 中 的 个 性 化 用 户 功能 设 定 。 用 户 功能 
除了 表 7-4 中 的 以 外 还 有 很 多 ， 详 细 内 容 请 参照 用 户 手 册 。 
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由 寿 TIOOKm 


0 10 的 如 


平 的 油耗 员 


23.4i00m 





























器 





7-15 组 合 仪表 信息 











表 7-4 “Information” 按钮 功能 


功能 MID 画面 内 容 











可 以 设 定 自动 前 照 灯 〈 近 光 
灯 ) 敏感 度 











自动 前 照 灯 敏 感度 的 设 定 





可 以 将 MID 的 表示 语言 设 定 


语言 切换 a 
为 中 文 或 英文 的 语言 





可 以 设 定 加 过 油 后 TRIP 自 
动 复位 





设 定 加 油 时 的 TRIP 复位 
“Information” 按 


钮 的 长 时 间 按 压 








可 以 设 定 无 钥匙 起 动 系统 音 


无 钥匙 起 动 系统 音 的 设 定 量 的 大 小 














qd 125 


7 3 日 系 汽车 技术 剖析 与 疑难 案例 集锦 





2. 电动 车 窗 

电动 车 窗 全 部 采用 了 具备 防 夹 功 能 的 自动 升降 车 窗 (图 7-16)。 即 使 点 火 开 关 不 在 ON 
位 ， 也 可 利用 智能 钥匙 进行 前 /后 车 门 玻璃 及 天 窗 的 开关 动作 。 按 一 次 智能 钥匙 的 解锁 按钮 ， 
然后 长 时 间 按 住 开 锁 按 钮 ， 则 前 部 、 后 部 的 车 门 玻璃 及 天 窗 会 打开 ， 这 有 助 于 用 户 乘 车 前 进 
行车 内 空气 的 换 气 。 按 一 次 智能 钥匙 的 锁 止 按钮 ， 然 后 长 时 间 按 住 锁定 按钮 ， 则 前 部 、 后 部 
的 车 门 玻璃 及 天 窗 会 关闭 ， 该 功能 便于 用 户 下 车 后 忘记 关闭 车 窗 时 使 用 。 


打开 远程 操作 


























关闭 远程 


操作 , Opush 
人 @ 
Ey 
dh - 四 


Ssez 4 - 本 





图 7-16 电动 车 窗 操作 


3. 角 部 停车 传感器 

车 辆 采用 了 前 部 两 个 、 后 部 两 个 共计 4 个 的 角 部 停车 传感器 ， 以 及 后 部 两 个 倒车 传感器 
(图 7-17) 。 车 辆 和 障碍 物 之 间 的 距离 变化 会 通过 角 部 传感器 3 个 阶段 、 倒 车 传感器 4 个 阶 
段 的 示警 音 变化 及 MID 显示 提醒 用 户 距 离 障 碍 物 的 距离 。 不 想 使 用 角 部 停车 传感器 和 倒车 
传感器 时 ， 可 以 通过 按 下 停车 传感器 开关 屏蔽 该 功能 。 


示 管 范 因 的 图 示 MID 停车 传感器 开关 


~ 























图 7-17 角 部 停车 传感器 功能 








4. 本 田 智 能 钥匙 系统 

本 田 智 能 钥匙 系统 在 不 取出 本 田 智 能 钥匙 (FOB) 的 状态 下 ， 即 能 够 简单 地 进行 车 门 的 
锁 止 与 解锁 、 尾 门 的 解锁 、 发 动机 的 起 动 与 停止 动作 ( 表 7-5)。 

本 田 智能 钥匙 能 够 分 解 为 本 田 智 能 钥 是 和 防 起 动机 械 钥 是 ， 其 电池 寿命 约 为 两 年 。 当 电 
量 不 足 时 ， 组 合 仪表 内 的 警告 灯会 发 出 警告 。 可 以 使 用 硬币 打开 智能 钥匙 进行 电池 更 换 。 本 
田 智 能 钥匙 系统 因 故 障 不 能 工作 时 ， 可 拆 下 点 火 开 关 旋钮 开关 ， 将 防 起 动机 械 钥 是 插入 点 火 
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开关 锁 芯 中， 转动 钥匙 即 可 起 动 发 动机 。 
表 7-5 ”智能 钥匙 操作 说 明 


























项 目 用 户 操作 
Smart Keyless 
手持 FOB， 触 碰 车 门 外 拉 手 按 下 FOB 的 开锁 按钮 
夺 门 解 销 二 
车 门 解锁 pe ~ 
Keyless 


Smart 


按 下 FOB 的 锁定 按钮 















































车 门 锁 止 0 
手持 FOB 按 下 旋钮 并 转动 将 FOB 插 入 SLOT 中 
按 下 旋钮 并 转动 
点 火 开关 
紧急 时 


4 


拆 出 














歌 诗 图 智能 钥匙 系统 采用 了 FOB 插 模 和 智能 钥匙 开关 (图 7~18 ~ 图 7-20) 。 该 系统 具 
有 与 遥控 钥匙 相似 的 钥匙 功能 和 方便 的 智能 进入 功能 ， 可 满足 车 主 的 各 种 使 用 需求 。 

FOB 搬 槽 (图 7-18): 当 智 能 模式 开关 关闭 ， 需 将 智能 钥匙 插入 该 插 柳 ， 方 可 起 动 发 
动机 。 

智能 模式 开关 (图 7-18 ~ 图 7-20): 智能 钥匙 系统 功能 的 ONXOFF 开关 。 


4127 


1 日系 汽车 技术 剖析 与 疑难 案例 集锦 















智能 钥匙 开关 
( 杂 物 箱 内 ) 








图 7-18 ”部 件 位 置 





ne 
a 
触摸 传感器 于 提 FOB 转动 旋钮 号。 按 下 倘 目 按 包 和 
br - 和 
SMART ON (的 7 - 
( 知 能 钥 是 模式 ) 2 
rr 项 -日 二 ' 呈 -昌国 峡 - 屿 基因 -和 : 导 因由 -上 加 目 
适 控 钥匙 /机 械 钥 是 插入 FOB 转动 旗 钮 拔 山 FOB 过 控 钥 匙 机械 铀 是 











_or 此 人 :0B 攻 可 六 


2 男 前 ,De 


























SMART ”车 J 的 解锁 起 动 发 动机 发 动机 停止 个 门 锁 目 
转换 开关 一 亏 -< -= < 一 
人 点 击 触 挠 传 感 妖 声 手持 FOB 转动 旋 钰 4 转动 旋 知 pa 和 、” 按 下 锁 按 钮 pd 
™、 - 一 NG o 
P| | Wn 2 “A 
非 智能 钠 赴 模式 下 ， 此 部 分 的 功能 被 禁止 外 
| 全 人 a 


SMART OFF “一 
(遥控 钥匙 异 式 ) 一 














点 火 呈 关 必须 置 十 OFF， 
FOB 才 能 拨 出 











图 7-19 智能 模式 开关 功能 说 明 


5. 外 后 视 镜 

根据 外 后 视 镜 调节 开关 的 位 置 ， 左 侧 或 右 侧 的 车 门 后 视 镜 在 变速 杆 处 于 倒 档 位 置 时 ， 会 
自动 向 下 照射 (图 7-21)。 这 样 的 话 ， 能 够 让 驾 强 人 在 停车 时 ， 易 于 确认 车 辆 侧面 。 

调节 开关 处 于 左 侧 位 置 时 ， 左 侧 车 门 后 视 镜 动作 。 

调解 开关 处 于 右 侧 位 置 时 ， 右 侧 车 门 后 视 镜 动作 。 

变速 杆 处 于 非 倒 档 位 置 时 ， 和 车门 后 视 镜 则 回 到 初始 的 位 置 。 

若 要 关闭 (OFF) 此 功能 ， 只 需 将 调节 开关 设置 于 中 间 位 置 处 。 





128 了 





第 七 章 ”新 车 技术 剖析 





: A _ LF 天 线 
智能 模式 片 关 (Mirror) 


























小 型 ECU 














6. 驾驶 人 座 椅 位 置 记 忆 


触摸 传感器 + 


车 门 锁 止 按钮 

















忆 门 
开启 按钮 





























防 起 动 单元 。 LF 天 线 
(Mirror) 


触摸 传感器 + 
车 门 锁 止 按钮 





图 7-20 本 田 智能 钥匙 系统 各 部 件 的 位 置 


歌 诗 图 车 辆 具备 驾驶 人 座 椅 位 置 记忆 功能 ， 以 及 驾驶 人 座 椅 位 置 记忆 和 外 后 视 镜 记 忆 联 


动 功 能 (图 7-22)。 





7-21 ”外 后 视 镜 


图 7-22 驾驶 人 座 椅 位 置 记忆 操作 键 








驾驶 人 座 椅 位 置 记忆 系统 的 记忆 存储 登陆 方法 说 明 如 下 (图 7-23): 将 点 火 开关 置 于 
ON 位 置 ， 将 座 椅 置 于 最 佳 驾 驶 位 置 ， 左 右 车 门 后 视 镜 调整 至 便于 确认 的 视角 位 置 。 按 下 设 
置 按钮 再 松 开 ， 蜂 鸣 器 就 响 1 次 。 此 时 ， 存 储 器 按钮 的 1 和 2 闪 亮 , 在 5s 之 内 蜂 鸣 器 会 响 
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两 次 。 按 下 设置 按钮 的 1， 设 置 按 钮 1 点 亮 ， 至 此 ， 轰 驶 座 椅 的 位 置 和 外 后 视 镜 的 位 置 就 被 
记录 为 驾驶 位 置 记忆 1。 同 样 的 方法 可 以 进行 驾驶 位 置 记忆 2 的 设 定 。 


由 


© _AAD 
2 本 |@ 中 和 B® 2 
ei Ts ( (son) 
ce 过 


图 7-23 ”驾驶 人 座 椅 位 置 记忆 系统 的 记忆 存储 登陆 操作 








当 驾 驶 人 使 用 遥控 钥匙 开锁 ， 在 打开 和 车门 的 同 
时 ， 驾 驶 位 座 椅 和 车 门 后 视 镜 将 会 向 最 近 一 次 驾驶 位 
置 记忆 中 所 登录 的 位 置 移动 。 

7. 雨量 传感器 

雨量 传感器 会 通过 风 窗 玻璃 前 部 上 方 的 传感器 检 
测 出 雨量 ， 依 据 雨 量 来 控制 前 部 刮 水 器 的 动作 速度 。 
雨滴 传感器 内 部 的 结构 是 利用 两 个 红外 线 LED 和 两 个 
PD (光敏 二 极 管 ) 依据 红外 线 反 射 量 的 变化 量 检测 


术 检 测 到 雨滴 的 状态 








纤 外 线 LED 光敏 二 极 管 

















出 雨量 (图 7-24 ~ 图 7-25)。 检测 到 页 滴 的 状态 
8. SRS 概述 乱 反 射 
SRS 包括 驾驶 席 侧 气 吉 和 乘客 侧 气 圳 ， 以 及 侧 气 “6 人 多 窗 战 玉 





帘 。 此 外 ， 该 车 型 配 有 侧 翻 传感器 (图 7-26) ， 进 一 
步 提高 了 车 辆 的 安全 性 能 。 

侧 气 圳 (图 7-27); 侧 气 圳 采用 了 一 体式 气 寺 ， 人 
但 在 胸部 和 腰部 之 间 设 计 了 分 隔 线 结构 ， 以 此 为 用 户 。 ”图 7-24 雨量 传感器 检测 功能 
胸部 和 骨盆 区 域 提 供 保护 。 
































图 7-25 雨量 传感器 说 明 
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\ 


图 7-26 SRS 示意 图 

















侧 翻 传感器 (图 7-28):， 当 车 辆 可 能 发 生 侧 翻 时 ， 车 辆 两 侧 的 侧 气 帘 和 安全 带 预 紧 器 动 
作 来 保护 乘坐 人 员 。 即 便 无 侧 翻 可 能 ， 仍 有 单 侧 气 帘 爆 开 的 可 能 。 侧 翻 传 感 吉 集成 在 SRS 
ECU 内 部 。 











图 7-27 ” 侧 气 吉 说 明 图 7-28 侧 翻 传感器 


侧 气 帘 : 务必 注意 不 要 弯曲 图 7-29 中 所 示 的 部 分 防 扭 接头 ( Anti twist tab) 。 接 图 7-29 
所 示 安 装 固定 卡 夹 至 标准 状态 。 




















防 所 接头 














图 7-29 安装 固定 卡 夹 标 准 状 态 
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四 、 发 动机 系统 


1. ACM 

前 部 和 后 部 的 发 动机 支架 都 属于 ACM 系统 部 件 〈 图 7-30) 。 和 凭借 此 构造 ， 可 以 降低 变 
氏 时 传 到 车 内 部 的 发 动机 振动 。ACM 控制 单元 根据 PCM 的 信号 来 控制 两 个 发 动机 支架 的 
动作 。 






发 动机 后 支 染 
发 动机 前 支 染 


图 7-30 ”ACM 系统 部 件 


发 动机 支架 是 由 上 部 的 液体 密封 室 和 下 部 的 线性 电磁 阀 的 双重 结构 所 组 成 的 (图 7- 
31) 。 通 过 电磁 阀 的 动作 ， 促 使 活塞 动作 ， 给 液体 密封 室 实 施 减 压 、 加 压 。 通 过 施加 与 发 动 
机 振动 方向 相反 的 力 ， 使 发 动机 振动 降低 。 























当 ACM 系统 发 生 故 障 时 ， 驾 强人 可 以 觉察 到 行驶 和 傅 速 时 的 振动 的 增加 。 有 时 会 产生 
DTC, 但 MIL 不 亮 灯 。 
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2. 发 动机 性 能 
发 动机 采用 了 可 变 气 缸 管 理 (VCM) ， 最 高 输出 功率 为 206kKW (6200rxmin) ， 最 大 转 矩 
可 发 生 339N . m (5000r/min) (图 7-32) 。 


220 450 




















功率 /kW 





转 矩 /Nm 






































20 
1000 3000 5000 7000 
发 动机 转速 /rmin) 


图 7-32 发 动机 性 能 曲线 图 





3. VCM 
VCM 的 动作 是 在 6 条 、4 红 、3 饶 的 3 个 阶段 时 ， 通过 发 动机 运转 模式 的 切换 ， 实 现 动 
力 性 、 经 济 性 的 提升 及 废气 排放 水 平 的 降低 。 
通过 装备 的 VTEC 结构 ， 使 4 氏 模 式 运行 时 气 氏 No. 3 和 No. 4 进 气门 和 排 气门 的 气门 停 
止 , 使 3 饶 模 式 运行 时 气 入 No. 1 、No. 2、No. 3 的 进 气 门 和 排 气 门 的 气门 停止 (图 7-33)。 
在 气 氏 不 动作 时 ， 气 门 保持 关闭 ,滞留 在 内 部 的 气体 像 一 个 弹 纂 ， 随 活塞 的 上 下 移动 脱 
胀 和 收缩 ， 这 样 可 以 降低 泵 气 损耗 。 

















4 人 缸 VCM 





前 列 


图 7-33” 气 饶 运行 时 结构 


[sy 
多 
[Es 
全 
洲 


速 行驶 ， 以 及 起 步 、 加 速 或 假 坡 行 驶 等 需要 大 转 矩 的 情况 下 ， 要 让 6 个 缸 全 
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部 工作 。 当 巡航 等 无 需 大 转 抢 的 情况 时 ， 发 动机 是 3 包工 作 。 提 速 或 假 缓 坡 时 ， 发 动机 是 4 
氏 工 作 。 

与 2008 Accord V6 相 比 ， 其 扩大 了 4 氏 运 转 时 的 工作 范围 。2008Accord V6 车 4 年 模 式 
是 在 达到 2400r/min 以 上 时 开始 工作 的 ， 当 转速 下 降 到 2300r/min 以 下 时 停止 。 但 是 ， 歌 诗 
图 4 饶 模 式 是 在 2200r/min 以 上 时 开始 工作 的 ， 当 发 动机 转速 下 降 到 2100r/min 以 下 时 停止。 
通过 扩大 4 饶 模 式 工作 范围 ， 可 以 提高 燃油 经 济 性 (图 7-34)。 








aa 


可 


se. isa Des Iding Cnng| “全 Crulais 
3 Cylinder VCM | f Cylinder VEM 


NN NN pli, 
x Wy WV a Ww 
Ch 











7-34 ”新 的 燃油 与 排放 


五 、 变 速 夫 
与 CP3 相 比 ， 自 动 变 速 吉 (图 7-35) 强制 降 档 及 弯 道 逻辑 控制 方面 得 到 了 改进 。 
1. 强制 降 档 


歌 诗 图 的 强制 降 档 (图 7-36) 判定 与 CP3 不 同 。 歌 诗 图 根据 加 速 踏板 开 度 及 踩 下 的 速 
度 共 同 进行 强制 降 档 判定 。PCM 始终 检测 加 速 踏板 位 置 及 变化 。 例 如 ， 当 向 高 速 路 汇聚 及 
希望 超车 时 ， 驾驶 人 较 快 地 躁 下 加 速 踏板 ，PCM 可 以 随 应 驾驶 人 的 意愿 ， 进 行 更 加 快速 的 
强制 降 档 变速 。 

2. 降 档 

从 CP3 开始 ， 就 已 通过 提高 变速 器 油 压 使 高 速 档 位 切换 至 低速 档 位 时 所 需要 的 时 间 削 
减 了 25% 。 并 且 在 进行 降 档 时 通过 ETCS 协调 控制 使 发 动机 转速 瞬间 提高 ， 换 档 冲击 力 比 
CP3 降低 了 40% ， 如 图 7-37 所 示 。 通 过 这 些 改善 ， 实 现 了 下 坡 和 高 速 公 路 等 要 进行 减速 时 
车 辆 的 顺畅 操作 。 





134 PB 





第 七 章 新 车 技术 剖析 SE 全 、 











CP3 
ve 庵 更 三板 开 度 
AN 
次 这 图 » 





加 速 踏板 开 度 
十 


Ue 
加 速 踏板 踩 下 的 速度 

















图 7-35 ”变速 器 


























图 7-37 降 档 的 性 能 改进 





3. 弯 道 逻辑 控制 
在 CP3 的 弯 道 逻辑 控制 中 〈 图 7-38) ， 当 依据 加 速 踏板 的 踏 入 量 和 和 车速 判断 出 曲折 路 面 
时 , 将 3 档 和 4 档 的 行驶 区 域 拓宽 ， 防 止 在 3 档 到 5 档 之 间 频 繁 地 升 档 和 减 档 。 但 即便 是 在 
弯 道 上 ， 如 果 加 速 踏板 保持 不 动 ， 或 加 速度 较 小 的 情况 下 ， 仍 然 会 被 判断 为 巡航 状态 ， 从 而 
会 出 现 升 档 。 
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节气 门 开 度 
WA ON 
OFF 


2 
2 


换 档 a ee 
依据 巡航 的 判断 从 而 发 生 升 档 


图 7-38 2008 Accord V6 CP3 弯 道 逻辑 控制 














歌 诗 图 (图 7-39) 的 弯 道 逻辑 控制 在 CP3 的 控制 基础 上 新 妃 加 了 依据 左右 后 轮 速度 差 
直接 判断 出 是 否 处 于 弯 道 的 判定 方法 。 

依靠 车 速 传感器 和 后 轮 的 ABS 轮 速 传感器 ， 由 PCM 对 比 车 辆 平均 速度 和 左右 后 轮 速度 
差 ， 计 算出 转弯 半径 、 横 向 加 速度 ， 实 行 变 速 控制 。 










左右 后 轮 速 度 益 


节气 门 并 度 


图 7-39 2012 歌 诗 图 弯 道 逻辑 控制 





在 弯 道 上 ， 即 使 加 速 踏板 开 度 保持 不 变 、 加 速度 处 于 较 小 的 情况 下 ， 也 可 通过 横向 加 速 
度 判 断 出 车 辆 处 于 转弯 中 而 不 做 升 档 ， 继 续 保持 当前 档 位 状态 (图 7-40)。 

弯 道 逻辑 控制 的 转弯 判定 如 图 7-41 所 述 进行 演算 。 弯 道 逻 辑 控制 的 改进 有 转弯 G Shift 
控制 的 采用 ，CROSSTOUR : 加 减速 判定 (以 前 ) + 旋转 判定 (新 增 )。 

4. 拨 片 换 档 

2012 歌 诗 图 在 2008 Fit 的 拨 片 换 档 上 做 了 功能 追加 〈 图 7-42) 。 当 在 D 位 处 操作 拨 片 
后 ， 如 果 将 “+” 和 “=- ”的 换 档 拨 片 长 按 约 2s 的 话 ， 可 以 强制 性 地 立即 回 到 自动 变速 
模式 。 
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节气 门 操作 


OO 





依据 左右 后 轮 速度 差 判 断 出 仍 处 十 转 窒 状态 ， 并 保持 在 3 档 
图 7-40 ”2012 歌 诗 图 弯 道 逻辑 控制 新 技术 


《转弯 的 判定 手法 》 左右 后 轮 速 度 差 
后 轮 半 餐车 速 





计算 出 旋转 半 答 和 横向 加 


速度 判断 出 旋转 状态 





后 轮 平均 车 速 /(km/h) 








ABS 丰 轮 传 感 器 (RT R) 
右 后 轮 车 速 /kmm) 





左 后 轮 车 速 /(km/h) 





G- 贷方 向 加 速度 /(mvs?) 
旋转 半径 /m 前 轴 速度 传感器 

















ABS 车 轮 传感器 (RrI) 








图 7-41 ” 弯 道 逻辑 控制 的 转弯 判定 演算 


自动 换 档 E> DD 毛片 换 档 




















舒适 驾驶 舒适 & 乐 趣 
依据 巡航 的 判定 ， 自 一 一 一 一 一 一 
动 回 归公 D 位 拨 片 换 档 模式 
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图 7-42 拨 片 换 档 的 改进 
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离合 器 
CP3 的 4 档 5 档 离 合 器 片 的 加 工 方法 以 往 是 冲压 加 工 ， 而 歌 诗 图 的 所 有 离合 器 片 全 部 采 
用 了 新 的 切割 加 工 方法 (图 7-43)。 
由 此 在 1 档 、2 档 、3 档 行 驶 时 ， 削 减 未 哮 合 的 4 档 和 5 档 离合 器 的 ATF 的 搅 油 阻力 、 
有 助 于 提高 燃油 经 济 性 。 


CP3(4 档 或 5 档 离合 避 ) 葡 诗 图 所 有 离合 吕 











» 





图 7-43 ”离合 器 片 的 改进 


6. 变速 比 
歌 诗 图 的 变速 比如 图 7-44 所 示 。 




















车 辆 速度 km) 














1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 
发 动机 转速 (r/min) 


图 7-44 ” 歌 诗 图 的 变速 比 


六 、 莽 架 与 转向 系统 


1. 转向 概述 

歌 诗 图 采用 了 和 CP3 相同 的 助力 泵 ， 转 向 机 则 由 可 变 齿 轮 比 (VGR) 变更 成 为 固定 传 
动 比 (CGR)， 转 向 时 更 加 稳定 (图 7-45)。 

男 外 ， 由 于 采用 了 大 尺寸 轮胎 ， 所 以 作为 车 体 流 线 性 的 对 策 ， 对 齿 条 导 承 的 设置 做 了 
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修正 。 
图 7-45 ”转向 机 构 
2. 悬 架 概述 
前 悬 架 处 采用 了 双 又 臂 式 ， 后 悬 架 处 则 采用 了 多 连 杆 式 (图 7-46)。 
由 于 修 


正 了 悬 架 的 设置 ， 因 此 对 比 CP3 ， 实 现 了 更 高 水 准 的 转向 性 能 和 和 舒适 的 乘坐 忆 














图 7-46 悬 架 机 构 





回 弹 弹簧 (图 7-47): 前 减 振 器 内 部 装 有 回 弹 弹簧 。 此 回 弹 弹 簧 是 在 减 振 器 伸 长 时 ， 控 
制 减 振 器 的 延伸 ， 防 止 轮胎 脱离 地 面 ， 由 此 提高 乘坐 舒适 性 和 车 辆 回应 了 


AR 





阿 弹 弹簧 








7-47” 回 弹 弹 得 结构 
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第 二 节 全 新 本 田 思域 第 四 代 防 起 动 系统 技术 剖析 


一 、 技 术 亮 点 概述 

第 三 代 停 机 防盗 系统 需要 点 火 钥 匙 通过 认证 后 才 允 许 发 动机 起 动 ， 这 使 得 在 将 钥匙 转动 
到 起 动 位 置 和 发 动机 开始 工作 之 间 有 点 时 间 差 。 因 为 将 钥匙 转 到 ON 位 置 后 2s 之 内 就 可 完 
成 钥匙 认证 ， 所 以 将 点 火 开 关 转 到 START 位 置 ， 第 四 代 停 机 防盗 系统 马上 就 允许 发 动机 起 








动 (图 7-48) 。 
认证 期 间 停机 防盗 系统 指示 灯 始 终点 亮 ， 若 认证 结果 成 功 ， 则 熄灭 ， 大 结果 不 成 功 ， 则 
闪烁 。 


无 钥匙 进入 系统 接收 器 与 停机 防盗 控制 单元 集成 为 一 个 单元 。 可 通过 HDS 的 一 步 操作 ， 
将 钥匙 注册 用 于 无 钥匙 进入 门 锁 系统 和 停机 防盗 系统 。 




























仪表 板 

hg a 所 区 人 
铀 是 认证 F-CAN 
单元 ~ 单元 认证 二 网 你 招 信 


停机 防盗 控制 单元 和 无 铀 十 进入 
系统 接收 器 集成 为 一 个 单元 





图 7-48 系统 控制 结构 


二 、 系 统 操作 


将 钥匙 插入 并 将 点 火 开关 转 到 ON 位 置 时 ， 开 始 ID 代码 注册 认证 ， 并 在 大 约 2s 内 完 
成 。 点 火 钥匙 中 的 无 线 电 频率 收发 右 将 ID 代码 发 送 到 停机 防盗 系统 无 钥匙 控制 单元 接收 器 
中 。 一 旦 接收 到 停机 防盗 系统 无 钥匙 控制 单元 接收 器 的 特定 序列 码 ， 则 ECMZPCM 继续 向 距 
油 带 供给 燃油 (图 7-49)。 

若 ID 代码 不 匹配 ， 停 机 防盗 系统 无 钥匙 控制 单元 接收 器 不 发 送 序列 码 ， 则 ECMZPCM 
将 在 大 约 2s 内 停止 向 喷 油 器 供给 燃油 ， 从 而 停止 发 动机 运转 。 
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| 





停机 防盗 系统 无 钥 是 
控制 单元 接收 器 





ECM/PCM 


kK-LINE 












DIAG ON CAN 











图 7-49 


系统 操作 控制 示意 


三 、 第 四 代 停机 防盗 系统 与 第 三 代 相 比 的 改进 之 处 


与 第 三 代 停机 防盗 系统 相 比 ， 第 四 代 停机 防盗 系统 改进 了 发 动机 起 动 、 停 机 防盗 系统 指 
示 灯 和 检查 系统 ( 表 7-6) 。 
表 7-6 第 四 代 停 机 防盗 系统 与 第 三 代 相 比 的 改进 之 处 


























































































































改进 处 第 四 代 停 机 防盗 系统 第 三 代 停 机 防盗 系统 
| 在 版 火 开 美 重 于 0N ( 开 ) 时 开始 认 证 ,因此 在 | “个 训 六 次 系统 检查 需要 一 定 的 时 间 ， 
发 动机 起 动 、 We ee ee 所 以 起 动 缓慢 
点 火 开 关 在 起 动 位 置 时 发 动机 可 以 立即 起 动 仅 在 停机 防盗 系统 检查 成 功 后 ， 发 动机 才 
如 果 点 火 开 关 在 起 动 位 置 后 2s 内 停机 防盗 系统 检 可 起 动 
查 失败 ， 发 动机 停止 运转 
ECM/PCM 通过 下 -CAN 将 IMOLAMP 控制 信号 发 
送 到 仪表 ， 从 而 控制 停机 防盗 系统 指示 灯 。 同 时 ， 停机 防盗 系统 控制 单元 直接 控制 指示 灯 
也 改进 了 对 停机 防盗 系统 检查 结果 的 识别 能 (1) 停机 防盗 系统 检查 过 程 中 ， 指 示 灯 
(1) 停机 防盗 系统 检查 过 程 中 ， 指 示 灯 点 亮 | 点 亮 (持续 约 2s) 
停机 防 次 (持续 约 2s) | (2) 停机 防盗 系统 检查 成 功 时 ， 指 示 灯 
系统 指示 灯 (2) 停机 防盗 系统 检查 成 功 时 ， 指 示 灯 熄灭 。 即 | 熄灭 。 点 火 开 关 在 关闭 位 置 后 ， 指 示 灯 将 闪 
使 点 火 开 关 在 关闭 位 置 ， 指 示 灯 仍 保 持 熄灭 (未 点 | 烁 约 5s 
亮 ) (3) 如 果 停 机 防盗 系统 检查 不 成 功 ， 指 
(3) 如 果 停 机 防盗 系统 检查 不 成 功 ， 指 示 灯 闪 | 示 灯 闪烁 。 点 火 开 关 在 关闭 位 置 时 ， 指 示 灯 
烁 。 点 火 开关 在 关闭 位 置 后 ， 指 示 灯 将 持续 闪烁 | 将 熄灭 
约 10s 
PCM 和 停机 防盗 | 【滚动 密码 ] [固定 密码 ] 
系统 之 间 的 停机 防 。 若 要 提高 安全 性 能 ， 每 次 发 动机 起 动 时 ， 将 改变 安全 网 络 中 的 停机 防盗 系统 检查 密 钥 是 固 
盗 系 统 检查 密 钥 | 安全 网 络 中 的 停机 防盗 系统 检查 密 钥 定 的 








4141 


笔 入 章 


经 典 疑 难 案例 


一 、2011 款 本 田 度 歌 MDX 电动 尾 门 无 法 锁 止 





车 型 ，2011 款 放歌 MDX 行驶 里 程 : 34000km 








故障 现象 : 车 主 反映 该 车 电动 尾 门 不 能 上 锁 ， 前 面 4 个 车 门 用 遥控 顺和 车 钥匙 均 可 锁 
止 , 但 电动 尾 门 不 能 锁 止 。 操 作 仪 表 开 关 、 外 把 手 〈 开 启 ) 、 内 开关 (关闭 ) 或 遥控 发 射 
器 自动 开启 或 关闭 ， 电 动 尾 门 均 正常 工作 ; 同时 观察 到 遥控 锁 门 时 警告 灯 不 内 。 











故障 诊断 ， 接 车 后 检查 锁 芯 无 被 擂 痕 迹 (维修 中 发 现 很 多 MDX 被 擂 后 锁 芯 开关 处 于 打 
开 状态 ， 致 使 车 门 无 法 锁 止 ) 。 连 接 HDS 至 OBD 接口 ， 进 入 车 身 电气 系统 ， 选 择 电动 尾 门 ， 
读 取 故障 存储 ， 无 故障 码 。 重 新 连接 仪表 板 下 熔 丝 继电器 盒 7 号 (10A) 熔 丝 ， 等 待 约 1s， 
对 电动 尾 门 重新 设 定 。 

首先 确认 尾 门 锁 门 总 成 是 否 正 常 。 拆 下 尾 门 装饰 板 ， 断 开 尾 门 锁 门 总 成 6 针 插 接 器 ， 对 
尾 门 锁 止 电 动机 进行 通电 测试 ， 电 动机 正常 运转 ; 对 锁 丫 位置 开关 进行 测试 ， 针 脚 1 与 针脚 
3 在 分 开 时 导 通 ， 针 脚 1 与 针脚 2 在 半 锁 止 时 导 通 ， 针 脚 1 与 针脚 4 之 间 在 完全 锁 止 时 导 通 ， 
与 要 求 值 完全 相符 ， 说 明 锁 门 总 成 正常 。 检 查 电 动 尾 门 控制 单元 与 尾 门 锁 门 之 间 的 线路 。 测 
得 后 MICU ( 迷 丝 继电器 盒 ) C6 端子 有 5V 电压 ，MICU C6 端子 与 锁 门 总 成 针脚 2 之 间 导 
通 ， 且 电动 尾 门 控制 单元 与 尾 门 锁 门 之 间 线 路 未 发 现 异 常 。 用 后 MICU 和 电动 尾 门 控制 单元 
替换 到 故障 车 ， 故 障 仍 未 排除 。 在 拆 检 的 过 程 中 发 现 地 板 有 水 涡 ， 可 以 判定 此 前 车 内 进 过 
水 ， 线 路 很 可 能 有 问题 ， 但 在 现代 的 很 多 高 档 车 上 ， 多 采用 CAN 系统 将 各 个 控制 系统 连 
在 一 起 ， 控 制 复 杂 ， 检 测 起 来 难度 较 大 ， 决 定 先 替 换 与 后 尾 门 控制 相关 的 控制 单元 ， 这 
些 控制 单元 有 左前 门 MPCS 〈 门 锁 控 制 ) 、 右 前 门 MPCS 及 仪表 台 驾 驶 人 侧 MICU， 故 障 还 
未 解决 。 

此 时 ， 该 换 的 都 换 了 ， 维 修 思 路 进入 了 和 死胡同。 遥控 锁 门 时 灯 不 内， 当初 也 考虑 到 是 进 
和 人 不 了 防盗 状态 ， 导 致 后 尾 门 不 上 锁 ， 但 根据 经 验 如 果 进 入 不 了 防盗 状态 ， 每 个 车 门 都 不 能 
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上 锁 (前 面 4 个 车 门 用 毅 控 均 能 上 锁 )， 于 是 抱 着 试 试看 的 态度 对 门 锁 系 统 进行 检查 。 重 新 
连接 HDS， 进 入 车 身 电 气 系统 ， 选 择 门 锁 ， 对 车 门 开 关 、 锁 世 开 关 、 车 门 锁 把 手 开关 等 进 
行 监测 。 发 现 芝 驶 人 侧 车 门 把 手 开 关 在 解锁 和 开锁 时 均 显 示 关 闭 。 于 是 拆 下 驾驶 人 侧门 饰 
板 ， 断 开门 锁 执 行 器 搬 接 器 〈 左 前 门 MPCS 保持 完好 连接 ) ， 关 闭 所 有 和 车门， 遥控 锁 门 ， 警 
告 灯 闪 烁 ， 后 尾 门 也 可 以 锁 止 了 。 

故障 排除 : 为 进一步 对 故障 点 确认 ， 对 驾驶 侧 车 门 门 锁 执 行 需 按钮 开关 进行 测试 ， 在 锁 
快 锁 止 时 ，5 号 端子 与 6 号 端子 、5 号 和 1 号 端子 均 为 断路 。 确 定 为 驾驶 侧 车 门 门 锁 执行 器 
按钮 开关 故障 ， 更 换 门 锁 执行 器 〈 按 钮 开关 与 锁 机 一 体 ) ， 故 障 排除 。 

故障 总 结 : 该 故障 中 ， 在 是 尾 门 不 锁 导 致 不 能 进入 防盗 状态 ， 还 是 车 辆 进入 不 了 防盗 状 
态 这 个 问题 上 ， 因 为 没有 故障 码 ， 导 致 无 法 下 手 ， 只 是 在 推断 的 状态 下 进行 诊断 ， 所 以 该 查 
的 和 该 殖 换 的 都 试 过 了 ， 最 后 陷入 了 死胡同 ， 导 致 该 故障 成 了 疑难 杂 症 。 现 在 高 档 车 上 多 采 
用 CAN 线路 ， 控 制 复 杂 ， 很 多 故障 单纯 依靠 传统 经 验 很 难 解 决 ， 只 有 通过 科学 仔细 的 分 析 
并 借助 仪器 ， 才 能 又 快 又 好 地 解决 汽车 维修 中 的 故障 。 


二 、2009 款 本 田 讼 歌 T 车 辆 稳定 辅助 系统 故障 灯 常 亮 









































车 型 : 2009 款 证 歌 TL 行驶 里 程 : 57000km 
故障 现象 : 该 车 车 辆 稳定 辅助 系统 (VSA) 激活 指示 灯 无 法 熄灭 ， 如 图 8-1 所 示 。 














故障 诊断 : 当 VSA 关闭 时 ，VSA 激活 指示 灯 
也 会 点 亮 。 因 此 ， 按 下 VSA OFF 开关 ， 确 认 是 否 
是 VSA 系统 关闭 〈 激 活 指示 灯 仍 点 亮 ) 。 接 着 关 
闭 点 火 开关 几 秒 ， 重 新 起 动 发 动机 ， 确 认 是 否 是 
偶发 性 故障 ( 当 VSA 系统 存在 某 些 故障 码 时 ， 无 
论 系 统 是 否 恢复 正常 ，VSA 激活 指示 灯 保 持 点 亮 ， 
直至 点 火 开 关 转 到 OFF 位 置 ) ， 仍 旧 存 在 故障 。 

对 常规 制 动 系统 进行 检查 ， 尤 其 是 制 动 油 液 
位 、ABS 传感器 的 线束 、 驻 车 制 劲 开关 、 轮 胎 尺 
才 及 制 动 踏板 高 度 ， 均 未 发 现 异 常 。 然 后 检查 是 
否 加 装 了 用 电 设 备 (造成 电器 信号 干扰 ) ， 也 未 发 图 8-1 仪表 故障 灯亮 
现 问题 。 接 着 打开 发 动机 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 ， 查 
看 VSA 控制 单元 18 号 (40A) 燃 丝 ， 正 常 。 然 后 将 HDS 连接 到 故障 车 ， 读 取 故 障 码 存储 ， 
但 VSA 系统 中 并 没有 故障 码 的 存储 。 紧 接着 ， 拔 下 VSA 控制 单元 - 调节 器 插 接 器 ， 并 进行 
清洁 ， 装 复 后 清除 故障 码 ，VSA 激活 指示 灯 依 旧 点 亮 。 怀 疑 VSA OFF 开关 故障 ， 于 是 拆 下 
驾驶 侧 仪表 板 下 盖 ， 拆 下 VSA OFF 开关 ， 对 其 进行 检测 : 在 开关 按 下 时 ， 针 脚 1 和 针脚 2 
导 通 ; 开关 松 开 时 ， 针 脚 1 和 针脚 2 不 导 通 ， 针 脚 3 和 针脚 4 正常 导 通 。 说 明 VSA OFF 开 
关 正 常 。 

基础 部 分 都 已 经 检查 了 ， 并 没 发 现 问题 ， 而 仔细 对 故障 进行 分 析 的 话 ， 无 非 是 两 方面 的 
原因 造成 故障 的 产生 : 线路 中 有 导致 故障 灯 常 亮 的 短路 故障 ; @VSA 系统 中 真 的 存在 线 
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路 或 硬件 故障 ， 导 致 VSA 功能 失效 。 于 是 先 对 情况 中 进行 排查 : 拆 下 仪表 控制 单元 ， 将 其 
30 针 插 接 器 拔 掉 ， 测 量 VSA OFF 开关 针脚 1 和 车 身 搭 铁 之 间 的 导 通 性 ( 导 通 ) ， 说 明 VSA 
OFF 开关 与 仪表 控制 单元 之 间 不 存在 线路 短路 。 然 后 ， 检 查 针 脚 2 与 车 身 搭 铁 之 间 的 导 通 性 
( 导 通 )， 说明 VSA OFF 开关 的 端子 搭 铁 也 正常 。 

经 以 上 常规 检查 和 线路 排查 ， 如 果 系 统 部 件 真 的 有 故障 ， 那 么 最 值得 怀疑 的 部 件 就 是 仪 
表 控 制 单元 和 VSA 控制 单元 。 因 为 VSA 控制 单元 与 VSA 调节 器 为 一 体 ， 更 换 的 话 需 拆 装 油 
管 ， 比 较 复杂 ， 所 以 决定 先 蔡 换 仪表 控制 单元 。 替 换 后 ， 操 作 诊 断 仪 进入 VSA 系统 ， 读 取 
故障 码 存储 ， 竟 出 现 了 故障 存储 。 清 除 故障 码 显 示 后 ， 观 察 仪表 ，VSA 激活 指示 灯 熄 灭 了 。 

故障 排除 : 为 进一步 彻 查 故障 ， 根 据 故障 码 显示 ， 拆 下 右 后 轮 速 传感器 检查 ， 传 感 器 完 
好 ， 信 和 号 齿 也 没有 损伤 。 为 进一步 检测 ， 我 们 在 颠 复 的 路 面 进行 紧急 制 动 、 紧 急 转 弯 、 急 加 
速 等 路 试 ， 同 时 对 各 个 传感器 轮 速 进行 监控 ， 也 未 发 现 异常 ， 激 活 指 示 灯 也 未 点 亮 ， 故 障 基 
本 算是 解决 了 。 但 依照 经 验 ， 仪 表 控 制 单元 出 现 问题 的 几率 很 小 ， 而 且 价 格 不 菲 ， 我 们 抱 着 
试 试看 的 态度 ， 将 原 车 的 仪表 装 回 到 故障 车 ， 观 察 仪 表 ，VSA 激活 指示 灯 并 没有 点 亮 。 再 
次 进行 试车 确认 ， 故 障 排除 。 

故障 总 结 : 经 推断 ， 故 障 产 生 的 原因 应 该 是 仪表 控制 单元 30 针 插 接 器 端子 松动 (仪表 
控制 单元 有 拆 过 的 痕迹 ) 。 为 什么 第 一 次 没有 故障 显示 ， 而 更 换 过 仪表 控制 单元 之 后 ，HDS 
就 读 出 了 故障 码 ? 像 这 样 的 怪 现象 ， 在 日 常 的 维修 中 ， 我 们 也 许 并 不 能 把 维修 思路 分 析 得 很 
透彻 ， 把 故障 点 把 握 得 很 到 位 ， 也 许 并 不 能 想到 这 么 一 个 怪 现 象 是 由 一 个 插头 引起 的 ， 其 实 
很 多 事情 都 是 这 样 ， 往 往 一 些 最 基本 、 简 单 的 东西 反而 很 容易 被 人 忽略 〈 问 题 复 杂 化 了 ) 。 
因此 ， 在 日 常 的 维修 中 ， 无 论 多 么 复杂 的 问题 ， 只 要 从 最 基本 的 检查 着 手 , 把 复杂 的 问题 简 
单 化 , 由 易 到 难 ， 逐 个 排除 ， 许 多 看 起 来 很 复杂 的 问题 便 可 迎刃而解 。 


三 、 本 田 讼 歌 TL 防 夹 功 能 频繁 启动 故障 数 次 维修 





































































































车 型 ，2009 证 歌 TL 行驶 里 程 : 75000km 
故障 现象 : 车 主 反映 车 辆 副 驾 驶 侧 电动 车 窗 防 夹 功能 频繁 启动 。 




















故障 诊断 : 怀疑 电动 车 窗 防 夹 功能 启动 ， 首 先 局 动 发 动机 ， 按 下 副 驾 驶 侧 车 窗 开 关 直 至 
车 窗 完 全 打开 ， 向 后 拉动 副 驾 驶 侧 车 窗 开关 ， 将 车 窗 完全 关闭 ， 并 继续 拉 住 开关 约 2s， 进 
行 防 夹 功能 手动 设 定 〈 副 驾驶 侧 玻璃 必须 通过 副 驾 驶 侧 玻璃 升降 开关 设 定 ) ， 设 定 无 效 。 接 
着 连接 HDS 到 故障 车 ， 在 车 身 电 器 中 选择 电动 车 窗 ， 读 取 故 障 存储 ， 无 故障 存储 。 于 是 用 
诊断 仪 重新 进行 电动 车 窗 防 夹 功 能 设 定 ， 并 润滑 玻璃 滑 道 ， 试 车 观察 ， 故 障 排除 。 

但 车 主 反映 已 多 次 来 店 ， 都 是 处 理 过 后 ,使 用 几 天 故障 会 重 现 。 因 此 继续 对 车 窗 玻璃 逢 
降 进 行 试用 监测 ， 发 现 连 续 升 降 副 驾驶 侧 车 窗 玻 璃 五 六 次 ， 防 夹 功 能 就 会 再 次 起 动 ， 稍 等 一 
会 再 去 操作 玻璃 升降 器， 玻璃 就 可 以 升 到 顶部 了 ， 而 且 只 要 用 橡胶 润滑 剂 对 车 窗 玻璃 请 道 进 
行 润滑 ， 不 用 进行 玻璃 防 夹 功能 设 定 ， 故 障 就 会 消失 。 对 故障 进行 分 析 ， 用 左前 门 和 右前 门 
的 升降 器 开关 控制 玻璃 升降 的 效果 都 是 一 样 ， 基 本 排除 了 升降 器 开关 (发卡 或 触 点 接触 不 
良 ) 有 故障 的 推断 ， 故 障 点 很 可 能 与 玻璃 防 夹 系统 部 件 及 其 控制 线路 有 关 。 拆 下 右前 门 饰 
板 ， 检 查 玻璃 升降 的 相关 插 接 器 ， 示 发现 异常 (松动 或 接触 不 良 ) 。 
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继续 对 故 隐 进行 分 析 ， 除 了 线路 问题 之 外 ， 引 起 故障 的 其 他 原因 还 有 控制 单元 故障 、 玻 
璃 滑 道 弯 曲 、 电 动机 动力 不 足 或 电动 机 脉冲 发 生 带 故障 。 而 在 刚才 的 检查 过 程 中 ， 发 现 玻 璃 
升降 器 电动 机 用 手 摸 起 来 很 热 ， 很 大 可 能 是 玻璃 升降 器 的 动力 性 能 下 降 ， 连 续 多 次 工作 后 发 
热 ， 致 使 电动 机 动力 不 足 〈 在 日 常 维修 中 很 少 有 的 现象 ) 。 

故障 排除 : 于 是 抱 着 试 试 看 的 态度 更 换 了 玻璃 升降 器 〈 与 电动 机 一 体 ) ， 多 次 升降 副 轰 
驶 侧门 窗 玻 璃 ， 故 障 再 未 出 现 。 经 分 析 ， 故 障 产生 的 原因 可 能 是 电动 机 过 热 导 致 动力 不 足 ， 
升降 阻力 过 大 ， 以 至 于 霍 尔 IC 单元 检测 到 脉冲 的 变化 ， 发 送 脉冲 信号 给 电动 车 窗 控制 单元 ， 
以 为 是 车 窗 夹 到 了 物体 ， 导 致 防 夹 功能 连续 起 动 。 

故障 总 结 : 汽车 的 疑难 杂 症 出 现 的 频率 其 实 很 低 ， 而 所 谓 的 疑难 杂 症 ， 无 非 是 我 们 对 故 
障 点 进行 分 析 时 很 难 分 析 到 ， 就 像 此 故障 ， 一 个 看 似 电路 的 故障 却 是 由 一 个 电动 机 (机 械 
部 件 ) 引起 的 。 但 在 日 常 维修 中 ， 只 要 从 基础 检查 做 起 ， 按 部 就 班 ， 充 分 发 挥发 散 性 思维 ， 
逐步 排查 ， 很 多 问题 便 可 迎刃而解 。 


四 、2011 款 东风 本 田 思域 漏电 故障 








车 型 : 2011 款 本 田 思 域 行驶 里 程 : 19000km 


故障 现象 : 车 主 反映 该 车 在 停放 一 个 晚上 后 ， 第 二 天 便 因 蓄电池 电量 不 足 而 无 法 起 动 发 
动机 。 




















故障 诊断 : 接 到 故障 车 辆 后 ， 对 车 辆 充电 系统 进行 了 全 面 的 检查 。 在 不 起 动车 辆 的 情况 
下 ， 测 量 蕃 电 池 电 压 为 11. 94V。 通 过 蘑 电 池上 的 视窗 观察 蕾 电池 状态 指示 标记 ， 提 示 蓄 电 
池 为 亏 电 状 态 。 起 动 发 动机 使 其 傅 速 运转 ， 在 打开 和 关闭 前 照 灯 、 空 调 压缩 机 、 音 响 等 用 电 
器 的 状态 下 分 别 测量 发 电机 发 电 电压 ， 均 为 14. 41V， 这 说 明 该 车 充电 系统 正常 。 

接 下 来 对 车 辆 进行 漏电 检查 ， 测 试车 辆 的 静态 放电 电流 。 东 风 本 田 全 系 车 型 装配 有 发 动 
机 盖 安 全 开关 ， 此 开关 的 作用 是 检测 发 动机 盖 是 否 处 于 开启 状态 。 当 发 动机 舱 盖 处 于 开启 状 
态 时 ， 虽 然 4 个 车 门 及 后 备 厢 处 于 关闭 状态 ， 但 是 使 用 遥控 器 锁 止 车 辆 ， 仅 车 门 锁 止 ， 转 向 
言 号 灯 并 不 闪烁， 车辆 也 不 进入 防盗 警戒 状态 ; 当 发 动机 舱 盖 处 于 关闭 状态 时 ， 使 用 遥控 需 
锁 止 车 辆 ， 所 有 车 门 锁 止 ， 转 向 信号 灯 闪 烁 3 次 ，20s 后 车 辆 进入 防盗 警戒 状态 ， 车 辆 其 他 
电器 设备 进入 “有 睡眠” 模式。 拆 缉 蓄电池 负极 线 ， 将 万 用 表 红 表笔 连接 蓄电池 负极 线束 ， 
黑色 表笔 连接 蕃 电 池 负 极 ， 万 用 表 拨 到 测量 电流 的 20A 量程 。 关 闭 点 火 开 关 并 拔 下 钥匙 ， 
关闭 车 门 ， 使 用 遥控 需 锁 止 车 辆 ， 车 门 上 锁 ， 转 向 信号 灯 闪 烁 3 次 。 等 待 20s 后 ， 测 得 此 车 
辆 的 静态 放电 电流 为 1. 12A， 远 远 高 于 其 他 同 车 型 放电 电流 ， 标 准 值 应 该 为 0.035A 以 下 。 

是 什么 原因 导致 此 车 放电 电流 这 么 大 呢 ? 根据 以 往 维修 经 验 ， 很 多 情况 下 都 是 因为 车 主 
在 私自 加 装 用 电器 后 而 导致 车 辆 放电 电流 过 大 。 因 此 首先 检查 车 辆 是 否 加 装 全 球 卫 星 定位 导 
航 仪 、 把 关 定 时 器 、 防 盗 器 及 车 载 手 机 充电 器 等 设备 。 经 检查 ， 车 辆 没有 加 装 或 改装 任何 电 
器 设备 。 既 然 不 是 由 于 车 辆 改装 引起 的 漏电 ， 那 么 应 该 是 车 上 某 一 个 电器 元 件 异 常 工作 ， 导 
致 车 辆 的 静态 放电 电流 过 大 。 保 持 万 用 表 在 测量 车 辆 静态 放电 电流 的 状态 ， 逐 个 拔 下 发 动机 
室 熔断 器 内 不 受 点 火 开 关 控 制 的 熔 丝 并 观察 万 用 表 读 数 变化 ， 当 拔 下 第 29 号 炊 丝 时 ， 静 态 
放电 电流 急剧 变 小 为 0.010A 以 下 。 插 上 此 熔 丝 后 ， 项 态 放 电 电流 又 变 成 1.11A 左右 。 看 样 
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子 问题 应 该 就 在 这 个 熔 丝 连接 的 相关 电路 上 。 查 阅 电路 图 ， 和 此 线路 相连 的 用 电器 有 音响 系 
统 、 发 动机 转速 表 、 车 速 表 、 综 合 信息 显 示 屏 单元 、 防 盗 系统 控制 单元 、DLC 诊断 座 等 部 
件 。 断 开 音响 系统 主机 插头 后 ， 静 态 放 电 电 流下 降 为 0.670A， 在 此 基础 上 逐个 断 开发 动机 
转速 表 、 和 车 速 表 、 综 合 信 息 显 示 屏 单元 ， 静态 放电 电流 分 别 下 降 为 0. 540A、0.420A 及 
0. 210A。 但 是 始终 达 不 到 标准 值 即 0.035A 以 下 。 经 过 以 上 的 测试 ， 分 析 车 辆 多 个 用 电器 同 
时 损坏 的 可 能 性 不 大 ， 那 么 又 是 哪里 出 现 问题 了 ? 既然 断 开 音响 系统 主机 插头 后 电压 可 以 下 
降 到 0. 670A 左右 ， 那么 测算 其 在 此 时 的 用 电量 应 该 为 1. 110A - 0.670A = 0.440A， 而 
0. 440A 的 用 电量 远大 于 车 辆 静态 放电 电流 值 0.035A。 前 面 推断 音响 系统 、 发 动机 转速 表 、 
车 速 表 、 综 合 信息 显 示 屏 单元 、 防 次 系统 控制 单元 不 可 能 同时 损坏 ， 那 么 应 该 有 一 种 装置 在 
合适 的 时 候 控制 以 上 用 电 设 备 减少 用 电量 。 

查阅 维修 资料 得 知 ， 在 东风 本 田 第 九 代 思 | 
域 汽 车 上 ， 位 于 转向 盘 下 熔断 器 内 的 多 路 控制 。 。 公制 特攻 过 渤 直 未 屏 单元 
器 (MICU) 负责 检测 各 电子 设备 之 间 的 通信 
(图 8-2) ， 当 检测 到 各 电器 之 间 不 需要 通信 时 即 
关闭 B - CAN 通信， 车辆 进入 “休眠 ”模式 ， 
以 降低 电流 的 消耗 。 难 道 还 有 什么 开关 在 车 辆 
锁 止 时 对 多 路 控制 器 输入 信号 ， 造 成 车 辆 无 法 
进入 “休眠 ”模式 ? 

按照 这 个 思路 又 对 全 车 各 个 开关 功能 进行 
全 面 的 排查 。 当 检查 到 使 用 车 内 驾驶 席 侧 中 控 宏和 单 元 和， 和 币 认 让 二， 
锁 开 关 锁 止 /解锁 车 门 时 ， 发 现 车 门 无 法 保持 锁 。 全 SU 天 下 和 《只 有 内 时 楼 收 器 
止 位 置 (图 8-3)， 即 操作 中 控 锁 开关 到 锁 止 位 。 丝 使 继 电器 伪 ) 
置 时 ， 车 门 锁 按钮 动作 到 锁 止 状态 ， 手 离开 中 图 8-2 多 路 控制 器 (MICU) 
控 锁 开 关 的 同时 车 门 锁 按 钮 自动 回 到 解锁 状态 ， 
而 使 用 遥控 器 或 在 车 外 使 用 车 钥匙 则 可 以 正常 锁 止 /解锁 。 拆 下 中 控 锁 开关 总 成 ， 拔 下 电动 
车 窗 总 开关 26 针 插 头 ， 对 中 控 锁 开关 进行 测量 ， 在 中 控 锁 开关 处 于 自由 状态 位 置 时 ， 针 脚 
2 与 针脚 13 导 通 ， 至 此 判断 中 控 锁 开关 有 问题 。 












































车 门 锁 按 钮 





图 8-3 鸭 驶 人 侧 中 控 开 关 
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故障 排除 : 更 换 中 控 锁 开关 ， 再 次 按照 以 上 方法 测试 蓄电池 放电 量 。 使 用 遥控 器 锁 止 ， 
转向 信号 灯 闪 烁 3 次 ，20s 后 ， 车 辆 静态 放电 电流 为 0.01A 左右 。 至 此 故障 解决 。 一 个 星期 
后 回访 车 主 ， 车 辆 一 切 正常 。 

故障 总 结 : 在 这 里 需要 特别 指出 的 是 ， 东 风 本 田 第 九 代 思域 发 动机 舱 盖 开关 输出 信和 号 方 
式 和 第 八代 思域 及 2007 款 CR -V 不 同 ， 第 八代 思域 及 2007 娄 CR -V 发 动机 舱 盖 处 于 开启 
状态 时 ， 发 动机 舱 盖 开关 2 针 插 接 器 的 针脚 1 和 针脚 2 导 通 ; 当 发 动机 舱 盖 处 于 关闭 状态 
时 ， 发 动机 盖 开 关 2 针 捕 接 器 针脚 1 和 针脚 2 不 导 通 。 在 测试 第 八代 思域 及 2007 款 CR -V 
的 静态 放电 电流 工作 时 ， 只 需 拔 掉 发 动机 舱 盖 开关 2 针 插 接 器 即 可 。 而 第 九 代 思 域 发 动机 羔 
开关 导 通 状况 正好 和 第 八代 思域 及 2007 款 CR - V 相反 ， 因 此 需要 将 发 动机 盖 开 关 插 头 拔 
下 ， 用 跨 接 线 连接 发 动机 盖 开 关 2 针 插 接 器 的 针脚 1 和 针脚 2， 模拟 发 动机 盖 处 于 关闭 状 
态 。MICU 属于 防盗 报警 系统 的 主要 部 件 ， 同 时 兼顾 控制 车 辆 “唤醒 ”和 “休眠 ”功能 。 由 
于 想当然 地 认为 当 车 辆 进入 防盗 警戒 模式 〈 车 门 锁 止 及 转向 信号 灯 闪 烁 3 次 ) 后 ， 车 辆 会 
自动 进入 “休眠 ”模式 。 受 这 一 认识 误区 的 影响 ， 造 成 在 实际 维修 工作 中 走 了 些 弯路 。 

车 辆 漏电 的 问题 ， 在 很 多 车 型 上 都 出 现 过 。 除 了 不 规范 的 电 需 改装 外 ， 和 车 辆 原 车 用 电 需 
及 其 线路 的 故障 ， 均 有 可 能 造成 蓄电池 的 亏 电 。 这 些 问题 ， 在 查找 漏电 点 的 时 候 ， 大 家 经 常 
采用 的 方式 ， 是 逐一 中 断 熔 断 需 中 的 熔 丝 ， 通 过 电流 的 变化 来 判断 发 生 问 题 的 电路 ， 然 后 再 
“顺藤摸瓜 ”来 查找 漏电 部 位 。 应 该 说 ， 维 修 人 员 在 这 方面 还 是 比较 有 经 验 的 。 而 本 案例 的 
漏电 问题 ， 则 不 属于 上 面 所 提 及 的 常见 漏电 范畴 ， 应 该 属于 电脑 控制 的 网 络 系统 故障 的 表 
现 ， 其 症状 是 车 载 系统 部 件 ， 不 能 在 车 辆 锁 止 后 进入 休眠 节能 状态 。 大 量 的 控制 单元 始终 处 
于 半 活 跃 状 态 ， 导 致 用 电 负 荷 加 大 ， 从 而 造成 蓄电池 亏 电 。 

大 家 都 知道 ， 随 着 车 辆 技术 的 发 展 ， 目 前 采用 多 路 通信 系统 的 车 辆 ， 在 车 辆 舒适 性 方面 
做 足 了 文章 ,， 像 关 车 门 后 的 礼貌 条 、 迎 宾 灯 ， 车 主 进入 车 辆 一 定 范 围 内 的 智能 钥匙 系统 的 响 
应 等 ， 这 些 先 进 的 功能 ， 都 是 在 没有 打开 点 火 开 关 前 或 者 关闭 点 火 开关 后 开始 的 。 而 这 些 系 
统 的 工作 ， 牵 扯 着 多 部 控制 单元 的 “神经 ” ， 而 这 些 功 能 的 起 动 ， 都 是 要 耗费 一 定 电量 的 。 
如 果 任 由 这 些 控制 单元 持续 工作 的 话 ， 对 于 蓄电池 的 消耗 无 疑 是 很 大 的 负担 。 因 此 ， 从 车 辆 
的 设计 角度 ， 就 已 经 考虑 到 了 对 类 似 这 些 系 统 功 能 进行 限制 的 条 件 。 例 如 ， 目 前 国际 上 对 车 
载 多 路 通信 系统 的 休眠 状态 ， 一 般 都 设 定 在 1min 之 后 ， 而 部 分 车 型 的 休眠 时 间 略 长 ， 但 最 
长 也 不 会 超过 10min。 

对 于 多 路 通信 系统 的 故障 问题 ， 或 者 说 无 法 进入 休 眼 状态 的 问题 ， 其 实 可 以 用 比较 简单 
的 方法 来 进行 验证 。 以 CAN 系统 为 例 ， 比 如 ， 用 万 用 表 检 查 OBDI 的 CAN-H (6 号 ) 与 
CAN -L (14 号 ) 的 端子 对 搭 铁 电压 ， 如 其 电压 处 于 1 ~3V 之 间 ， 即 说 明 其 未 进入 休眠 状 
态 。 当 然 了 ,采用 示波器 进行 检测 ， 则 更 容易 发 现 这 一 问题 。 如 图 8-4 为 进入 休眠 状态 的 
CAN 系统 波形 。 当 CAN - BUS 系统 处 于 休眠 状态 时 ， 电 控 单元 通过 EN 和 STB 插头 把 鞭 电 
池 电 压 导 入 CAN -HH 和 CAN --L 线 路 。 此 时 ，CAN -H (曲线 1) 电压 接近 12V (蓄电池 电 
压 ) ，CAN -L (曲线 2) 电压 接近 0。 电 控 单元 利用 Wake 插头 (驾驶 人 操作 使 车 辆 解锁 ) 
唤醒 网 络 ， 而 Wake 插头 正 是 消耗 了 CAN 网 CAN - 工 线 上 的 电流 ， 这 就 使 主 系 统 电 控 单 元 检 
测 到 电流 。 之 后 ， 主 系统 电 控 单元 控制 EN 插头 和 STB 捕 头 离开 休眠 模式 。 这 时 ，CAN -L 
和 CAN -H 不 再 是 蓄电池 电压 ， 由 主 系统 将 蓄电池 电压 转换 成 + CAN 信和 号， 这样 CAN 网 就 
被 唤醒 了 ， 通 信 就 可 以 进行 了 。 
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图 8-4 进入 休眠 状态 的 CAN 系统 波形 


五 、2007 款 本 田 飞 度 上 自动 变速 器 无 法 换 档 





车 型 . 2007 款 本 田 飞 度 行驶 里 程 : 78000km 


故障 现象 : 一 辆 2007 年 生产 的 飞度 ， 配 置 了 自动 变速 器 。 和 车主 在 十 字 路 口 等 红 灯 ， 切 
入 P 位 。 绿 灯亮 时 ， 却 无 法 从 P 位 脱 开 。 











故障 诊断 ， 因 为 无 法 脱 开 P 位 ， 首 先 怀疑 的 是 换 档 锁 止 系统 ( 联 锁 系统 ) 出 了 故障 。 
这 可 能 是 换 档 机 构 机 械 故 障 ， 也 可 能 是 换 档 锁定 系统 电路 故障 。 首 先 检 查 换 档 锁 止 系统 的 机 
械 部 分 ， 未 发 现 异常 。 然 后 检查 换 档 锁 止 系 统 的 电器 部 分 ， 当 躁 下 制 动 踏板 后 ， 用 万 用 表 的 
电压 档 检查 发 现 ， 换 档 锁 止 机 构 的 供电 电压 为 0。 按 照 线 维修 手册 查找 ， 看 到 发 动机 舱 盖 下 
的 16 号 炊 丝 为 其 供电 。 用 万 用 表 的 电阻 档 测量 熔 丝 ， 发 现 熔 丝 因 过 流 损毁 。 测 量 换 档 机 构 
供电 线路 与 车 身 之 间 电 阻 ， 发 现 阻 值 为 0, 说 明 该 线路 对 搭 铁 没 有 短路 现象 ， 于 是 更 换 熔 
丝 。 可 是 更 换 熔 丝 后 ， 故 障 依旧 。 仔 细 看 维修 手册 电气 部 分 发 现 16 号 熔 丝 除了 为 换 档 机 构 
供电 外 ， 还 给 喇叭 供电 ， 检 查 喇 叭 电路 后 发 现 喇叭 内 部 短路 。 

故障 排除 : 更 换 喇 叭 后 ， 故 障 排除 。 


六 、2012 款 本 田 锋 范 发 动机 故障 灯 长 亮 























车 型 : 2012 款 本 田 锋 范 行驶 里 程 : 9000km 
故障 现象 : 车 主 反 映 发 动机 故障 灯 长 亮 。 














故障 诊断 : 接 车 后 连接 本 田 故 障 诊断 仪 ， 读 取 故 障 码 为 P0171 含义 为 混合 气 过 稀 。 清 除 
故障 码 ， 发 动机 运行 一 段 时 间 后 ， 故 障 指 示 灯 再 次 点 亮 ， 故 障 码 依旧 为 P0171。 

用 故障 诊断 仪 读 取 燃油 调整 相关 数据 (图 8-5) 。 短 期 燃油 调整 值 为 1.45， 说 明 混合 气 
偏 稀 ， 因 此 发 动机 控制 单元 想 通 过 增 大 喷 油 量 修 正 空 燃 比 ， 以 保证 排放 达标 。 从 修正 结果 上 
看 ， 空 燃 比 传 感 噩 信号 为 - 0. 01mA， 氧 传 感 带 信 号 为 0.74V， 均 正常 ， 说 明 短 期 燃油 调整 
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的 目的 已 达到 。 但 是 累计 的 长 期 燃油 调整 值 已 经 达到 1. 25 的 极限 值 ， 所 以 产生 P0171 ( 混 
合 气 过 稀 ) 故障 码 。 


烽 础 嘲 山 曾 





图 8-5 燃油 调整 相关 数据 


由 于 基本 喷 油 量 ， 是 发 动机 控制 单元 根据 发 动机 转速 及 进 气 量 计算 确定 的 ， 所 以 查看 发 
动机 转速 及 进 气 系统 相关 参数 (图 8-6) 。 龟 速 时 ， 发 动机 转速 为 699r/min， 正 常 〈 标 准 范 
围 670r/min +50r/min) ; 进 气 歧 管 绝对 压力 值 为 27kPa， 正 常 ; 进 气量 为 1.2g/s， 偏 小 ， 正 
常 值 应 在 2. 0g/s 左右 。 至 此 ， 可 以 判断 是 因为 空气 流量 计 检 测 到 进 气量 低 ， 导 致 发 动机 控 
制 单 元 计算 出 的 基本 喷 油 量 偏 小 。 但 这 是 否 就 是 空气 流量 计 本 身 故 障 引 起 的 呢 ? 进一步 查看 
怠速 目标 节气 门 指令 ， 该 指令 显示 发 动机 控制 单元 要 求 的 电子 节气 门 开 度 。 其 数值 为 0.8"， 
偏 小 ， 正 常 值 应 在 2. 0 左右 。 可 以 说 明 ， 之 所 以 进 气量 小 ， 是 因为 发 动机 控制 单元 主动 减 
小 电子 节气 门 开 度 。 进 一 步 对 比 进 气 歧 管 绝对 压力 数据 与 进 气量 数据 ， 进 气 歧 管 内 的 压力 值 
正常 ， 但 流 经 空气 流量 计 的 气流 偏 小 ， 说 明 有 额外 空气 未 通过 空气 流量 计 检 测 就 直接 进入 进 
气 歧 管 ， 即 有 漏 气 现象 。 而 喷 油 量 是 根据 流 经 空气 流量 计 的 气流 计算 出 的 ， 这 就 必然 导致 混 
合 气 过 稀 。 发 动机 控制 单元 主动 减 小 节气 门 开 度 也 是 为 了 修正 这 一 错误 的 空 燃 比 。 
























































图 8-6 近期 调整 相关 参数 





故障 排除 : 经 过 仔细 检查 ， 最 终 发 现在 制 动 助 力 真空 管 处 存在 漏 气 情况 。 排 除 漏 气 点 
后 ， 试 车 ， 确 认 故 障 排 除 ， 各 项 数据 正常 。 
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七 、2009 款 本 田 雅 阁 制 动 停车 熄火 故障 





车 型 : 2009 款 本 田 雅 阅 行驶 里 程 : 51000km 


故障 现象 : 车 主 反映 ， 该 车 由 于 之 前 涉 水 行驶 时 发 动机 室 浸 水 而 进行 过 修理 ， 更 换 过 发 
动机 ECU 、 仪 表 板 、 节 气门 体 、 发 动机 室 线束 、 多 路 控制 器 等 电器 元 件 ， 检 修 过 发 动机 。 
修理 后 行驶 4000km 左右 便 出 现 以 下 故障 : 车 辆 行驶 一 段 时 间 以 后 ， 行 驶 过 程 中 由 制 动 到 
车 辆 停止 时 ， 发 动机 熄火 ， 然 后 挂 档 ， 只 要 不 让 车 辆 移动 就 熄火 ， 感 觉 就 像 手动 档 离合 
与 发 动机 转速 配合 不 好 熄火 一 样 ， 但 行驶 中 车 辆 提速 和 动力 性 能 依旧 良好 。 























故障 诊断 ， 接 车 后 ， 根 据 故障 描述 进行 试车 ， 冷 车 起 动 发 动机 人 印 速 为 1200r/min 左右 ， 
热 车 后 换 和 人 前 进 档 ， 转 速 降 至 800 r/min 左右 ， 印 速 稳定 ， 各 项 检查 正常 ,但 车 辆 在 热 车 行 
驶 一 段 时 间 以 后 制 动 停 车 突然 熄火 。 

笔者 分 析 造 成 此 类 故障 的 原因 可 能 有 以 下 几 点 : 中 排 气 系统 堵塞 ， 造 成 排 气 不 畅 ，@ 变 
速 器 、 液 力 变 抢 器 锁 止 ， 离 合 器 故障 ， 造 成 分 离 不 良 ; @@ 进 气 系统 突然 关闭 或 突然 打开 ， 造 
成 燃烧 不 良 致 使 熄火，@ 线 路 生 锈 、 和 氧化， 造成 接触 不 良 ; @) 传 感 融 、 电 磁 阀 间断 性 工作 不 
良 ; @ECU 故障 。 

根据 以 上 分 析 思 路 ， 首 先 用 广汽 本 田 专 用 的 HDS 微机 解码 仪 连接 该 车 的 OBD 诊断 接 
口 ， 进 行 故障 码 的 读 取 ， 结 果 显 示 无 故障 码 。 再 读 取 发 动机 工作 过 程 中 的 数据 流 分 析 空 燃 
比 ， 数 据 显示 : 空 燃 比 (A/F) 传感器 电流 为 0.00mA、 空 燃 比 数值 为 14.7、 空 燃 比 反 馈 
(ST 燃油 调整 ) 数值 为 0.98 、 后 氧 传感器 加 热 器 (HO2S S2 加 热 器 ) 电压 为 0.49V， 各 项 数 
据 均 正常 。 同 时 ， 在 同等 工 况 下 对 进 气 系统 也 进行 检查 ， 未 发 现 异 常 。 但 考虑 到 车 辆 前 次 浸 
水 ， 还 是 清洗 了 进 气管 道 、 节 和 气门 体 和 喷 油 器 ， 拆 解 了 三 元 催化 转化 器 也 未 发 现 异 常 。 接 
着 ， 笔 者 检查 各 传感器 线路 插头 和 电阻 ， 并 在 发 动机 熄火 时 观察 传感器 数值 变化 ， 也 未 发 现 
异常 。 因 怀疑 发 动机 ECU 在 热 车 时 工作 不 良 ， 所 以 做 替换 处 理 再 试车 ， 故 障 依旧 ， 故 可 排 
除 ECU 的 问题 。 因 为 故障 描述 中 提 到 熄火 在 制 动 停车 过 程 中 ， 而 此 过 程 发 动机 处 于 带 档 中 ， 
可 能 是 锁 止 离合 器 分 离 不 良 而 造成 的 熄火 。 于 是 再 用 HDS 解码 仪 读 取 变 速 器 的 相关 数据 
(图 8-7) ， 并 分 析 如 下 。 
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图 8-7 故障 时 变速 器 的 数据 





变速 器 (A/T) 换 档 电 磁 阀 下 打开 时 ， 锁 止 离合 器 结合 ， 关 闭 时 锁 止 离合 器 分 离 ， 在 炸 
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火 以 前 关闭 指示 正常 。 变 速 器 (A/T) 离合 带 压 力 控 制 电磁 阀 A 分 别 控制 锁 止 离合 器 不 锁 
止 、 部 分 锁 止 和 完全 锁 止 ， 输 出 电流 曲线 有 所 不 同 ， 功 能 分 析 和 数据 显示 也 均 正 常 。ETR 
所 显示 的 数据 是 根据 发 动机 转速 和 主轴 转速 计算 锁 止 离合 右 结 合 情 况 ， 一 般 档 位 控制 在 1 档 
为 8% 左右 ， 随 着 档 位 、 和 车速 的 提高 有 所 上 升 ， 指 示 锁 止 离合 带 锁 止 状态 。 而 此 时 数据 突然 
上 升 至 251% ， 主 轴 转 速 有 轻微 波动 ， 致 使 发 动机 熄火 ， 至 此 可 以 确定 问题 出 在 自动 变速 
器 中 。 

于 是 拆 解 变速 器 ， 检 查 是 否 有 异常 磨损 ， 阀 体检 查 一 切 正常 。 然 后 清洗 变速 器 ， 更 换 了 
液 力 变 矩 器 ， 进 行 试车 ， 确 认 故 障 依旧 ， 并 在 发 动机 将 要 熄火 时 听 到 变速 器 内 有 “ 噶 噶 ” 
响声 ， 所 以 怀疑 锁 止 离合 器 分 离 不 良 或 齿轮 润滑 不 良 。 故 进一步 分 析 控 制 锁 止 离合 咒 油 路 
图 ， 并 以 此 拆 解 检查 锁 止 换 档 阀 、 锁 止 控 制 阀 ， 一 切 正常 。 最 后 拆 解 液 力 变 矩 絮 滤 清 器 时 ， 
发 现 有 堵塞 现象 ， 至 此 初步 找到 故障 所 在 点 。 
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图 8-8 更 换 液 力 变 矩 咒 滤 清 央 后 的 变速 器 数据 


故障 排除 : 更 换 液 力 变 矩 器 滤 清 器 。 在 更 换 滤 清 器 后 再 用 HDS 解码 仪 读 取 变速 器 的 相 
关 数 据 (图 8-8) ， 排 档 控制 下 降 到 1 档 时 ，ETR 数据 也 下 降 到 8% 左右 ， 主 轴 转 速 稳定 没 
有 波动 ， 发 动机 转速 平稳 运行 。 

故障 总 结 : 首先 ， 利 用 HDS 专用 解码 仪 对 数据 分 析 ， 不 仅 可 缩小 故障 范围 ， 其 至 可 找 
到 故障 点 ， 也 可 避免 不 必要 的 拆 装 和 更 换 。 其 次 ， 只 有 在 熟悉 变速 器 内 部 油 路 ， 了 解 各 部 件 
工作 原理 的 前 提 下 ， 才 能 针对 变速 器 故障 尽快 锁定 相关 部 件 ， 由 简单 到 复杂 地 处 理 故障 ， 提 
高 工作 效率 。 


八 、2008 球 本 田 奥德赛 发 动机 故障 灯亮 并 偶尔 伴 有 换 档 冲击 

















车 型 : 2008 款 本 田 奥德赛 行驶 里 程 : 11000km 








故障 现象 : 车 主 描述 昨天 行驶 过 程 中 发 动机 故障 灯 突 然 亮 起 ， 并 且 偶尔 伴 有 换 档 冲击 的 
现象 。 











故障 诊断 : 用 本 田 专用 诊断 仪 HDS 读 取 发 动机 控制 系统 的 故障 码 ， 故 障 码 为 P0122， 
含义 为 TP 传 感 咒 (A) 电压 过 低 。 故 障 可 能 原因 : 中 信号 线 断 路 ; 凶 信 号 线 短路 ; 包 电 源 
线 断 路 ; 由 传 感 顺 故障 。 用 HDS 清除 故障 码 之 后 ， 没 过 几 分 钟 故 障 灯 又 亮 了 。 重 新 读 取 故 
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障 码 ， 还 是 TP 传感器 (A) 电压 过 低 。 看 来 故障 确实 存在 ， 并 不 是 偶发 性 故障 。 查 看 发 动 
机 控制 系统 数据 流 ， 熄 火 踩 加 速 踏板 时 数据 流 没有 任何 变化 ， 看 来 节气 门 位 置 传感器 损坏 的 
可 能 性 比较 大 。 

节气 门 位 置 传感器 实际 上 是 一 个 电位 计 ， 与 节气 门 轴 相 连接 ， 随 着 节气 门 位 置 的 改变 ， 
节气 门 位 置 传 感 吉 发 送 到 PCM 的 电压 信号 也 发 生变 化 ， 连 接 传感器 的 有 红 / 黑 、 黄 / 蓝 、 绿 / 
黄 三 条 线 ， 其 中 黄 / 蓝 线 提供 5V 传 感 怖 电源 电压 ， 绿 / 黄 搭 铁 ， 红 / 黑 输出 0.5 ~4.8V 信号 
电压 。 广 州 本 田 车 系 的 节气 门 和 节气 门 位 置 传感器 在 出 三 时 已 调整 好 ， 传 感 器 固定 螺钉 也 是 
不 可 拆 御 的 断 头 螺钉 ， 是 不 允许 调节 的 ， 也 没有 单独 更 换 的 组 件 〈 后 期 有 部 分 车 型 配备 了 
可 以 进行 拆 御 调整 的 节气 门 位 置 传 感 需 螺钉， 但 调整 时 一 定 要 用 HDS 读 取 发 动机 控制 系统 
数据 流 ， 对 应 调整 至 规定 范围 内 ) 。 当 节气 门 位 置 传感器 出 现 异 常 时 ， 会 出 现 仍 速 过 高 、 换 
档 冲 击 大 、 变 速 杆 从 P 位 挂 不 出 来 等 故障 。 因 为 PCM 判断 节气 门 开 度 过 大 ， 发 动机 的 转速 
过 高 ， 为 了 减少 对 变速 器 的 损伤 ， 不 允许 挂 档 。 拔 掉 节 气门 位 置 传感器 插头 ， 发 现 节气 门 位 
置 传感器 内 连接 黄 / 蓝 线 的 针脚 被 腐蚀 断 掉 了 。 因 为 节气 门 位 置 传感器 不 能 单独 更 换 ， 学 试 
着 对 节气 门 位 置 传感器 进行 修理 。 一 共有 两 个 方案 : 四 将 断 掉 的 针脚 焊接 回去 ; @ 从 节气 门 
位 置 传感器 断 脚 处 引线 出 来 。 决 定 实施 第 二 个 方案 。 找 一 条 细 线 ， 从 断 脚 处 焊接 出 来 以 后 ， 
挑 出 传感器 插头 侧 的 脚 ， 将 焊接 线 从 中 引出 〈 此 时 引线 在 孔 中 应 活动 自如 ) ， 插 上 插头 ， 再 
将 引线 与 挑 出 来 的 黄 / 蓝 线 接 在 一 起 ， 引 线 不 宜 留 得 过 短 ， 因 为 过 短 会 在 拔 搬 头 时 被 扯 脱 
(对 节气 门 位 置 传感器 和 插头 针脚 喷 少 量 除 锈 剂 ， 不 但 可 以 除 掉 锈 蚀 ， 还 可 以 起 到 抗 氧 化 的 
作用 ) ， 包 扎 好 以 后 ， 将 故障 码 清 除 ， 再 查看 发 动机 控制 系统 的 数据 流 ， 恢 复 了 正常 值 。 

故障 排除 : 修复 线束 ， 为 了 防止 再 发 生 挂 不 了 档 的 故障 ， 必 须 用 HDS 对 PCM 模块 进行 
重新 设置 ， 设 置 完 后 试车 正常 ， 至 此 ， 维 修 结 

故障 总 结 : 本 例 的 维修 过 程 并 不 复杂 ， 只 是 我 们 现在 的 维修 企业 都 非常 重视 车 主 满意 
度 ， 为 了 降低 返修 率 ， 维 修 人 员 也 不 愿意 冒 风 险 去 修理 那些 可 以 修理 的 部 件 ， 所 以 大 多 数 都 
是 采用 更 换 新 件 为 主 ， 其 实 只 要 和 车 主 充分 沟通 ， 做 到 真正 为 车 主 着 想 ， 相 信和 车 主 能 感受 得 
到 ， 才 能 取得 车 主 的 信任 和 理解 。 如 在 本 案例 中 ， 对 节气 门 位 置 传感器 进行 维修 ， 适 当 多 收 
取 一 些 工时 费 ， 对 车 主 而 言 省 掉 了 一 大 笔 配 件 费 用 ， 也 会 欣然 接受 的 ， 同 时 也 能 增强 维修 人 
员 的 成 就 感 ， 对 车 主 、 维 修 企业 、 维 修 人 员 都 是 一 件 可 以 得 到 实惠 的 事情 。 所 以 ， 笔 者 觉 
得 ， 在 汽车 维修 行业 真正 “修理 ”的 风气 还 是 应 该 提倡 的 。 


九 、2011 款 本 田 CR -YV 车 发 动机 郑 速 抖动 





























车 型 : 2011 款 本 田 CR -V 行驶 里 程 : 62000km 











故障 现象 : 车 主 反映 该 车 发 动机 起 动 困 难 ， 起 动 着 机 后 仿 速 抖动 ,加 速 无 力 ， 易 炸 火 。 





故障 诊断 : 接 车 后 试车 验证 故障 现象 ， 故 障 确实 存在 。 用 本 田 专 用 故障 检测 仪 HDS 调 
取 故 障 码 ， 没 有 故障 人 码 储存 。 读 取 傅 速 时 数据 流 ， 发 现 发 动机 转速 在 650 ~ 700r/min 波动 
(正常 应 为 650r/min 左右 ) ， 进 气 层 管 绝对 压力 为 43kPa (正常 应 为 23kPa )， 节 气门 开 度 为 
15.33% (正常 应 为 13.33% ) ， 喷 油 脉 宽 为 3. 40ms， 点 火 提 前 角 为 13°。 

分 析 导 致 故障 的 原因 有 点 火 系 统 、 燃 油 供给 系统 、 进 气 系统 、 配 气 正 时 不 准 等 。 首 先 检 
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查 火 花 塞 ， 火 花 塞 基 本 正常 ; 替换 4 个 点 火线 圈 后 斌 车， 故障 依旧 ; 测量 燃油 系统 压力 ， 为 
380 kPa， 正 常 ; 测试 喷 油 器 ， 雾 化 正常 ， 无 滴漏 现象 ; 检查 进 气 歧 管 ， 未 发 现 有 明显 的 漏 
气 现象 ; 清洗 节气 门 后 试车 ， 故 障 依旧 ; 测量 各 气 包 压力 ,4 个 气缸 的 压力 都 在 10 kPa 以 
上 ， 而 且 压 力 值 相差 均 不 大 ; 拆 下 气门 室 盖 检查 正 时 ， 也 没 问 题 。 至 此 维修 陷入 僵局 。 

仔细 对 数据 流 进 行 分 析 ， 进 气 歧 管 绝 对 压力 、 喷 油 脉 宽 和 节气 门 开 度 均 过 大 ， 说 明 发 动 
机 正在 增 大 负荷 来 基本 稳定 在 仍 速 状态 ， 也 就 是 说 混合 气 燃烧 不 良 ， 而 点 火 系统 、 燃 油 供给 
系统 和 配 气 正 时 都 正常 ， 故 障 原因 最 有 可 能 还 在 进 气 系统 ， 但 是 之 前 检查 进 气 系统 并 没有 发 
现 问 题 ， 仔 细 分 析 ， 认 为 还 有 废气 再 循环 系统 ， 影 响 到 混合 气 的 浓度 ， 接 着 读 取 EGR 阀 开 
度数 据 ， 检 查 发 现 EGR 浆 开 度 值 为 0. 5mm， 正 常情 况 下 EGR 阀 不 应 该 打开 ， 因 此 其 开 度 值 
应 该 为 0, 说 明 EGR 阀 可 能 被 积 炭 卡 住 ， 不 能 回 位。 

故障 排除 : 拆 下 EGR 阀 检查 ， 果 然 发 现 其 闪 芯 上 有 很 多 积 痰 ， 阀 芯 卡 在 打开 位 置 。 清 
理 EGR 阀 阀 蕊 上 的 积 炭 后 试车 ， 上 述 故 障 现象 消失 ， 故 障 彻底 排除 。 


十 、2008 款 本 田 雅 阅 故 障 灯 亮 第 二 次 维修 
























































车 型 2008 款 本 田 雅 阅 行驶 里 程 : 79000km 


故障 现象 : 车 主 反映 ， 该 车 发 动机 故障 灯亮 ， 反 映 该 车 在 行驶 里 程 20000km 左右 的 时 
候 曾 经 出 现 过 发 动机 故障 灯亮 的 现象 ， 经 4$ 店 诊断 后 更 换 了 和 氧 传感器 ， 故 障 灯 熄灭 。 




















故障 诊断 : 结合 车 主 描述 进行 分 析 ， 怀疑 是 氧 传感器 可 能 再 次 出 现 故 障 从 而 导致 故障 灯 
亮 ， 对 氧 传感器 本 体 进行 检测 后 并 未 发 现 异常 ， 于 是 用 本 田 专 用 的 HDS 电脑 解码 仪 连接 该 
车 的 OBD 诊断 接口 ， 读 取 故 障 码 为 P2238， 含 义 为 空 燃 比 ( AAF) 传感器 线路 电压 低 。 

为 进一步 查看 发 动机 运转 数据 ， 起 动 了 发 动机 ， 利 用 HDS 电脑 解码 仪 读 取 该 车 的 数据 
流 ， 发 现 A/F 传感器 一 直 保 持 在 -2.86mA， 该 数值 也 验证 了 故障 码 A/F 传感器 线路 电压 
低 。 同 时 ，HDS 数据 列表 显示 HO2S S1 加 热 右 〈 前 氧 传感器 加 热 器 ) 关闭 、H02S S2 加 热 
器 〈 后 氧 传感器 加 热 器 ) 打开 ， 由 此 可 见 后 氧 传感器 正常 。 
根据 故障 码 ， 参 照 维修 手册 中 AAF 传 感 吉 的 相关 资料 进行 检查 。 具 体 步 又 如 下 : 首先 ， 
斯 开 电 子 控 制 单元 (ECU) 插头 及 AAF 传感器 插头 ， 用 万 用 表 测 量 插头 侧 A31 脚 与 搭 铁 的 
短 接 情 况 ， 发 现 未 短 接 。 接 下 来 更 换 确定 完好 的 A/F 传感器 ， 试 车 检查 故障 依旧 。 

由 于 周围 暂 无 CM4 的 发 动机 电脑 ， 故 无 法 判断 是 否 为 发 动机 电脑 故障 ， 于 是 对 线路 重 
新 测量 ， 断 开 AAF 传感器 插头 ， 打 开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 AFS - (针脚 1) 对 搭 铁 电压 
为 1.75V, AFS+ (针脚 2) 对 搭 铁 电压 为 2. 12V，AFS + 与 AFS - 电势 差 为 0.47V， 电 压 均 
正常 ， 测 量 A/F 传感器 针脚 4 对 地 电压 也 正常 。 

将 AMF 传感器 插头 搬 回 ， 起 动车 辆 ， 利 用 万 用 表 再 次 测量 A/F 传感器 插头 针脚 4 电压 
为 14.50V， 正 常 ; 测量 针脚 3 电压 为 14. 30V， 不 正常 。 由 维修 手册 可 知 ， 该 插脚 此 时 电压 
应 为 10V 左右 ， 由 此 判定 发 动机 电脑 A10 脚 没 有 为 A/F 传感器 加 热 器 提供 10V 电压 ， 因 此 
A/F 传感器 加 热 器 无 电流 通过 ， 在 数据 列表 中 显示 “ 空 燃 比 加 热 器 关闭 ”。 

故障 排除 : 更 换 发 动机 电脑 板 后 故障 排除 。 

故障 总 结 : 此 车 故障 原因 为 A/F 传感器 电压 过 低 ， 通 过 数据 列表 发 现 A/F 传感器 一 直 
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保持 在 -2. 86mA， 同 时 AM 传感器 加 热 器 不 工作 。 通 过 测量 知 加 热 器 电脑 控制 端 未 提供 正 
确 电压 ， 判 断 电 脑 存在 故障 。 关 于 AAF 传感器 保持 -2. 86mA 的 原因 ， 可 能 与 AAF 传感器 活 
性 有 关 ， 也 可 能 为 发 动机 电脑 内 部 故障 ， 虽 然 接收 到 了 正确 的 AFS + 和 AFS -数值 ， 但 在 内 
部 换算 过 程 中 出 现 问题 。 此 外 值得 注意 的 是 ,该 车 电脑 的 A10 脚 在 暧 机 情况 下 并 不 是 0， 而 
是 10V 左右 。 氧 传感器 〈 包 括 A/F 传 感 咒 ) 在 发 动机 空 燃 比 的 闭环 控制 中 起 到 反馈 作用 ， 
如 果 它 的 信号 失真 ， 将 会 导致 混合 气 空 燃 比 失控 ， 从 而 使 排放 升 高 。 因 此 在 OBD 系统 中 ， 
它 是 主要 监控 项 目 之 一 。 

氧 传感器 (A/F 传感器 ) 失效 或 其 控制 电路 等 故障 都 会 导致 发 动机 故障 灯 点 亮 ， 并 设 
置 相应 故障 码 。 本 文 就 是 一 例 典 型 AAF 传感器 加 热 控制 电路 故障 。 由 于 氧 传感器 〈(AA 传 
感 器 ) 的 工作 特性 ， 排 气温 度 低 于 400% 时 ， 氧 传感器 (A/F 传 感 涡 ) 的 检测 能 力 会 下 降 ， 
因此 在 现代 发 动机 使 用 的 氧 传感器 〈(A 人 了 传 感 咒 ) 中 都 装 有 一 个 加 热 器 给 传感器 加 热 〈 图 
8-9)。 发 动机 ECU 根据 进 气 量 和 发 动机 转速 来 控制 加 热 器 的 电流 量 ， 换 名 话说 ， 当 发 动机 
负 和 荷 低 且 排 气温 度 也 低 时 ， 加 热 融 的 电流 量 会 增加 ; 而 当 发 动机 负荷 和 排 气 温度 增 大 时 ， 加 
热 絮 停止 工作 或 减 小 加 热 絮 的 电流 ， 以 有 效 保持 氧 传 感 融 (A/F 传 感 咒 ) 能 在 400 ~ 650Y 
温度 下 工作 的 良好 状态 。 所 以 当 发 现 氧 传 感 ( AF 传感器 ) 性 能 故障 码 时 ， 首 先 必须 检查 
其 加 热 的 控制 状态 是 否 正常 ， 它 是 传感器 工作 的 必要 条 件 。 笔 者 也 正 是 对 于 上 述 原 理 有 了 很 
好 的 理解 ， 才 显得 在 故障 诊断 中 有 条 不 村 ， 最 终 药 到 病 除 。 
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图 8-9 氧 传感器 (A/F 传感器 ) 加 热 控制 
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第 刻章 
技术 信息 通告 


一 、 本 田 飞 度 轿车 CVT 自动 变速 器 起 步 离合 器 的 校准 步骤 

车 型 : 本田 飞度 CVT 自动 变速 器 车 系 。 

主题 : CVT 自动 变速 器 起 步 离合 器 的 校准 步骤 。 

原因 : 对 于 广州 本 田 飞度 轿车 CVT 自动 变速 器 ， 在 断 开车 电池 电 绕 、 维 修 自 动 变速 器 
和 更 换 发 动机 后 ， 必 须 进行 起 步 离合 器 的 校准 。 

处 理 措施 . 

(1) 起 动 发 动机 ， 让 发 动机 达到 正常 工作 温度 (风扇 开始 运转 ) 。 

(2) 打开 前 照 灯 。 

(3) 在 无 负载 条 件 下 , 在 D 位 驾驶 车 辆 直到 车 速达 60km/h， 然 后 不 要 踩 下 制 动 踏板 ， 
在 超过 Smin 的 时 间 内 ， 使 车 辆 减速 。 可 以 使 用 驻 车 制动器 来 减速 ， 直 到 车 辆 停 下 来 。 

(4) 再 试车 ， 确 认 起 步 离合 器 控制 系统 正常 。 

方法 二 : 

(1) 在 车 辆 处 于 静止 状态 下 ， 清 除 所 有 故障 码 ， 重 置 PCM。 

(2) 起 动 发 动机 让 其 运行 到 正常 工作 温度 后 熄火 。 

(3) 使 用 驻 车 制动器 ， 踩 住 制 动 踏板 ， 起 动 发 动机 ， 打 开 前 照 灯 ， 连 上 HDS， 短 接 
SCS 或 者 从 诊断 座 直 接 短 接 SCS (本 田 轿车 OBD 诊断 插 接 器 的 端子 9 为 SCS) 。 将 换 档 操纵 
手柄 按照 PN 一 D -一 S 一 L 的 顺序 操作 ， 然 后 再 换 到 N 位 , 再 D- +S- -+L-N 实 际 操 
作 过 程 的 速度 要 快 才 可 以 ,在 N 位 时 D 位 指示 灯 应 亮 1 min 然后 熄灭 ， 然 后 换 到 D 位 ，D 位 
指示 灯 应 该 亮 2 min 后 熄灭 。 断 开 点 火 开 关 即 可 。 


二 、 本 田 思域 挂 档 冲 击 


车 型 : 2010 年 本 田 思域 。 
主题 : 思域 挂 档 时 冲击 大 ， 进 D 位 时 冲击 很 大 ， 在 行驶 过 程 中 4 档 降 3 档 时 冲击 明显 。 
原因 : 接 车 后 维修 人 员 发 现 档 位 开关 调整 无 效 ， 修 理 变速 器 总 成 后 ， 故 障 依然 存在 。 贞 
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车 热 车 后 挂 N 位 时 ， 发 动机 转速 偏 低 ， 只 有 626r/min， 正 常 转速 应 该 在 750r/min 左右 ， 所 
以 此 车 应 该 还 存在 仍 速 过 低 的 故障 。 应 该 先进 行 仿 速 过 低 故 障 分 析 。 用 PGM 本 田 专用 诊断 
仪 读 取 数 据 流 发 现 ，IAC 指令 为 11% ，MAP 为 28kPa， 所 以 进 气 量 符合 要 求 。 此 外 还 发 现 喷 
油 脉 宽 为 2.62ms， 比 标准 仍 速 喷 油 脉 宽 稍 短 ， 而 此 时 燃油 短 时 调整 为 0.94， 标 准 值 为 
0. 90 ， 即 表明 目前 的 喷 油 脉 宽 还 是 由 PCM 控制 加 浓 过 的 ， 为 什么 会 造成 喷 油 脉 宽 变 短 呢 ? 
由 FSS (燃油 系统 状态 ) 关闭 得 知 目前 燃油 供给 控制 是 闭环 控制 状态 ， 可 能 的 原因 是 PCM 
对 工 况 识 别 错误 ， 即 不 是 按照 仿 速 工 况 控 制 喷 油 脉 宽 ， 而 是 按照 小 负荷 工 况 控 制 喷 油 脉 宽 的 
(因为 傅 速 工 况 喷 油 脉 宽 一 般 为 加 浓 的 ) 。 

处 理 措施 . 通过 以 上 分 析 ， 可 以 推断 出 PCM 没有 识别 出 仍 速 工 况 ， 而 供给 PCM 仍 速 工 
况 信 号 的 只 有 TP 传感器 ， 观 察 TP 传感器 的 数值 为 26% ， 相 对 于 标准 值 10% 偏 高 。 对 TP 传 
感 器 稍微 调整 ， 将 TP 传感器 的 数值 由 26% 调整 为 11% 后 ， 盒 速 转 速 提高 到 了 750rmin ， 而 
且 挂 档 冲击 的 故障 解决 了 ， 经 试车 确认 降 档 冲击 也 解决 了 。 后 经 车 主 确认 该 故障 是 在 其 他 修 
理 厂 调整 傅 速 后 出 现 的 。 


三 、 本 田 CRV 发 动机 急速 不 稳 


车 型 : 2006 款 手动 变速 器 2.0L CRV。 

主题 : 车 主 反映 该 车 有 时 人 龟 速 不 稳 。 

原因 : 经 试车 确认 ,该 车 在 空 档 滑 行 下 坡 时 ， 发 动机 傅 速 在 800 ~1500r/min 之 间 上 下 
波动 。 在 原 地 打 方 向 时 ,转速 同样 来 回 波动 。 与 车 主 交流 得 知 ， 该 车 前 段 时 间 刚 清洗 过 节气 
门 。 考 虑 到 此 车 清洗 节气 门 后 出 现 故障 ， 所 以 再 次 检查 节气 门 ， 发 现 节 气门 阀 板 边 缘 处 的 黑 
色 物 质 被 当成 积 炭 清洗 掉 了 ， 导 致 节气 门 漏 气 。 

处 理 措施 .更换 节 气门 体 后， 故障 排除 。 


四 、 本 田 雅 阅 制 动 太 过 灵敏 处 理 方 法 


车 型 : 2004 款 本 田 雅 阁 。 

主题 : 车 主 反映 换 过 制 动 片 后 较 之 前 制 动 太 过 灵敏 ， 在 10 ~20km/h 轻 踩 制 动 车 轮 马 上 
停止 不 动 ， 没 有 之 前 慢 慢 停止 的 感觉 ， 经 过 试车 确认 故障 存在 。 

原因 : 将 车 辆 举 升 ， 车 轮 离 地 ， 踏 踩 几 次 制 动 ， 放 开 踏 板 转动 轮胎 ， 发 现 右前 轮 有 轻微 
拖 刹 的 迹象 。 拆 除 轮 胎 ， 拆 下 制 动 片 检查 发 现 前 轮 制 动 片 为 副 厂 件 ， 右 前 制 动 分 泵 活塞 回 位 
也 不 良 。 检 查 剩余 3 个 分 泵 及 后 轮 制 动 片 ， 发 现 左 后 轮 制 动 有 漏 油 迹 象 。 拆 检 4 个 制 动 分 泵 
和 制 动 总 泵 后 ， 检 查 未 发 现 异 常 。 更 换 了 4 个 制 动 分 泵 及 总 泵 的 修 包 ， 装 复 后 排 空 气 试车 发 
现 有 所 改善 ,但 是 故障 没有 彻底 解决 。 重 新 与 车 主 沟通 后 得 知 ， 曾 经 调整 了 制 动 踏 板 高 度 。 
于 是 对 制 动 踏板 高 度 进行 了 检查 ,发 现 制 动 开 关 位 置 也 被 调整 过 ,该 车 的 高 度 值 为 
16. 3mm， 明 显 低 于 标准 值 17. 2mm。 重 新 将 踏板 调整 至 标准 度 高 度 ， 将 制 动 开关 调整 至 合适 
位 置 。 

处 理 措施 : 调整 装 复 后 试车 ， 确 认 故 障 已 经 解决 ， 制 动 恢复 正常 。 


五 、 本 田 雅 阁 车 辆 自动 熄火 
车 型 : 本 田 雅 闻 〈F22 A4 发 动机 ) 。 
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主题 : 因 发 动机 烧 机 油 严重 而 进行 了 发 动机 大 修 ， 发 动机 大 修 后 试车 ， 发 现 发 动机 在 正 
常 工作 时 罕 然 出 现 工作 抖动 的 现象 ， 而 且 越 踩 加 速 踏板 发 动机 抖动 越 严 重 ， 抖 动 了 约 20s 就 
自动 熄火 ， 而 后 再 也 无 法 起 动 发 动机 。 

原因 : 检查 分 析 检 查 油 路 ， 人 燃油 系统 压力 正常 。 断 开 喷 油 顺 导线 侧 搬 接 咒 后 起 动 发 动 
机 ， 发 现 没有 高 压 火花 产生 。 拆 下 分 电 带 盖 后 ， 用 起 动机 带动 发 动机 观察 凸轮 轴 运 转 情况 ， 
也 正常 ， 用 跨 接线 短 接 故 障 诊断 接口 进行 自 诊 断 ， 发 动机 故障 灯 一 直 亮 ; 检测 电子 点 火 控制 
器 ， 用 起 动机 带动 发 动机 运转 时 ， 有 脉冲 信和 号 输出 ， 正 常 。 用 万 用 表 测 量 点 火线 圈 次 级 线圈 
的 电阻 ， 发 现 只 有 10. 6kQ (标准 值 应 为 22 ~34kQ) ， 说 明 点 火线 圈 已 经 损坏 。 

处 理 措施 : 更 换 点 火线 圈 。 


六 、 本 田 锋 范 电动 助力 转向 失效 


车 型 : 2009 款 本 田 锋 范 。 

主题 : 该 车 发 动机 起 动 后 不 管 行驶 还 是 原 地 转动 转向 盘 均 无 转向 助力 。 

原因 : 锋 范 轿 车 的 转向 助力 是 靠 转 向 助力 电动 机 的 工作 获得 的 ， 转 向 助力 电动 机 的 工作 
受 EPS 控制 单元 的 控制 ，EPS 控制 单元 根据 转向 转 矩 传感器 的 输入 信号 来 控制 转向 助力 电 
动机 的 工作 ， 转 和 矩 传感器 由 两 个 线圈 和 一 个 铁心 组 成 ， 铁 心 套 在 转向 扭力 杆 的 外 侧 ， 当 向 右 
转向 时 铁心 上 移 ， 转 和 矩 传感器 就 产生 一 个 转向 信号 发 送 到 EPS 控制 单元 ，EPS 控制 单元 就 
指令 转向 助力 电动 机 工作 ， 这 样 转 向 时 就 感觉 较 轻 松 。 该 车 无 电动 转向 助力 ， 首 先 检查 仪表 
板 下 11 号 7.5 A 熔 丝 和 蔓 电 池 端 子 熔 丝 盒 内 的 2 号 60A 熔 丝 ， 结 果 这 两 个 熔 丝 均 良 好 。 接 
着 用 HDS 检测 ， 显 示 ECM 有 故障 码 U0131 含义 为 与 动力 转向 控制 模块 失去 通信 ， 属 于 下 - 
CAN 故障 ， 而 且 该 故障 码 不 能 清除 。 分 析 导 致 产生 故障 码 U0131 的 原因 : EPS 控制 单元 故 
障 ; CAN -H 线 断 路 或 短路 ，CAN - 工 线路 断路 或 短路 ; ECM 内 部 电路 故障 。 继 续 检 测 发 
现 ，HDS 不 能 与 EPS 和 车 身 电 器 通信 ， 为 了 使 HDS 的 诊断 插 接 器 与 车 上 的 数据 链 路 插 接 右 
(DLC) 能 可 靠 连接 ， 于 是 又 将 HDS 与 轿车 的 数据 链 路 插 接 器 重新 连接 ， 但 依旧 无 效 。 接 下 
来 就 对 DLC 线路 进行 检查 。 因 为 HDS 可 以 与 ECM 通信 ， 所 以 DLC 的 端子 16 和 端子 4 线路 
应 该 是 正常 的 ， 用 万 用 表 分 别 检查 DLC 端子 6、 端 子 14 、 端 子 9 、 端 子 7 与 EPS 控制 单元 的 
端子 C10 、 端 子 C9 、 端 子 C5 、 端 子 C16 间 的 导 通 性 ， 均 导 通 正常 ;又 检查 EPS 控制 单元 插 
接 器 C 与 导线 侧 插 接 器 端子 的 连接 情况 ， 结 果 发 现 端子 连接 良好 。 至 此 可 以 初步 认为 是 EPS 
控制 单元 有 故障 。 为 了 进一步 确认 ,测量 EPS 控制 单元 插 接 器 端子 A2 和 端子 C8 处 的 电压 ， 
均 为 蓄电池 电压 ， 正 常 ， 检 查 EPS 控制 单元 插 接 器 端子 Al 的 搭 铁 情况 ， 也 良好 ; EPS 控制 
单元 插 接 器 端子 C7 上 有 脉冲 电压 ， 在 发 动机 起 动 着 机 后 用 二 极 管 测试 灯 在 该 处 测量 时 ， 试 
灯 有 明暗 变化 ， 即 有 脉冲 信和 号。 至此， 可 以 断定 故障 就 是 由 于 EPS 控制 单元 损坏 导致 的 。 

处 理 措施 .更换 EPS 控制 单元 后 试车 ， 故 障 现象 消失 ， 上 述 故障 排除 ， 用 HDS 检查 ， 
故障 码 U0131 可 以 清除 ，HDS 也 能 与 EPS 控制 单元 正常 通信 了 。 
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第 十 章 
新 车 技术 剖析 


第 一 节 2011 款 日 产 楼 兰 新 车 智能 钥匙 系统 技术 剖析 


一 、 系 统 图 解 
智能 钥匙 系统 图 如 图 10-1 所 示 。 
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车 门 膛 控 接收 品 智能 铀 匙 获 告 蜂 鸣 器 





/A 
sn Ap | 加 
智能 钥匙 H 各 加 门 锁 执行 器 
各 车 外 钥匙 天 线 转向 锁 单元 
各 车 内 钥匙 大 线 


危险 警告 灯 
各 请 求 开关 


各 车 门 开 关 呈 
CAN 通 信 
组 合 仪表 
按钮 式 点 火 开关 


铀 古 槽 


控制 装 兽 (延迟 开关 ) TCM 
制 动 灯 开 关 自动 后 营 门 控制 单元 














图 10-1 系统 图 
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二 、 系 统 说 明 


智能 钥匙 系统 通过 使 用 随身 携带 的 智能 钥匙 可 以 开关 车 门 锁 (车 门 锁 止 /解锁 功能 ) ， 智 
能 钥 是 和 车 辆 (BCM) 之 间 使 用 双向 通信 ， 根 据 电子 ID 的 校 验 结果 来 操作 。 
assets 


注意 : 驾驶 人 应 该 总 是 随身 携带 智能 钥匙 。 
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各 功能 的 设置 可 通过 CONSULT 更 改 。 如 果 智 能 钥匙 丢失 ， 可 以 注册 一 个 新 的 智能 钥 
是。 最 多 可 注册 4 把 智能 钥匙 。CONSULT 可 以 对 系统 状况 进行 诊断 及 注册 智能 钥匙 。 

车 门 锁 止 功能 : 按 下 请 求 开关 可 以 执行 锁 止 /解锁 。 

遥控 车 门 功能 : 通过 按 下 智能 钥匙 的 遥控 器 按钮 ， 可 以 执行 锁 止 /解锁 。 

后 背 门 开 启 功能 : 随身 携带 智能 钥匙 并 按 下 后 背 门 开 启 器 开关 ， 就 可 以 打开 后 背 门 。 
钥匙 提醒 功能 : 当 钥匙 留 在 车 内 时 ， 若 锁 止 车 门 ， 则 钥匙 提醒 蜂 鸣 器 会 发 出 警告 。 
警告 功能 : 若 采 取 了 不 符合 智能 钥匙 操作 条 件 的 操作 ， 则 蜂 鸣 器 鸣 响 以 通知 驾驶 人 。 

发 动机 起 动 功能 : 携带 智能 钥匙 可 以 起 动 发 动机 。 


三 、 部 件 位 置 及 部 件 说 明 
部 件 位 置 及 功能 说 明 如 图 10-2 和 图 10-3 所 示 。 
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图 10-2 部件 位 置 
1 一 BCM 2 一 TCM 3 一 智能 钥匙 警告 蜂 鸣 器 “4 一 IPDM EXR 5 一 车 门 遥 控 接 收 器 ”6 一 组 合 仪表 7 一 钥匙 槽 
8 一 CVT 变速 杆 装置 ( 延迟 开关 ) 
A 一 组 合 仪表 后 面 B 一 发 动机 室 ( 左 侧 ) ”C 一 在 右 下 仪表 板 后 DD 一 中 央 控制 台 后 面 
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图 10-2 部 件 位 置 ( 续 ) 























9 一 车 内 钥匙 天 线 (控制 台 ) ”10 一 车 内 钥匙 天 线 (行李 箱 ) 
12 一 左前 外 把 手 (请 求 开 关 ) ”13 一 车 外 钥匙 天 线 (后 保险 杠 ) 





一 在 后 座 靠背 下 面 F 一 拆 下 后 保险 杠 后 的 视图 








11 一 左前 外 把 手 (车 外 钥匙 天 线 ) 
14 一 前 车 门 开 


关 






































1 一 后 车 门 锁 总 成 〈 开 局 器 执行 器 ) ”2 一 前 车 门 锁 总 成 〈 驾 驶 人 侧 ) 
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5 一 行李 箱 盖 开 启 器 开关 总 成 (开启 咒 开 关 ) ”6 一 行李 箱 盖 








图 10-3 部 件 功能 诊断 网 
3 一 左 后 车 门 锁 总 成 4 








动 后 背 门 控制 单元 








启 器 


F 关 总 成 〈 请 求 开 关 ) 











7 一 智能 钥匙 


A 一 拆 下 前 门 饰 件 后 观察 ”B 一 拆 下 后 门 饰 件 后 观察 一 行李 箱 侧 下 饰 件 〈 左 ) 后 
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BCM: 智能 钥匙 控制 系统 。 

车 门 锁 执行 器 从 BCM 输出 锁 止 /解锁 信和 号， 并 锁 止 /解锁 各 车 门 。 
车 门 开关 : 向 BCM 输入 车 门 打开 /关闭 状态 。 

车 门 遥 挖 接收 器 : 接收 来 自 智能 钥匙 的 锁 止 /解锁 信和 号， 然后 发 送 到 BCM。 
请 求 开 关 : 向 BCM 输入 锁 止 /解锁 操作 。 

智能 钥匙 : 将 按钮 操作 发 送 到 车 门 遥 控 接 收 器 。 

车 外 钥匙 天 线 : 检测 智能 钥 是 是 否 在 车 外 。 

车 内 钥匙 天 线 : 检测 智能 钥 是 是否 在 车 内 。 

智能 钥匙 警告 蜂 鸣 器 : 用 蜂 鸣 器 声音 警告 用 户 锁 止 /解锁 状态 和 不 正确 的 操作 。 
组 合 仪表 : 显示 器 、 蜂 鸣 器 (组 合 仪表 ) 和 钥匙 警告 灯 安 装 在 组 合 仪表 上 。 


第 二 节 2011 款 日 产 贵 士 电气 系统 新 技术 剖析 
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一 、 技 术 亮 点 概述 

全 新 2011 日 产 贵 士 以 新 一 代 D 型 底盘 为 基础 ， 与 Altima Sedan、Altima Coupe 、Maxima 
及 Murano 共用 底盘 。 

搭载 3.5L、DOHC、260hp (马力 ) 、24 气门 、6 气 氏 的 VQ35DE 发 动机 ， 并 搭配 平顺 
而 极 具 智能 的 CVT 变速 器 ， 上 有 具备“ 自动 调适 换 档 控 制 ” 功 能 ， 可 配合 驾驶 方式 自动 选择 最 
佳 的 换 档 模式 。 

标准 配备 四 轮 ABS 盘 式 制动器 、 制 动 辅助 系统 、 电 子 制 动力 分 配 及 电子 牵引 力 控 制 功 
能 、 确 保 最 佳 乘坐 舒适 性 的 前 后 独立 悬 架 ， 以 及 电动 液压 助力 转向 (HEPS) 系统 。 

日 产 贵 士 配备 有 包括 “清洁 ”空调 的 智能 空调 系统 (ACCS) ， 可 帮助 自动 预防 令 人 不 
快 的 气味 。 这 个 创新 的 系统 提供 有 一 个 高 密度 离子 隔膜 来 发 挥 抗 菌 除 臭 的 功能 。 高 效能 葡萄 
多 酚 HVAC 滤 清 器 可 减少 过 敏 源 。 

从 各 种 固定 的 储 物 空间 ， 一 直到 单 触 式 简便 的 第 三 及 第 三 排 座 椅 折 又 操作 ， 以 及 单 触 式 
操作 电动 后 背 门 ，2011 款 日 产 贵 士 让 您 的 汽车 生活 更 轻松 、 便 利 。 即 便 两 手 没 空 ， 也 能 轻 
松 的 开启 滑动 门 。 

它 宽大 的 身 形 、 有 力 的 车 头 形象 、 领 先 同 级 车 的 空气 动力 特性 、 静 谥 性 、 便 利 的 内 部 空 
间 应 用 ， 以 及 高 品质 的 舒适 座 椅 ， 都 在 展现 出 日 产 贵 士 是 一 部 最 适合 全 家 出 游 或 日 常 工作 、 
生活 使 用 的 最 佳 MPV。 

动力 系统 /机 械 构造 : 全 新 设计 的 悬 架 系统 、 直 式 侧 梁 和 等 距 设 计 横 梁 、 前 后 轮 的 减 振 
器 内 置 回 弹 弹 竹 、3. 5L DOHC、260hp、24 气门 、6 饶 发 动机 、 无 级 自动 变速 器 (CVT)、 电 
动 液压 助力 转向 系统 (HEPS) 、4 轮 盘 式 制 动 器 (前 后 通风 盘 ) 、 前 平衡 杆 、75. 6L 油箱 、 
转速 表 、 冷 却 液 温度 表 。 

车 外 : 225/65R16 四 季 胎 、16 x 6. 5in 钢 圈 搭配 全 日 式 轮 圈 关 、 小 备 胎 (临时 用 )、 投 
射 镜 式 近 光 灯 及 复式 反光 体 远 光 灯 元 素 前 照 灯 、 车 外 电动 后 视 镜 与 车 身 同色 (手动 折 闭 )、 
镀铬 车 门 把 手 、 黑 色 窗 框 饰 条 、 双 滑动 门 (手动 操作 )、 抗 UV (紫外 线 ) 绿色 玻璃 〈( 风 窗 
玻璃 ) 、 抗 UV 隔 热 绿 色 玻璃 (前 车 门 玻璃 )、 抗 UV 隔 热 隐 密 (上 暗色) 玻璃 (第 2、3 排 及 
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炊 背 门 ) 、 前 风 窗 玻璃 可 变 间歇 刊 水 器 、 后 风 窗 玻 璃 间歇 刮 水 器 、 后 车 顶 扰 流 翼 、 玻 璃 天 
线 、 后 掀 背 门 配备 固定 式 玻璃 〈 手 动 操 作 ) 、 车 身 同色 后 背 门 把 手 、 镀 铬 牌照 框 。 

车 内 : 可 搭载 7 名 乘员 的 室内 空间 、 可 调式 前 排 凹 背 折 麦 座 椅 (驾驶 座 6 向 调整 ， 前 乘 
客座 4 向 调整 ) 、 扶 手 角 度 可 调 、 可 调 高 度 前 座 头 枕 、 椅 背 储 物 袋 (前 乘客 座 ) 、 布 质 椅 面 、 
特定 皮革 (乙烯 ) 车 门 饰 板 、 前 门 地 图 袋 、 地 板 及 行李 箱 地 毯 、 全 包围 行李 箱 饰 板 、 木 纹 
饰 板 (仪表 板 、 前 车 门 饰 板 、 滑 动 门窗 开关 饰 件 ) 、 平 整 折 释 第 2 排 座 椅 、 固 定式 后 储 物 舱 
(60/40 分 离 盖 板 ) 、 第 1 排 中 央 储 物 箱 (固定 式 ) 、 第 2 排 中 央 储 物 箱 (可 拆 式 )、 双 照明 式 
遮阳 板 化 妆 镜 、 第 2 排 电动 车 窗 。 

舒适 及 便利 配备 ,手动 倾斜 及 伸缩 调整 转向 机 柱 、 前 后 电动 窗 具 备 驾 驶 侧 车 窗 自 动 升降 
及 防 夹 功 能 、 前 后 中 央 储 物 箱 双 置 杯 架 、 防 肪 后 视 镜 、 两 个 12V 电源 插座 (仪表 板 及 行李 
区 左 侧 ) 、 折 释 式 前 后 乘客 辅助 手 把 、 后 风 窗 玻璃 除 雾 器 (具备 定时 功能 ) 、4 个 挂 衣 钓 
(第 2 及 第 3 排 )、 日 产 智能 钥匙 及 按钮 式 点 火 开 关 、 空 调 (前 后 座 手 动 操控 )、 后 掀 背 门 
(关闭 具有 防 夹 功能 ) 、 可 上 锁 杂 物 箱 、4 个 行李 固定 钓 、 行 车 电脑 (平均 速度 、 平 均 油 耗 、 
双 里 程 表 、 低 油 量 警告 、 车 外 温度 ) 、 前 地 图 灯 、 第 2 及 第 3 排 阅读 灯 及 行李 箱 灯 。 

影音 娱乐 设备 : 音响 系统 AMAFM/A6CD、 可 播放 MP3AWMA 格式 文件 、 外 接 音响 插 孔 
(位 于 音响 面板 ) 、4 个 音响 扬声器 。 

安全 与 保护 : 安全 带 提醒 警 音 、 笼 式 车 身 结构 (ZONE BODY) ， 具 备 前 后 省 缩 缓 冲 区 、 
LATCH 式 紧 固 系 统 (Lower Anchors and Tethers for Children， 儿 童 安 全 座 椅 底部 固定 器 及 系 
带 系统 ) 、 日 产 高 级 气 叶 系统 (AABS) ， 前 气 吉 具备 两 级 展开 及 具备 安全 带 紧 固 与 乘坐 辨别 
传 感 咒 ， 车 顶 安装 有 辅助 侧 撞 气 帘 ， 以 加 强 前 、 后 座 (第 2 及 第 3 排 ) 外 侧 乘员 头 部 保护 ， 
驾驶 座 及 前 乘客 座 座 椅 安装 有 侧 气 喜 、 前 座 主动 式 头 枕 ， 所 有 座位 都 配备 3 点 式 安全 带 ， 










































































前 座 安 全 带 配 备 预 缩 束 紧 器 及 2 级 负荷 限制 器 ， 轰 驶 座 安全 带 具 体 紧 急 锁 紧 收缩 (ELR) 功 
能 ， 所 有 乘客 座位 都 有 安全 带 自 动 锁 紧 收缩 /紧急 锁 紧 收缩 (ALRAELR) 功能 、 胎 压 监 测 系 








统 (TPMS) 附带 便利 式 充气 警示 功能 、 车 辆 动态 控制 系统 (VDC) 、 车 辆 防盗 系统 ( Vehicle 
Security System ，VSS) 、 电 动 门 锁 系统 附 自动 车 门 上 锁 功 能 、4 轮 防 抱 死 制 动 系统 (ABS ) 、 
电子 制 动 力 分 配 (EBD) 及 制 动 辅助 (BA) 功能 、 牵 引力 控制 系统 (TCS) 、 中 央 高 位 制 动 灯 
(CHMSL) 一 一 LED。 

内 饰 等 级 : 2011 球 贵 土 有 4 个 内 饰 等 级 可 供 选 择 : S、SV、SL 及 LE。 

S 基本 车 型 为 “S” 级 ,包括 上 述 所 有 配备 。 

普及 版 “SV” 等 级 则 增加 或 取代 下 列 基 本 等 级 配备 : 单 触 式 操作 电动 滑动 门 附 选择 性 
开锁 功能 及 自动 防 夹 功能 、16 x7in 铝 合金 钢 圈 、 三 区 域 自动 温度 控制 (分 为 前 座 两 区 及 后 
座 一 区 ， 配 备 显示 器 及 开关 ) 、 驾 驶 座 电动 腰部 调整 、 全 功能 智能 钥匙 (包括 前 车 窗 及 电动 
滑动 门 控制 ) 、 总 计 6 个 扬声器 (增加 2 支 高 音 扬 声 器 ) 、 前 乘客 侧 车 窗 自 动 升降 及 防 夹 功 
能 、 椅 背 储 物 袋 (驾驶 侧 ) 、 雾 灯 、 交 换 式 后 视 镜 (取代 眼镜 盒 ) 、 音 响 配 备 4. 3in 彩色 显 
示 右 、 单 片 CD 播放 器 (取代 6 片 CD 碟 盒 ) 、iPod/USB 插头 〈 中 央 储 物 箱 中 ) 、 倒 车 影像 
监控 器 、 转 向 盘 附 蓝牙 音响 开关 、 车 速 感应 音量 控制 (SSV) 功能 、 电 台数 据 系统 (RDS ) 
(不 适用 ) 、 真 皮 转 向 盘 、 转 向 盘 音 响 开 关 。 

高 级 版 “SL” 等 级 增加 或 升级 下 列 配置 : 特定 皮革 座 椅 及 车 门 饰 板 、18 x7in 铝 合金 钢 
圈 搭 配 235/55R18 四 季 胎 、 音 响 配备 4. 3in 彩色 显示 器 、 单 片 CD 播放 器 (取代 6 片 CD 矶 
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盒 ) 、 单 触 式 操作 电动 后 背 门 、8 向 电动 调整 前 座 椅 、 加 热 式 前 座 椅 、 车 顶 行李 固定 杆 、 自 
动 开 / 关 前 照 灯 附 带 省 电 功 能 、 侧 边 门槛 扰 流 裙 附带 镀铬 饰 件 、 真 皮 变 速 杆 头 、 快 速 释 放 平 
整 折 县 第 3 排 座 椅 、 脚 部 照明 灯 、 车 外 后 视 镜 转 向 灯 、 电 热 式 车 外 后 视 镜 。 

顶级 版 “LE” 等 级 增加 或 取代 下 列 高 级 配置 : HDD 导航 系统 、HDD 音响 (9.3GB 储存 
容量 ) 音乐 盒 @ 、XM 实时 交通 路 况 信 息 (待定 )、Zagat Survey 餐厅 导航 (待定 ) 、Bose 音 
响 、 总 计 13 支 音响 扬声器 (增加 5 个 音响 扬声器 及 1 个 双 扬 声 器 式 重 低音 扬声器 单元 ) 、 
XM 卫星 收音 机 (中 国 款 不 适用 ) 、 转 向 盘 导 航 开关 附 声控 功能 、 记 忆 座 椅 及 车 外 后 视 镜 
(待定 )、 倒 车 自动 下 倾 式 车 外 后 视 镜 (待定 )、 第 2 及 第 3 排 手 动 侧 窗 遮阳 帘 (待定 )、 第 3 
排 电动 复 位 椅 背 (待定 ) 、 前 乘客 侧 4 向 电动 座 椅 、8in VGA 彩色 显示 器 (仪表 板 安装 )、 
DVD 影音 系统 〈 附 2 套 无 线 耳机 及 遥控 吉 ) 、 后 座 DVD 影音 系统 11”WVGA 显示 、 驾 驶 人 
控制 后 座 影 音 系 统 开 关 (待定 ) 、 单 片 DVDZCD 播放 器 (取代 6 片 CD 碟 盒 ) 、120V 
(150W) AC 电源 逆 变 器 (中 央 储 物 箱 中 )、 外 接 影 / 音 输入 插 孔 (前 中 央 储 物 箱 后 侧 ) 、 智 
能 空调 系统 (ACCS， 空 调 过 滤 及 自动 内 循环 功能 ) 、 盲 区 警示 系统 (BSW) (待定 ) 、 高 亮 
度 气体 放电 (HID) 氯气 前 照 灯 附 高 度 调整 功能 (待定 ) 、 外 接 音 响 插 孔 (音响 面板 上 ) 
(待定 ) 、 后 视 镜 指南 针 (指南 针 功 能 从 后 视 镜 移 置 导航 显示 器 ) ( 选 配 ) 。 


二 、 电 气 系统 说 明 

1. 组 合 仪表 

下 列 项 目 已 改进 : 

可 见 性 : 仪表 直径 加 大 、 字 母 采 用 新 字体 (图 10-4) 。 













































































图 10-4 组 合 仪表 


高 品质 印象 改善 ， 新 增 外 环 照明 及 指针 横扫 动作 ， 外 环 照 明和 仪表 板 面 照明 会 在 点 火 
开启 时 点 亮 。 另 外 ， 和 车 速 表 和 转速 表 的 指针 在 起 动 时 会 快速 摆动 一 次 。 配 置 丙 烯 酸 树脂 环形 
表盘 (亚克力 环 ) 。 

语言 : 除 英 语 和 法 语 外 ， 也 可 以 选择 西班牙 语 。 可 以 针对 组 合 仪表 及 中 央 显 示 带 来 设 定 























;五 全 
TFr 百 


车 载 诊 断 : 可 以 在 点 火 开 局 后 的 7s 内 按 里 程 归 零 开 关 3 次 来 起 动车 载 诊 断 。 
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2. AV 控制 单元 

AV 控制 单元 (图 10-5) 在 一 个 单元 中 整合 有 如 下 各 种 功能 : 用 于 导航 系统 的 HDD 
(人 硬盘) 及 40GB 音乐 盒 、AMZFM 电子 调谐 器 、 卫 星 收音 机 调谐 器 〈 不 适用 ) 、 可 播放 DivX 
文件 的 CDZDVD 播放 器 、USB 界面 、 用 于 AVM 的 摄像 头 控制 器 〈 选 配 ) 、 蓝 牙 模 块 界 面 。 

配置 设 定 : 若 更 换 AV 控制 单元 ， 则 需要 进行 以 下 的 设 定 步骤 ， 在 拆 外 AV 控制 单元 之 
前 读 取 配置 设 定数 据 ， 更 换 AV 控制 单元 ; 写 和 人 配置 一 确认 文件 。 

注 : 耕 配 置 读 取 失 败 或 者 读 取 的 文件 丢失 ， 则 执行 写 入 配置 一 手动 选择 。 

若 写 人 配置 失败 ， 则 执行 起 始 化 设 定 : “用 户 数据 初始 化 ”及 “备件 号 初始 化 ”。 再 次 
执行 写 人 配置 。 




















图 10-5 ”AV 控制 单元 图 10-6 _ SETTING 按钮 及 音量 按钮 














系统 初始 化 : 在 系统 退出 的 状态 下 ， 按 住 SETTING 按钮 ， 同 时 转动 音量 旋钮 (图 10- 
6) 超过 40 格 以 上 ， 以 起 动车 载 诊断 系统 ， 然 后 可 在 中 央 显 示 器 中 看 到 系统 初始 化 选项 。 
确认 /调整 、 初 始 化 设 定 不 可 执行 “备件 号 初始 化 ”"， 除 非 执 行 写 入 配置 失败 。 

3. 控制 器 局 域 网 (CAN) 系统 

2011 款 贵 十 有 两 套 CAN 系统 (图 10-7) ， 车 辆 CAN 及 BSW CAN。BSW 控制 单元 连接 
在 这 两 套 CAN 线路 上 ， 用 来 作为 一 个 网 关 。 

CAN 网 关 会 在 各 个 系统 之 间 执 行 信号 传输 ， 并 在 各 个 系统 中 选择 必要 的 信息 。BSW 控 
制 单元 和 右 侧 雷达 上 有 终端 电路 (终端 电阻 ) 。 

CAN 系统 可 以 让 车 上 的 各 个 控制 单元 有 效 地 共享 这 些 数据 。CONSULT -TI plus 可 以 执 
行 CAN 诊断 来 找 出 电路 或 控制 单元 的 问题 。 

BSW 拆 缉 及 更 换 ， 更 换 CAN 网 关 单 元 时 请 注意 下 列 事项 。 在 拆 秃 CAN 通信 单元 之 前 ， 
必须 使 用 CONSULT - II plus 的 “控制 单元 设 定 ” 功 能 来 储存 单元 中 所 储存 的 信息 (如 车 辆 
规格 ) 。 如 果 和 车辆 规格 无 法 读 取 ， 请 使 用 “车 辆 规格 写 和 一 手动 模式 ”功能 来 写 和 人 车辆 
规格 。 

燃 丝 位 置 : 熔 丝 盒 位 于 驾驶 侧 仪表 板 下 面板 中 及 发 动机 室内 的 IPDM E/R 内 。 

继电器 位 置 : 驾驶 侧 仪表 板 下 面板 。 

4. 起 动 及 充电 

可 变 充 电 系统 (图 10-8) : 系统 包括 有 电流 传感器 和 可 变 充 电 发 电机 。 电 流传 感 器 位 于 
蓄电池 旁 ， 连 接 在 蓄电池 负极 端子 与 接地 点 之 间 。ECM 会 接收 来 自 电 流传 感 器 的 信号 并 经 
由 CAN 总 线 线路 传送 控制 信号 给 IPDM E/R。 
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CAN 通 信 电 路 
ABS 执 行 器 
ECM 和 电气 单元 BCM 组 合 仪表 
(控制 单元 | 
动力 转 问 针 庙 
控制 模块 数据 接 员 || 你 人 















右 侧 滑动 || 左 侧 滑动 
车 门 控制 || 车 门 控制 
单元 单元 


自动 行 
李 箱 访 IPDM E/R 
控制 模 碳 


驾驶 人 座 椅 
控制 单元 


Pe BSW 
控制 模 庙 
民 和 二 和 


: CAN 通 信 
: BSW 通 信 L 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 
| 左 侧 雷达 | | 右 侧 雷 达 
| 
| 
1 
1 
| 
| 
| 





BSW 通 信和 电路 





* :终端 电路 














图 10-7 CAN 控制 图 

















调 讨 费 
(14.1~ 14.7V) 











传 感 PWM 
信和 号 信号 
电 负 舍 
We CAN-L | 
ECM CAN-H IPDM E/R 
交替 指令 值 


图 10-8 可 变 充 电 系 统 探 人 





判 图 
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功能 (图 10-9) : 最 新 的 可 变 充 电 系统 已 变更 设计 ，PMW ( 占 空 比 ) 控制 范围 已 从 
40% ~60% 扩大 为 0~80% 。 当 蓄电池 电量 状态 (State of Charge，SOC) 较 低 时 ， 蔓 电池 放 
电 会 被 控制 。 在 滑行 时 ， 蓄 电池 可 以 通过 回 充 功能 有 效 充电 。 
































之 
当 
一 
党 
六 
全 
二 
外 
淆 
注 
11 | FE 
0 20 40 60 80 100 


IPDM E/R 信 号 可 变 控 制 范围 10%~90% 

















IPDM E/R 信 号 状态 
常规 发 电 0% 可 变 控 制 被 禁用 时 
可 变 发 电 40%~60% 当 符合 可 灾 控 制 状 态 时 























图 10-9 ”可 变 充电 系统 设计 功能 











操作 : 充电 系统 在 蓄电池 负极 线 上 配备 有 电流 传感器 来 检测 蓄电池 电量 和 放电 速度 。 当 
发 动机 负荷 低 时 (如 减速 时 ) ， 系 统 会 以 最 高 可 达 15. 6V 的 电压 进行 充电 。 

蓄电池 拆 秃 (图 10-10): 在 拆 印 蕃 电池 时 ， 因 没有 足够 的 空间 移 开 蓄电池 正极 ( +) 
线 ， 所 以 需要 事先 拆 下 配置 熔断 器 的 蕾 电池 端子 ， 这 样 才 能 更 容易 拆 下 蓄电池 。 建 议 拆 下 图 
10-10 中 所 示 的 所 有 搬 头 。 


拆 下 插头 A 


4 | 
《了 0 江 ) 
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IPDM EXZR (如 图 10-11) : 发 动机 室 智 能 电源 分 配 模 块 (IPDM EXR) 位 于 发 动机 室内 
驾驶 侧 的 角落 处 。 图 中 显示 盖 板 已 经 拆 下 ， 显 示 出 各 个 熔 丝 和 继电器 。IPDM E/R 控制 许多 
功能 ， 如 起 动 、 外 部 车 灯 、AZC 压缩 机 和 燃油 泵 电源 等 。 
































多 10-11 IPDM E/R 





自动 主动 测试 ( 表 10-1) : 在 自动 主动 测试 中 ，IPDM 会 传送 一 个 驱动 信号 给 下 列 系统 ， 
以 检查 它们 的 动作 ， 即 机 油 压力 警告 灯 、 前 刊 水 器 〈 低 速 、 高 速 ) 、 小 灯 、 牌 照 灯 、 尾 灯 、 
车 侧 灯 、 前 雾 灯 、 前 照 灯 〈 近 光 、 远 光 ) 、A/C 压缩 机 (电磁 离合 器 ) 、 冷 却 风扇 (冷却 风 
扇 控制 模块 ) 。 
表 10-1 自动 主动 测试 












































操作 顺序 检查 位 置 操作 
1 油 压 警告 灯 自动 主动 测试 操作 期 间 持续 闪烁 
2 前 刮 水 器 电动 机 LO $s，HI Ss 
。 驻 车 灯 
。 牌照 灯 
3 。 尾灯 10s 
。 示 宽 灯 
。 前 雾 灯 
e LO 10s 
4 前 照 灯 
eHEON、OFFS 次 
5 AZC 压缩 机 (电磁 离合 器 ) ON 、OFF 5 次 
6 冷却 风扇 MID Ss，HI Ss 














5. 盲区 警示 系统 (BSW) 

2011 款 贵 士 是 第 一 部 提供 有 BSW 系统 (图 10-12) 的 日 产 车 辆 ， 这 个 系统 基本 上 与 在 
英菲尼迪 品牌 上 的 应 用 相同 。 

当 有 一 辆 车 进入 车 辆 的 盲区 范围 时 ， 车 外 后 视 镜 上 的 BSW 指示 会 自动 点 亮 来 告知 驾驶 
人 这 种 情况 (图 10-12)。 当 盲区 范围 内 检测 到 有 和 车辆 时 ， 若 驾驶 人 使 用 转向 灯 准 备 变换 车 
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道 ， 则 BSW 系统 





多 10-12 





车 外 后 视 镜 上 的 BSW 


会 同时 向 区 驶 人 发 出 视觉 警示 并 发 出 两 声 


“ 哗 ” 啊 。 知 在 驾驶 人 起 动 转向 


灯 之 后 有 车 辆 进入 检测 区 中 ， 则 只 会 闪烁 BSW 指示 而 不 会 发 出 蜂 鸣 器 声 ( 表 10-2) 。 


表 10-2 BSW 检测 状况 










































































车 辆 状况 /驾驶 人 操作 动作 
警告 系统 车 速 ( 约 ) 转向 信号 检测 区 域内 车 和 本 
BSWZBSI 指示 灯 上 的 指示 条 鸣 
ON 指示 灯 /[km/h(mile/n)] | ”状态 。 | 辆 检测 的 状态 Bi 0 
OFF 对 OFF OFF 
小 于 约 
三 OFF OFF 
29 (18) 
未 检测 到 车 辆 OFF OFF 
OFF 检测 到 车 辆 ON OFF 
闪烁 短暂 持续 鸣 响 
人 200ms 8om 
a 转向 信号 工作 | 指示 灯 蜂 鸣 器 - 
约 32 (20) 前 ， 检 测 到 车 辆 | ON ON 
ON 指示 灯 200 蜂 吗 内 S50 
或 以 上 OFF 人 OFF 2 
今 测 到 的 
人 两 奈 
车 辆 方向 ) 
ES 200ms 
转向 信号 工作 | 指示 灯 Di 
后 检测 到 车 辆 | ON 
指示 灯 
OFF 200ms 





BSW 系统 有 效 车 速 ， 车 速 必 须 在 32km/h 以 上 才 会 作用 ， 而 减速 时 则 会 在 29km/h 时 结 


束 作用 ( 表 10-2)。 
检测 区 域 (图 10-14): 
车 侧 雷 





不 论 是 左 侧 雷达 还 是 右 侧 雷达 ， 都 不 会 起 作用 。 
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BSW 开关 位 于 仪表 板 左 下 方 的 按钮 组 中 (图 10-13)。 
宽度 3m (从 车 外 后 视 镜 至 后 保险 杠 后 方 3m) 。 
达 设 于 后 保险 杠 内 (图 10-15)。 


侧 雷达 激活 ， 若 更 换 新 的 车 侧 雷 达 ， 则 必须 使 用 CONSULT - II plus 来 激活 雷达 ， 


否则 
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BSW ON/OFF 开 关 | 

















10-13 ”BSW 开关 位 置 
































SS 
< 
CE 
= 
BSW 
CN 
en 
CN 





10-14 ”检测 区 域 示 意 医 











LS 











微波 雷达 (从 外 侧 看 个 见 ) 





图 10-15 车 侧 雷达 
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6. 油箱 盖 松 脱 警告 

这 个 油箱 盖 松 脱 警 告 指示 会 在 车 辆 加 完 油 后 ， 油 箱 盖 没有 正确 旋 紧 时 ， 在 点 阵 式 液晶 显 
示 带 上 显示 (图 10-16) 。 要 解除 这 个 警告 ， 请 尽快 取 下 油箱 盖 然 后 正确 装 上 旋 紧 ， 拧 紧 油 
箱 盖 直到 发 出 喀 哄 声 ， 然 后 按 住 组 合 仪表 右 侧 的 归 零 开关 约 1s。 如 果 油 箱 盖 松 开 ， 故 障 指 
示 灯 (MIL) 也 可 能 会 持续 点 亮 。 因 此 如 果 MIL 故障 灯 点 亮 ， 请 检查 确定 油箱 盖 是 否 正确 装 
上 并 旋 紧 。 












































图 10-16 油箱 盖 松 脱 仪表 警告 




















如 果 ECM 检测 到 DTC P0456 、P0442 及 /或 P0455 ， 它 会 在 驾驶 信息 显示 需 上 显示 一 个 
“油箱 盖 松 脱 (LOOSE FUEL CAP)” 的 提示 信息 ， 而 且 在 第 一 次 出 现 故 障 时 就 会 出 现 这 个 
信息 。 如 果 驾 驶 人 已 旋 紧 油箱 盖 ， 但 是 由 于 油箱 盖 泄 漏 引起 的 故障 ， 可 使 用 归 零 按钮 (长 
按 1s) 来 取消 这 个 信息 ， 同 时 SES 灯 将 不 会 点 亮 。 

设 定 在 ECM 存储 器 中 的 第 一 行程 DTC 将 不 会 被 删除 ， 但 如 果 问 题 已 经 解决 ， 这 个 DTC 
会 在 驾驶 行程 结束 而 没有 再 出 现 故障 时 消失 。 

7. AC 交流 电源 ( 选 配 ) 

规格 : 120V、150W。 

点 火 开 关 ON 时 ,在 AC 120V 主 开关 
打开 的 情况 下 (图 10-17)，AC 道 变 器 会 
正常 工作 。 道 变 器 控制 单元 可 以 将 12V 直 
流 电 转换 为 交流 电 。 

如 果 长 时 间 使 用 这 个 组 件 ， 请 注意 鞭 
电池 电量 状况 ， 必 要 时 请 让 发 动机 保持 运 
转 。 使 用 电流 较 大 的 设备 可 能 会 烧 断 熔 丝 ， 
在 从 电源 插座 拔除 插头 之 前 ， 请 先 关闭 用 
电 设备 。 

8. 前 刮 水 器 图 10-17 AC 电源 插座 位 置 区 

INT 间 葡 操作 ( 车速 感应 式 )。BCM 会 根据 设 定 的 条 件 通过 CAN 通信 系统 传送 INT ( 间 
黎 ) 操作 的 请 求 信号 给 IPDM。 

前 刊 水 器 INT ( 间 软 ) 操作 条 件 ( 表 10-3): 点 火 开关 ON， 前 刊 水 器 开关 INT。 














AC 岂 源 质 座 
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间 欣 的 时 间 控 制 ( 表 10-3) : BCM 会 根据 刮 水 器 间歇 旋钮 的 位 置 和 车 速 来 计算 并 决定 
间歇 时 间 。 

模式 选择 ( 表 10-3) : 前 刮 水 器 的 预 设 模 式 是 “车 速 感应 式 ”。 不 过 ， 也 可 以 使 用 
CONSULT -II plus 的 功能 来 选择 模式 。 


表 10-3 刊 水 器 控制 的 模式 选择 





















































间 钦 停止 时 间 /s 
刮 水 器 容量 
速 
位 置 人 
0~S5km/h (0~3mile/h) |5 ~65km/h (3~40mile/h)| 65km/h (40mile/h) 以 上 
1 短 1 0.4 0. 24 
2 2.5 1 0.6 
3 5 2 六 
4 7.5 3 1.8 
5 12.5 5 3 
6 25 10 6 
4 长 40 16 9.6 














9. 后 视 摄 像 头 

当 变 速 杆 挂 入 R 位 ( 倒 档 ) 位 时 ， 显示 屏 会 自动 显示 车 辆 后 方 的 影像 。 这 个 功能 可 以 
帮助 驾驶 人 检查 车 后 的 状况 。 路 边 停车 和 倒车 人 库 停车 时 会 有 与 转向 操作 结合 的 预测 倒车 路 
线 来 提供 协助 。 

摄像 头 规格 : 1/3.8 型 CMOS 影像 检测 器 ， 后 摄像 头 〈 图 10-18) 位 于 后 背 门 上 靠近 牌 
照 灯 的 位 置 。 
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图 10-18 后 视 摄像 头 


10. 电话 适配器 自 诊断 

车 载 诊断 也 可 以 用 来 检查 电话 适配器 单元 和 蓝牙 天 线 。 电 话 适 配器 控制 单元 在 如 图 10- 
19 所 示人 位置。 蓝牙 天 线 单 元 则 装 在 控制 单元 上 。 

电话 适配器 单元 的 自 诊断 可 以 通过 转向 盘 开 关 来 进行 。 
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WAs 


* 








10-19 电话 适配器 控制 单元 


如 图 10-20 和 表 10-4 所 示 的 打印 屏幕 只 是 电话 适 配 融 自 诊 断 流程 表 中 的 一 小 部 分 。 


ESM 中 的 指示 会 要 求 驾驶 人 使 用 “电源 ”开关 来 反复 切换 各 个 诊断 模式 。 在 完成 右 侧 所 示 
的 步 又 之 后 ， 自 诊断 结果 会 显示 在 音响 显示 屏 上 。 











按 住 “站” ss 或 以 上 。 


庄 言 引导 开始 。 当 听 到 庄 言 引 时 时 , 按 住 “em” 并 关 5s 或 以 上 。 





通过 语音 引导 会 听 到 “诊断 模式 "， 蜂 鸣 器 鸣 响 约 10s。 


蜂 鸣 器 鸣 响 上 时， 按 住 “ere” 呈 关 5s 或 以 上 。 


可 上 听 到 自 诊 断 结 果 和 车 速 脉冲 的 计数 结果 。 屏 幕 上 显示 DITC 
代码 。 请 参见 表 “ 白 疹 断 结果 ” 


了 | o 






































图 10-20 ”电话 适配器 自 诊断 流程 


有 关 诊 断 的 详细 说 明 请 参见 ESM。 可 以 使 用 这 些 自 诊 断 步骤 来 进行 传声器 测试 及 免 提 电 
话 初始 化 。 








DTC 显示 控制 单元 、 天 线 或 用 来 控制 电话 功能 的 转向 盘 开关 的 问题 如 表 10-4 所 示 。 


174 办 


第 十 章 “ 新 车 技术 剖析 EEEO_ 


ERA 








表 10-4 电话 适配器 自 诊 断 结 果 

































































自 诊 断 结 果 
DTC (音频 屏幕 ) 故障 信息 可 能 的 原因 

DTC 10000 内 部 故障 电话 适配器 单元 
DTC 01000 蓝牙 天 线 开路 

电话 天 线 
DTC 00100 蓝牙 天 线 短路 
DTC 00010 按钮 梯 A 卡 住 

转向 盘 开关 
DTC 00001 按钮 梯 B 卡 住 
DTC 00000 没有 故障 记录 可 报告 一 

第 三 节 ”全 新 英菲尼迪 第 四 代 VQ 发 动机 技术 剖析 


一 、 技 术 亮 点 概述 
新 设计 的 3.5L 发 动机 是 第 四 代 VQ35DE 发 动机 。 第 四 代 VQ 发 动机 是 英菲尼迪 FR 汽车 


的 专用 发 动机 (图 10-21)。 


1. 设计 理念 


7500r/min 高 转速 极限 带 来 的 兴奋 体 
验 ; 290hp 动力 强劲 ， 但 处 理性 能 极 佳 的 
转 矩 曲线 接近 转速 极限 时 产生 膨胀 感 ; 

悦耳 、 令 人 兴奋 的 发 动机 声响 ; 同类 
别 最 佳 的 排放 和 燃油 消耗 性 能 。 


2. 发 动机 规格 


排 量 : 3498mL。 


汽 氏 内径 


x81.4mm。, 


最 大 功率 ; 6200r/min 时 231kW 


《315hp ) 。 





行 程 : 95. Smm 


最 大 转 矩 ， 4800r/min 时 349N . m 
(35. 6kg . m 或 257. 51bf . 全) 。 


空转 速度 和 点 火 正 时 : 650r/min (N 位 ), BTDC 15。 


二 、 发 动机 部 件 功能 结构 


1. 无 垫 片 式 气门 挺 杆 
进 气 和 排 气门 均 采 用 无 垫 片 式 气 门 挺 杆 〈 图 10-22 ) 。 
结构 : 常规 型 VQ 发 动机 的 气门 间 际 通过 选择 气门 挺 杆 上 的 垫 片 进行 调节 。 最 新 VQ 发 
动机 的 气门 间隙 通过 选择 气门 挺 杆 进行 调节 。 有 多 种 不 同 厚度 的 气门 挺 杆 用 于 调节 气门 间 











图 10-21 





第 四 代 发 动机 
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际 。 凸 轮轴 可 直接 下 推 气门 挺 杆 而 非 挺 杆 的 热 片 。 气 门 涂 层 改 为 DLC 涂 层 。 








10-22 无 热 片 式 气门 挺 杆 


目的 : 减少 部 件数 量 ， 使 结构 更 加 精简 。 

维修 要 点 : 气门 挺 杆 由 高 耐 磨 钢 制 成 。 无 需 进 行 定 期 保养 。 但 如 果 和 气门 挺 杆 因 故 需 要 更 
换 ， 需 要 执行 下 面 的 烦琐 步骤: 拆除 传动 带 、 拆 除 曲 轴 带 轮 、 拆 除 油 底 过 、 拆 除 链 置 、 拆 除 
链条 、 拆 除 集 气 室 、 拆 除 摇 臂 盖 、 拆 除 凸 轮轴 、 更 换 气 门 挺 杆 、 将 拆 下 的 所 有 部 件 装 回 原 
位 置 。 

气门 挺 杆 的 侧 壁 呈 简 形 ， 类 似 于 第 二 活塞 环 ， 因 此 更 容易 插入 挺 杆 内 径 中 。 

2. 气门 、 弹 先 、 护 圈 、 气 门 锁 片 、 挺 杆 

结构 : 气门 座 圈 由 金属 铝 制 成 。 

维修 要 点 : 下 列 部 件 与 其 他 VQ35DE 发 动机 兼容 ( 表 10-5 和 表 10-6) 。 

表 10-5 与 其 他 VQ35DE 发 动机 兼容 的 部 件 













































































































































































部 件 
Ne 六 站 排 气门 ”| 气门 弹簧 | 气门 弹簧 座 | ”油封 气门 护 圈 | 气门 夹 | 气门 挺 杆 
适用 范围 
适用 于 VQ35HR 新 设计 新 设计 新 设计 | 没有 改变 | 没有 改变 | 新 设计 | 没有 改变 | 新 设计 
适用 于 其 他 VQ 不 兼容 不 兼容 不 兼容 兼容 容 不 兼容 兼容 不 兼容 
表 10-6 与 其 他 VQ35DE 发 动机 兼容 的 部 件 尺寸 
部 件 新 的 以 前 的 
直径 /mm 36.6 37 
进 气 门 
长 度 /mm 97. 13 96.46 
直径 /mm 30.2 31.2 
排 气门 
长 度 /mm 94.67 93. 99 
直径 /mm 3. 45 3.3 
气门 弹簧 
提升 载荷 /N 502 ~566 434 ~490 
气门 保持 架 长 度 /mm 9.7 8.2 
气门 挺 杆 DLC 涂 层 
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3. 机 油 尺 导管 

结构 : 气 负 盖 前 端 配 有 机 油 尺 导管 。 

维修 要 点 : 导管 使 机 油 尺 易于 插入 。 

油 位 : H (高 ) 为 5.0L, 工 ( 低 ) 为 3.5L。 工厂 加 油 : H (高 ) 油 位 。 如 果 油 位 超过 
高 油 位 0.5L 或 以 上 ， 应 将 油 位 降 至 也 (高 ) 油 位 。 

4. 凸轮 轴 传 动 系统 

IVT: 进 气 气门 正 时 控制 系统 ; C - VTC: 持续 可 变 气门 正 时 控制 系统 (图 10-23 ) 。 

结构 : 进 气 凸轮 轴 配 备 了 叶片 式 C-VTC, 与 VK45DE 和 QR25DE 的 类 型 相同 。 各 气 氏 
侧 体 的 相位 传感器 可 感知 凸轮 轴 尾 端的 四 口 ， 进 气 凸 轮轴 的 位 置 根据 反馈 信和 号 控制 。 控 制 油 
道 改 为 VTC 盖 式 。VTC 的 最 大 变化 角 也 扩大 了 。 进 气 凸 轮轴 位 置 根据 行驶 条 件 连 续 控 制 。 


E Am 









图 10-23 凸轮 轴 传 动 系统 
维修 要 点 : 切 勿 松 开 螺栓 B (图 1-24)。 


凸轮 币 链 轮 ( 进 气 侧 ) 
定位 销 
凸轮 轴 ( 过 气 侧 ) 


HD 


图 10-24 螺栓 B 





5. EVT ( 排 气 门 正 时 控制 系统 )、 电 子 可 变 气门 正 时 控制 系统 

结构 : 排 气 凸 轮轴 配备 了 排 气门 电子 VTC (图 10-25) 。 电 子 VTC 采用 电磁 减速 器 和 弹 
簧 ,形式 与 Z33 + 6MMT 的 VQ35DE 相同 。 各 气缸 侧 体 的 相位 传感器 可 感知 凸轮 轴 尾 端的 上 
口 ， 排 气 凸轮 轴 的 位 置 根据 反馈 信号 控制 。 

操作 :该 结构 以 电磁 方式 连续 控制 凸轮 相位 ， 同 时 排 气 门 保持 固定 动作 角 。ECM 可 接 
收 曲 轴 位 置 、 凸 轮轴 位 置 、 发 动机 转速 和 发 动机 冷却 液 温 度 等 信号 。ECM 随后 根据 行驶 状 
态 ， 向 排 气 门 正 时 控制 磁性 减速 器 发 送 开 / 关 脉 冲 负 葆 信号。 这 样 实现 了 对 排 气门 开 / 闭 正 时 
的 控制 ， 从 而 在 高 发 动机 转速 范围 内 提高 了 发 动机 转 矩 和 输出 功率 。 
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进 气 门 液 讨 VTC 





排 气 门 电子 VTC 


排 气门 电 了 VTC 


10-25 VTC 控制 部 件 


维修 要 点 : 切 勿 拆 纯 磁性 减速 右 。“ 排 气门 正 时 控制 学 习 ” 是 了 解 排 气 门 正 时 控制 
磁性 减速 器 特性 的 一 项 操作 ， 通 过 比较 排 气 凸 轮轴 目标 角 与 排 气 凸轮 轴 实 际 延迟 角 完 
成 的 。 每 次 断 开 或 更 换 排 气门 正 时 控制 磁性 减速 器 ， 或 者 更 换 ECM 时 ， 都 必须 执行 该 
操作 。 

学 习 操作 程序 ， 有 CONSULT - I: 起 动 发 动机 并 使 之 预 热 到 正常 工作 温度 。 将 变速 杆 
置 于 空 档 位 置 ， 确 认 没 有 加 载 下 列 电气 或 机 械 负 奉 ， 前 照 灯 开 关 关 闭 、 空 调 器 开关 关闭 、 后 
除 雾 器 开关 关闭 、 转 向 盘 处 于 直线 前 进位 置 等 。 使 发 动机 转速 保持 在 1800 ~ 2000r/min 之 
间 。 通 过 CONSULT -II 在 “WORK SUPPORT” (工作 支持 ) 模式 下 选择 “EXH VAT CON- 
TROL LEARN” ( 排 气 气门 正 时 控制 学 习 ) 。 按 下 “START” 并 等 待 20s。 确 保 CONSULT - 
III 屏幕 上 显示 “CMPLT”。 

学 习 操作 程序 ,无 CONSULT - II: 起 动 发 动机 并 使 之 预 热 到 正常 工作 温度 。 将 变速 杆 
置 于 空 档 位 置 ， 确 认 没有 加 载 下 列 电 气 或 机 械 负荷 : 前 照 灯 开 关 关 闭 、 空 调 吉 开关 关闭 、 后 
除 雾 器 开关 关闭 、 转 向 盘 处 于 直线 前 进 的 位 置 等 。 使 发 动机 转速 保持 在 1800 ~ 2000r/min 之 
间 20s。 

6. 凸轮 轴 

结构 : 采用 分 离 式 凸 轮轴 位 置信 号 板 (图 10-26 ) 。 

维修 要 点 : 装配 后 应 确保 长 度 “L” 和 角度 “k + m” 在 规定 值 内 。 信 号 板 螺 栓 的 拧紧 
转 矩 为 50 ~60N . m。 

7. 凸轮 轴 位 置 传感器 

结构 : 凸轮 轴 位 置 传感器 (图 10-27) 总 成 安装 方向 不 同 ， 并 采用 了 新 型 托 架 。 
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二- 




















涂料 A 涂料 B 涂料 C 信号 板 曙 检 
传感器 位 辐 传 感 句 位 置 位 负 传感器 位 置 
0.7 
16.4 16.4 
kt+m+t1.74 k+m+t1.74 k+m+tl1.74 









































R/H 进 气 L/H 进 气 R/H 排 气 L/H 排 气 
图 10-26 凸轮 轴 控 制 视图 


拧紧 顺序 用 10.4N'm(l.lkg'm, 8lbf:ft) 
扩 紧 须 序 Pp 


Rp 人 




















定位 销 








10-27 ”凸轮 轴 位 置 传感器 
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目的 : 提高 凸轮 轴 位 置 传感器 的 可 靠 性 。 

维修 要 点 : 请 勿 再 次 使 用 传 感 融 的 0 形 圈 。 避 免 让 传 感 融 靠近 磁性 物质 。 

8. 凸轮 轴 传 动 链条 

结构 :凸轮 轴 传 动 链条 的 基本 布置 没有 变化 。 主 链条 和 辅助 链条 均 采 用 小 节 距 无 声 式 链 
条 。 主 链条 两 侧 都 有 齿 ， 内 齿 用 于 进 气 凸轮 轴 传 动 ， 外 齿 用 于 水 泵 传动 。 

维修 要 点 : 匹配 标记 之 间 的 连 杆 数量 ， 以 及 压缩 行程 上 1 号 气缸 上 止 点 (TDC) 处 匹配 
标记 的 位 置 如 图 10-28 所 示 。 在 1 号 气短 上 止 点 处 ， 曲 轴 键 面 朝 右 排 方 向 。 请 注意 ， 无 声 链 
条 很 容易 在 安装 时 跳动 ， 因 此 安装 后 应 检查 链条 位 置 是 否 正确 。 

















10-28 ”匹配 标记 的 位 置 























9. 进 气 歧 管 集 气 室 

结构 : 集 气 室 由 树脂 构成 ， 其 结构 是 整体 式 的 (图 10-29) (YS0 车 型 为 双 件 式 ) 。 这 样 
的 结构 设计 使 各 口 长 度 相同 ， 并 具有 直接 的 进 气 入 口 。 上 热 片 由 金属 和 成 形 橡 胶 构 成 。 未 配 
备 VIAS。 未 配备 EGR 系统 。 








图 10-29 ” 进 气 疏 管 集 气 室 


维修 要 点 : 拆除 集 气 室 时 应 换 用 新 的 橡胶 热 片 。 如 果 节 气门 室 被 拆除 ， 也 应 换 用 新 的 
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10. 气缸 体 
结构 : 顶板 和 底板 高 度 有 所 变化 ， 水 套 的 深度 也 有 所 变化 (图 10-30) 。 采 用 大 孔 〈 放 和 气 
孔 ) 和 链 斗 框 。 安 装 了 活塞 冷却 油 喷射 装置 。 油 喷射 装置 释放 压力 为 0.27MPa (2. 8kg/cm?)。 





俩 体 后 端 
(T/M 总 成 区 域 ) 





图 10-30 气缸 体 





维修 要 点 : 在 端面 涂抹 FIPG ( 红 圈 里 的 4 点)。FIPG (TB1217H) 零件 号 为 11121 
C9910， 涂 装 直径 为 3.5 ~4. 5mm (0. 14 ~0.18in)。 涂 装 FIPG 后 ， 应 在 Smin 内 按 规定 转 抢 
拧紧 螺栓 ， 然 后 静 置 30min 以 上 。 

11. 曲轴 

结构 : 增 大 了 曲轴 直径 ， 因 此 提高 了 发 动机 输出 功率 。 主 轴 有 颈 直径 60mm (2. 36in) 一 
65mm (2. 56in) ， 连 杆 轴 径直 径 52mm (2. 05in) 一 54mm (2. 13in)。 

维修 要 点 : 注意 发 动机 编号 位 置 、 曲 轴 轴 有 颂 等 级 和 生 径 等 级 的 位 置 。 

12. 水 有 泵 

结构 : 水 泵 设计 样式 有 所 变化 。 叶 片 直径 : 78 (3.07in) 一 8lmm (3. 19in) ， 链 轮 齿 数 : 
31 一 "29 。 

目的 : 改进 发 动机 冷却 性 能 。 

维修 要 点 : 两 个 0 形 圈 均 不 得 再 次 使 用 。 装 配 时 在 0 形 圈 (水 侧 / 黑 色 ) 上 涂抹 LLC 
或 发 动机 油 ; 装配 时 在 0 形 圈 (机 油 侧 / 黑 色 + 白 漆 ) 上 涂 发 动机 油 ， 装配 水 泵 时 请 勿 将 0 
形 圈 弄 错 。 两 个 0 形 圈 的 材料 不 同 。 

13. 活塞 连 杆 

结构 : 连 杆 小 端 采用 锥 形 设计 。 连 杆 盖 通 过 螺栓 而 非 螺 母 拧 紧 ， 连 杆 盖 螺 栓 直 径 有 所 变 
化 [8 mm (0.3lin) 一 9mm (0.35in) ] 。 连 杆 长 度 有 所 变化 [+7.6 mm (0.30in) ] 。 
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目的 : 锥 形 设计 、 螺 栓 近 紧 设计 有 助 于 减轻 重量 。 连 杆 长 度 有 所 变化 ， 以 减 小 活塞 侧 
向 力 。 

维修 要 点 : 同一 重量 等 级 的 连 杆 在 出 厂 时 安装 在 一 台 发 动机 中 。 对 部 件 进行 维修 时 ， 不 
需要 进行 重量 选择 。 连 杆 盖 螺 栓 应 用 手 平稳 地 拧 转 至 端 部 。 该 螺栓 不 得 再 次 使 用 ， 应 换 用 新 
的 螺栓 。 

14. 油 底 壳 

维修 要 点 : FIPG 涂 装点 ， 在 拧紧 螺栓 孔 (1) ~ (6) 的 外 侧 涂 上 FIPG。 在 其 他 螺栓 孔 的 
内 侧 涂 上 FIPG。FIPG (TB1217H) 零件 号 为 11121 C9910， 涂 装 直 径 为 4.0 ~ 5.0mm 
(0. 16 ~0.20in) 。 涂 装 FIPG 后 ,应 在 Smin 内 按 规 定 力矩 及 顺序 拧紧 螺栓 ， 然 后 静 置 30min 
以 上 。 

15. 摇 辟 室 盖 

维修 要 点 : 包括 摇 辟 室 关 上 使 用 的 其 他 衬 垫 在 内 的 插 辟 室 盖 衬 垫 都 不 能 重复 使 用 。 火 花 
塞 管 的 垫 片 无 法 更 换 。 如 果 垫 片 发 生 损坏 ， 应 更 换 摇 辟 室 盖 总 成 。 播 臂 室 盖 螺 栓 需要 分 两 步 
拧紧 。 

第 一 步 ; 0.96 ~2.96N .m (0.1~0.3kg .m， 9~26lbf .in)。 

第 二 步 ; 7.33 ~9.33N .m (0.75 ~0.95kg .m，65 ~ 821bf . in) 。 

16. 排 气 歧 管 和 催化 器 

结构 : 排 气 层 管 是 一 个 不 锈 钢管 。 该 管 分 为 内 外 管 。 众 化 器 紧 挨 着 排 气 歧 管 后方 。 左 右 
两 侧 独立 安装 了 上 串 列 式 催化 器 。 上 串 列 式 催化 器 内 有 两 个 小 室 。 后 氧 传感器 位 于 这 两 个 小 室 之 
间 。 排 气 歧 管 盖 带 有 浮动 结构 的 绝缘 体 。 

维修 要 点 : 排 气 歧 管 的 螺母 需要 按 特殊 顺序 拧紧 。 有 一 个 三 角形 的 小 孔 用 于 区 别 水 平和 
垂直 方向 。 热 片 应 安装 在 三 角形 底座 的 底 侧 。 安 装 衬 垫 时 ， 三 角形 孔 应 朝 右 侧 。 


三 、 发 动机 管理 系统 


1. 燃油 系统 

结构 : 采用 无 回流 管 式 燃油 系统 。 调 压 
器 安装 在 油箱 中 。 释 放 压 力 始 终 为 350kPa 
(3. 6kgf/cem*，51psi) ,与 进 气 歧 管 的 增 压 压 
力 无 关 。 油 管 上 安装 了 两 个 燃油 脉动 缓冲 器 
(图 10-31) 。 油 箱 中 的 燃油 喷射 泵 采用 调 压 
器 流出 的 燃油 从 另 一 侧 吸 取 燃 油 。 燃 油 通过 
塑料 管 供 应 给 发 动机 ， 带 有 橡胶 绝缘 体 而 不 
仅仅 是 橡皮 软 管 。 

目的 : 系统 可 以 降低 油箱 中 的 燃油 温度 ， 
减少 蒸气 的 产生 。 为 了 提高 热 起 动 性 能 和 减 
少 油管 中 的 燕 气 ， 燃 油 压 力 设置 较 高 。 塑 料 图 10-31 燃油 脉动 缓冲 器 位 置 
管 有 助 于 减少 蒸气 泄漏 现象 ， 这 种 泄漏 一 般 发 生 在 分 子 之 间 。 

维修 要 点 : 用 装 在 燃油 脉动 缓冲 器 与 油 路 之 间 的 SST KV101 17600 压力 计 检 查 燃 油 压 力 
(图 10-32) 。 
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燃油 压力 计 的 连接 位 置 。 
拆 下 燃油 脉动 缓冲 器 ， 然 后 装 上 故 力 计 











图 10-32 ”燃油 压力 检查 














油管 : 按 如 图 10-33 所 示 的 数字 顺序 分 两 步 拧 紧 装 配 螺 栓 。 第 一 步 : 9.3 ~ 10.8N .mi 
第 二 步 : 20.6 ~26. 5N . m。 




















图 10-33 ”油管 拧紧 装配 螺栓 顺序 攻 





























喷 油 器 : 由 于 更 换 了 供 油 装置 ， 燃 油 喷射 角 也 发 生 了 变化 。 

燃油 箱 : 燃油 箱 护 圈 设计 有 所 变化 〈 图 10-34) 。 燃 油泵 / 主 燃 油 表 和 辅助 燃油 表 的 护 圈 
分 别 用 6 个 螺钉 拧紧 (与 V36 相同 ) 。 拆 除 或 安装 护 圈 时 不 需要 SST。0 形 圈 两 侧 均 是 黑色 
的 。0 形 圈 一 旦 拆 下 很 难 重 新 安装 ， 而 且 拆 下 后 不 得 再 次 使 用 。 


2. 冷却 系统 

结构 :未 配备 冷却 液 温度 控制 阀 (图 10-35) ， 只 有 一 个 常规 型 节 温 器 控制 冷却 液 温度 。 
言 孔 隔 板 的 用 途 只 是 在 冷却 液 温度 控制 骨 处 进行 密封 ， 这 有 助 于 增 大 冷却 器 燃烧 室 中 的 冷却 
液 流量 。 

维修 要 点 : 配备 了 放 气 塞 。 六 角 头 由 塑料 制 成 ， 很 容易 损坏 ， 应 使 用 适当 的 工具 并 注意 
避免 损坏 。 安 装 散热 器 盖 时 ， 请 勿 将 它 与 储 液 铅 关 (GCC 规格 ) 混淆 。 散 热 器 盖 与 散热 器 
软 管 及 链条 相连 。 
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辅助 一 左 侧 





断 开 快速 接头 ( 按 入 接 片 ) 


V36 车 型 相 问 ) 


燃油 泵 (与 


泵 


























油箱 
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图 10 























火花 塞 周围 速度 


冷却 系统 结构 比较 
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散热 器 : EX35 的 散热 器 是 与 冷凝 器 分 开 的 独立 式 结构 (图 10-36)。V36 散热 需 是 
与 冷 族 器 一 体 的 结构 。 可 以 单独 更 换 散热 器 和 冷凝 器 。 散 热 器 上 安装 支架 ， 没 有 阻尼 
人 右 功 能 。 





图 10-36 散热 器 比较 


3. 进 气 系统 

结构 : 采用 两 个 对 称 的 进 气 系统 (图 10-37)， 以 增加 新 鲜 空气 的 流量 。 气流 阻力 : 
-18% (与 VQ35DE 车 型 相 比 ) 。 为 了 使 发 动机 运行 时 声音 清脆 悦耳 并 与 发 动机 转速 成 正 
比 ， 采 用 两 个 对 称 的 进 气 系统 并 安装 空气 滤 清 器 软 支 架 。 

















图 10-37 采用 两 个 对 称 的 进 气 系统 








维修 要 点 : 空气 滤 清 器 滤芯 每 行驶 48000km (30000mile) 应 更 换 空气 滤 清 器 滤芯。 

4. 辅助 装置 

结构 : 采用 蛇 形 带 ， 以 缩短 发 动机 的 总 体 长 度 (图 10-38) 。 采 用 7 - 肋 条 式 带 。 自 动 
带 张 紧 装置 安装 在 曲轴 带 轮 与 交流 发 电机 之 间 。 带 整体 式 螺旋 弹簧 的 自动 带 张 紧 装置 可 以 始 
终 保 持 适当 的 带 张 力 。 因 此 ， 不 再 需要 对 带 张力 进行 定期 调节 。 
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图 10-38 辅助 装置 


维修 要 点 : 安装 好 传动 带 后 ， 确 保 指针 介 于 MAX 和 MIN 之 间 。 新 传动 带 : 指针 介 于 
MAX. BELT LENGTH 和 MIN. BELT LENGTH (最 大 和 最 小 带 长 度 之 间 )。 旧 带 : 指针 介 于 


MAX. +0.7% STRETCH 和 MIN. BELT LENGTH (最 大 +0.7% 伸展 度 与 最 小 传动 带 长 度 之 
间 ) ， 如 图 10-39 所 示 。 























图 10-39 ”维修 要 点 指示 图 


5. 发 动机 控制 
ECM (发 动机 控制 模块 ) 。 
结构 : ECM (发 动机 控制 模块 ) 位 于 杂 物 箱 后 方 (图 10-40 ) 。 
功能 : 采用 128 针 式 插 接 器 (V35 车 型 121 针 ) ， 采 用 电子 节气 门 控制 和 CAN 通信 联合 
控制 。 
维修 要 点 : 更换 ECM 时 ， 请 执行 加 速 踏板 释放 位 置 学 习 、 节 气门 关闭 位 置 学 习 和 合 速 
186P 
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进 气量 学 习 中 规定 的 程序 。 

1) 加 速 踏板 释放 位 置 学 习 。 加 速 踏板 释放 位 置 学 习 通 过 监控 加 速 踏板 位 置 传感器 的 输 
出 信号 ， 用 于 了 解 加 速 踏 板 的 完全 释放 位 置 。 拆 除 加 速 踏板 位 置 传感器 插 接 器 时 ， 也 必须 执 
行 这 个 程序 。 

加 速 踏板 释放 位 置 学 习 操 作 程序 : 

GD 检查 加 速 踏板 是 否 处 于 完全 释放 的 位 置 ; @ 点 火 开 关 转 至 ON ， 等 待 2s 以 上 ; @ 点 火 
开关 转 至 OFF， 等 待 10s 以 上 ; 他 重 复 操 作 步 又 CO 和 人 @) 共 3 次 。 

2) 节气 门 关闭 位 置 学 习 。 节 气门 关闭 位 置 学 习 通 过 监控 节气 门 位 置 传感器 的 输出 信 
号 ， 用 于 了 解 节气 门 的 完全 关闭 位 置 。 拆 除 电子 控制 节气 门 时 ， 也 必须 执行 这 个 程序 。 

节气 门 关闭 位 置 学 习 操作 程序 : 中 检查 加 速 踏板 是 否 处 于 完全 释放 的 位 置 ; 点火 开关 
转 至 ON， 等待 2s 以 上 ; 图 点 火 开 关 转 至 OFF， 等 待 10s 以 上 ; @ 聆 听 节 气门 运转 时 发 出 的 
声音 ， 以 检查 节气 门 是 否 完全 关闭 。 

3) 印 速 进 气量 学 习 。 傅 速 进 气 量 学 习 用 于 了 解 印 速 进 气量 ， 以 获得 稳定 的 傅 速 速度 。 

执行 傅 速 进 气 量 学 习 中 规定 的 程序 前 ， 确 保 满 足下 列 条 件 。 即 使 实际 情况 与 下 列 条 件 有 
略微 出 入 ， 也 不 得 执行 该 程序 。 

QD 蓄电池 电压 ; 12.9V 以 上 ; 四 冷却 剂 温度 : 70 ~95% (158 ~203 下 ); 加 进 气温 度 : 
60°C (140°F) 或 以 下 ; @ 驻 车 / 空 档 位 置 开关 ON; 名 电气 负载 开关 : OFF (空调 器 、 前 照 
灯 、 后 除 雾 器 等 ) ; @@ 转 向 盘 中 间 (直线 前 进位 置 );@ 车 辆 速度 : 0 km/h; @@ 变 速 器 ATF 
温度 60°C (140°F) 以 上 (发 动机 预 热 后 ,行驶 10min) 。 

6. (ETC) 电子 节气 门 执行 控制 器 、(AWU) 加 速 器 工作 单元 

结构 : 采用 ETC。EX35 的 ETC 没有 V36 车 型 中 的 节气 门 线 。 加 速 位 置 传感器 位 于 加 速 
工作 单元 内 部 (图 10-41) 。 加 速 踏板 和 加 速 工 作 单 元 装配 成 一 个 整体 。 加 速 工 作 单元 没有 
仍 速 开关 和 全 速 开 关 。 

操作 : ETC 可 根据 行驶 条 件 形成 适当 的 发 动机 输出 功率 。 省 却 了 AAC 及 其 他 快 仿 速 控 
制 装置 。ETC 的 功能 相当 于 一 个 TCS 系统 ， 可 限制 车 轮 打滑 。EX35 的 ETC 的 机 械 空 档 位 置 
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10-41 ”加 速 位 置 传感器 





位 于 略微 打开 的 位 置 ， 这 与 V36 车 型 相同 。 因 此 驾驶 人 能 将 车 辆 开 到 专营 店 那 里 (最 大 速 
度 约 为 20km/h)。 

维修 要 点 : 自学 习 ，EX35 的 ETC 的 维修 程序 与 V36 车 型 相同 。 需 要 进行 关闭 位 置 学 习 
和 人 印 速 进 气量 学 习 。 除 上 面 的 两 个 学 习 程序 外 ， 还 需要 再 进行 一 个 学 习 程 序 。 加 速 器 工作 单 
元 插 接 器 或 ECM 插 接 器 断 开 时 需要 额外 进行 加 速 器 关闭 位 置 学 习 程序 。 

输出 信号 : ECM 可 接收 ETC 发 出 的 TPS 信号 及 加 速 器 工作 单元 发 出 的 APS 信号 。TPS 
与 APS 的 端子 电压 特性 与 F50 相同 。 电 路 测试 仪 的 测量 值 与 CONSULT 屏幕 上 的 显示 值 不 匹 
配 。ECM 可 以 将 计算 值 发 送 到 CONSULT - II。 

APS1 与 TPS1 电路 测试 仪 的 测量 值 与 CONSULT - II 的 显示 值 相同 ， 如 图 10-42。 

APS2 与 TPS2 电路 测试 仪 的 数值 特性 是 特殊 的 (图 10-42), 但 CONSULT-- 王 显示 的 计 
算 值 应 当 与 APS1 和 TPS1 的 值 分 别 相 同 ( APS1 = APS2 ，TPS1 = TPS2 ) 。 




























































6。 加 束 路 板 位 轩 传 感 吕 6。 节气 门 位 置 传 右 

六 传感器 1 > 传感器 1 

所 长 

EF E 

4.0 下 40 

和 北 锁 

同 这 

党 2.0 臣 2.0 

时 所 

图 传感器 2 传感器 2 








0 45 90 135 0 45 90 135 
加 速 踏板 并 启 角度 /(”) 节气 门阀 开启 角度 /(*) 





10-42 ”电路 测试 仪 测量 值 





发 动机 压缩 力 检查 : 检查 压缩 力 时 应 完全 踩 下 加 速 踏板 ; 用 曲柄 起 动 时 ， 只 要 完全 踩 下 
加 速 踏板 ， 节 气门 室 就 会 开启 一 半 以 上 ; 应 在 上 述 条 件 下 检查 压缩 情况 ;进行 压缩 力 检查 时 
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应 拆除 风 管 ; 确保 没有 物体 被 吸入 节气 门 室 ， 否 则 发 动机 可 能 会 受到 严重 损坏 ; 燃油 泵 燃 丝 
位 于 IPDM EA/R 上 ; 炊 丝 的 位 置 记录 在 IPDM E/R 的 盖子 上 。 

7. 位 置 和 相位 传感器 

结构 : 相位 传 感 涡 位 于 气 氏 盖 的 后 侧 ， 而 位 置 传 感 恬 位 于 油 底 壳 后 端 。 位 置 传感器 和 相 
位 传感器 均 为 霍 尔 传感器 类 型 。 

操作 (图 10-43): 位 置 传感器 可 识别 驱动 盘 信号 板 上 的 止 槽 ， 各 相位 传感器 可 识别 进 
气 凸轮 轴 的 四 柳 。ECM 根据 3 个 信号 识别 上 止 点 气 饶 编号。 气门 正 时 控制 传 感 费 的 功能 
包含 在 相位 传感器 中 。ECM 可 根据 相位 传感器 信号 和 位 置 传感器 信号 判断 凸轮 轴 的 绝对 位 
置 。 通 过 对 各 上 止 点 前 110° 正 时 之 间 的 相位 信号 进行 计数 ，ECM 可 判断 下 一 个 位 于 上 止 点 
的 气 饶 编号 。 例 如， 如 果 ECM 发 现 两 个 左 侧 相位 信号 和 1 个 右 侧 相位 信号 ， 就 做 出 下 一 个 
到 达 压 缩 行程 上 止 点 的 是 1 号 气 负 的 判断 TDC。 

































































不 缩 冲程 上 的 TDC 


4 号 5 号 





相位 L/H 
相位 R/H 


位 星 




















图 10-43 位 置信 和 号 示意 图 





























不 能 产生 TDC 20°* 和 30° 后 的 位 置信 号 。IVTC (C - VTC) 运行 时 ， 相 位 信号 的 相位 将 
提前 或 延迟 。 

8. 质量 型 空气 流量 传感器 (MAF ) 

结构 :MAF 传感器 外 过 和 进 气管 主体 在 两 侧 分 别 成 为 一 个 整体 。 进 气温 度 传感器 内 置 
于 MAF 传感器 中 。MAF 传感器 的 插 接 器 共有 5 个 端子 (图 10-44) 。 只 有 蓄电池 电压 输送 给 
MAF 传感器 ， 而 不 是 SV 电压 。MAF 传感器 信号 接地 并 非 独 立 的 ， 而 是 与 其 他 传感器 接地 
线 组 合 在 一 起 。 





苦 电 池 
MAF 传 感 器 











进 气 温度 传感器 
































图 10-44 MAF 传感器 部 件 及 电路 
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息 三 个 








维修 要 点 : 输出 电压 特性 与 以 前 的 车 型 完全 不 同 。 检 测 到 MAF 传感器 故障 时 只 能 更 换 
MAF 传感器 。 但 若 检 测 到 P0101， 即 表示 输出 特性 故障 ， 则 应 检查 包括 空气 滤 清 器 在 内 的 整 
个 进 气 通道 。P0101 特性 故障 ， 仅 更 换 MAF 传感器 单元 ， 但 需要 对 空气 管 总 成 进行 检查 ; 
P0102 (B1) 、PO10C (B2) 异常 低 输 出 ， 仅 更 换 MAF 传感器 装置 ; P0103 (B1) 、PO10D 
(B2) 异常 高 输出 ， 仅 更 换 MAF 传感器 装置 。 

9. 爆燃 传感器 

结构 : 各 气缸 侧 体 均 采 用 双 爆 燃 传 感 器 〈 图 10-45 ) 。 该 双 爆 燃 传感器 可 感知 比 单传 感 
器 型 更 小 的 爆燃 信和 号。 爆燃 传 感 咒 插 接 器 有 两 个 端子 。 接 地 和 屏蔽 地 线 内 置 于 插 接 器 端 











车 身 接地 





图 10-45 “爆燃 传感器 部 件 及 电路 


目的 : 避免 爆燃 现象 和 过 早 的 跳 火 。 

维修 要 点 : 端子 之 间 的 电阻 约 为 560kQ。 

10. A/F 传感器 

结构 : 共有 4 个 排 气 传感器 (图 10-46)。 在 各 
气 饶 侧 体 中 ，A/F 传感器 安装 在 上 侧 ( 传 感 絮 1); 
常规 型 氧 传感器 安装 在 下 侧 (传感器 2 ) 。 传 感 央 主 
体外 观 与 氧 传感器 相同 ， 但 具有 独特 形状 的 锁 的 4 端 
子 插头 。 

操作 :A/F 传感器 可 根据 空 燃 比 形成 线性 输出 。 

空 燃 比 达到 理想 值 14.7 时 ，CONSULT -II 上 的 
A/F 传感器 电压 显示 为 2 2V。 混 合 气 浓 时 ， 显 示 较 低 
电压 〈12) ; 混合 气 稀 时 ， 显 示 较 高 电压 (16)。 图 10-46 ”A/F 传感器 
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目的 : 氧 传感器 输出 为 较 浓 或 较 稀 ， 类 似 ON 或 OFF。 空 燃 比 作为 平均 结果 控制 在 较为 
理想 的 状态 。 可 根据 AMF 传感器 的 线性 输出 更 精确 地 控制 AAF 值 。 同 时 有 可 能 控制 任何 空 
燃 比 ， 而 不 仅仅 是 理想 比率 。 

维修 要 点 A/F 传感器 电压 只 能 由 CONSULT - II 确认 。 用 电路 测试 仪 检 查 A/AF 传感器 
插 接 器 的 端子 时 ， 将 获得 不 同 的 电压 值 。CONSULT -II 的 显示 值 即 ECM 的 计算 值 。6 个 端 
子 中 有 两 个 用 于 加 热 器 电源 和 接地 。 男 外 4 个 都 是 与 空 燃 比 有 关 的 端子 。A/AF 传感器 加 热 器 
采用 占 空 比 控制 。AXF 传感器 只 能 在 高 于 700% (1300 下 ) 的 温度 下 运行 ， 因 此 加 热 器 的 工 
作 范 围 比 氧 传感器 加 热 右 宽广 很 多 。A/F 传感器 插头 中 包含 一 个 独特 的 修 芯 片 。 请 勿 将 该 蕊 
片 取 出 。 如 果 发 生 电 路 故障 ，A/F 传 感 吉 电 压 将 显示 为 0V、2.2V 或 5V， 这 取决 于 4 条 A/F 
传感器 线束 的 开路 或 短路 组 合 方式 。A/F 传感器 显示 为 2. 2V 时 应 特别 留意 ， 因 为 正常 情况 
下 只 有 达到 理想 空 燃 比 时 才能 显示 2.2V。 应 检查 电压 是 发 生变 化 还 是 保持 不 变 以 进行 验证 。 
如 需 使 用 加 热 型 氧 传 感 器 扳手 松 开 或 拧紧 A/F 传感器 ， 工具 打开 的 一 端 应 加 宽 至 Smm 
(0.2in) ， 因 为 A/F 传感器 线束 较 大 。 

11. 氧 传感器 

结构 : 氧 传感器 〈 传 感 禹 2) 有 一 个 4 端子 插头 (图 10-47) 。 信 和 号 接地 只 与 ECM 连 
接 ， 与 传感器 主体 隔 开 。 

目的 : 4 端子 设计 是 世界 通用 标准 。 


点 火 开关 处 于 ON 或 
STAR 位 置 (通过 PDU) 


9 A5 要 到 


































































































信号 搭 铁 不 与 传感器 卡 体 搭 铁 连接 



































ECM 

















图 10-47” 氧 传感器 部 件 及 电路 
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维修 要 点 : 有 两 类 4 端子 插 接 器 氧 传感器 电路 。 在 某 些 车 型 中 〈 如 F50) ， 传 感 器 搭 铁 
通过 线束 与 发 动机 主体 相连 ， 因 此 不 与 ECM 连接 。 参 考 各 车 型 的 维修 手册 确认 氧 传感器 电 
路 的 连接 情况 。 在 两 类 电路 中 ， 传 感 器 信和 号 搭 铁 均 与 传感器 主体 隔 开 。 

12. 动力 转向 压力 传感器 

结构 : 用 动力 转向 压力 传感器 取代 了 动力 转向 压力 开关 。 

操作 : 线性 输出 信号 根据 动力 转向 油 压 发 送 (图 10-48 ) 。 

目的 : 传感器 使 发 动机 转速 可 平稳 控制 。 


让 
| 


MD mm 上 An 


输出 电压 /V 





0 9.5 


动力 转向 油 压 /MPa 





图 10-48 ”动力 转向 压力 传感器 


13. 发 动机 机 油 温 度 传感器 

结构 : 发 动机 机 油 温 度 传感器 用 于 检测 发 动机 机 油 温 度 〈 图 10-49 ) 。 传 感 器 可 修正 
ECM 发 出 的 电压 信和 号。 修正 后 的 信号 作为 发 动机 油 温度 输入 返回 ECM。 传 感 器 采用 对 温度 
变化 比较 灵敏 的 热 敏 电阻 。 热 敏 电阻 的 电阻 随 温 度 升 高 而 减 小 。 

维修 要 点 : 若 检测 到 DTC， 则 启动 安全 - 失效 模式 (P0197. P0198 ) 。 安 全 - 失效 条 件 
是 ， 排 气 VTC 控制 装置 由 于 转 抢 切断 而 停止 运行 。 











图 10-49 ”发 动机 机 油 温度 传感器 








14. 冷却 风扇 转速 控制 
功能 : 尽 可 能 减 小 冷却 风扇 转速 ， 以 提高 燃油 经 济 性 和 降低 噪声 。 冷 却 风 扇 控 制 因素 见 
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表 10-7 (与 V36 车 型 相同 ) 。 
表 10-7 冷却 风扇 控制 因素 






































因素 EX35 常规 车 型 
车 速 x x 
发 动机 冷却 液 温度 x x 
空调 开关 x x 
制冷 剂 压力 x x 
A/C 实际 进 气 温度 x 一 
AZC 目标 进 气 温度 x 











冷却 风扇 转速 取决 于 空调 实际 进 气温 度 与 空调 目标 进 气温 度 之 差 。 如 果 达 到 足够 的 冷却 
程度 ,冷却 风 遍 转速 将 分 两 步 降低 (图 10-50)。 
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2 
宇 
狂 ，| 常规 控制 ( 便 量 ) 
也 70 
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党 
EE 
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d7(A/C 实 际 进 气温 度 、H 标 进 气温 度 ) 

冷却 风扇 继 山 器 冷却 风 启 





冷 印 风扇 
控制 模块 








器 








10-50 ”冷却 风扇 控制 图 及 部 件 





15. 排 气 系统 
结构 : 采用 了 对 称 双 排 气 系统 (图 10-51)， 以 产生 EX35 (V36 车 型 ) 独特 的 声音 并 减 
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少 30% 排 气 背 压 (与 V36 车 型 相 比 )。 采用 了 有 人 饰 件 的 双 尾 管 ， 以 给 人 强劲 动力 的 感觉 。 





V36 车 考 ( 参 考 ) 


A i 
< 
ES Tr 





试 件 直 接 焊 接 到 尾 管 上 面 


图 10-51 ”对 称 双 排 气 系统 示意 图 














维修 要 点 : 主 消 声 融 插头 设计 设计 为 法 兰 式 。 
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第 十 一 章 
经 典 疑 难 案例 


一 、2011 款 日 产 足 十 发 动机 动力 不 足 





车 型 : 2011 款 日 产 贵 士 ”行驶 里 程 : 36000km 

故障 现象 : 车 主 反映 该 车 出 现 发 动机 偶尔 加 速 不 良 ， 发 动机 动力 不 足 故 障 。 

故障 诊断 : 首先 对 发 动机 电 控 单元 的 供电 与 搭 铁 情 况 进行 仔细 测量 ， 一 切 正常 ;接着 又 
分 别 对 各 主要 传感器 及 其 线路 进行 测量 ， 发 现状 况 也 均 良 好 ; 连接 故障 检测 仪 读 取 故 障 码 ， 
结果 各 系统 内 也 无 故障 码 储存 。 连 接 示 波 器 对 曲轴 位 置 传 感 避 、 凸 轮轴 位 置 传感器 和 转速 传 
感 需 进行 波形 测试 ， 并 将 测 得 结果 与 一 辆 行驶 正常 车 的 测 最 结果 进行 比较 ， 发 现 上 述 各 传 感 
器 的 信号 波形 也 正常 。 

无 奈 之 下 对 该 例 故障 进行 再 次 认真 分 析 ， 最 后 认为 只 有 检查 点 火 正 时 了 ， 由 于 该 车 正 时 
为 链 轮 结构 ， 一 般 情 况 不 会 跳 雳 ， 拆 开 前 端 盖 ， 检 查 凸 轮轴 正 时 链 轮 、 正 时 记号 ， 发 现 正 时 
记号 准确 无 误 。 

由 于 该 发 动机 是 6 氏 V 形 发 动机 ， 所 以 有 两 个 正 时 链 轮 ， 在 检查 正 时 过 程 中 ， 当 用 扳 
手 转动 正 时 链 轮 时 ， 无 意 中 发 现 当 正 时 链 轮 做 小 范围 来 回调 整 时 ， 曲 轴 带 轮 没 有 转动 现象 。 
由 于 曲轴 带 轮 直径 大 ， 当 正 时 链 轮 来 回转 动 少许 时 ， 曲 轴 带 轮 也 应 该 做 同步 转动 。 有 这 一 发 
现 后 ， 笔 者 立即 拆 下 曲轴 带 轮 进 行 仔细 观察 ， 结 果 发 现 曲轴 带 轮 与 曲轴 上 的 定位 键 不 知 什么 
原因 都 被 剪 切 邱 一 小 部 分 ， 造 成 曲轴 带 轮 与 曲轴 有 一 个 来 回转 动 的 自由 度 。 看 来 故障 正 是 因 
此 导致 的 。 

故障 排除 : 由 于 一 时 买 不 到 配件 ， 只 好 将 曲轴 带 轮 拆 下 ， 对 曲轴 带 轮 上 的 键 覃 进行 焊 补 
修复 ， 保 证 契合 良好 后 修复 试验 ， 认 为 发 动机 应 该 可 以 发 动 ,可 事情 并 不 是 想象 的 那么 简 
单 ， 起 动 试 验 中 发 现 喷 油 正常 ， 但 第 1 红 与 第 6 饶 火 花 塞 有 微弱 的 电 火 花 ， 发 动机 却 起 动 不 
了 。 拨 下 凸轮 轴 位 置 传感器 导线 侧 插 接 器 ， 发 动机 依旧 不 能 起 动 。 换 上 同型 号 车 的 发 动机 电 
控 单元 ， 故 障 依旧 。 经 过 反复 思考 ， 人 怀疑 是 控制 发 动机 点 火 的 3 个 主要 传感器 信和 号 不 同步 造 
成 的 。 由 于 没有 四 通道 汽车 示波器 做 比较 检测 ， 只 好 又 将 同型 号 车 找 来 ， 将 这 3 个 传感器 进 
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行 了 互 换 ， 绪 果 发 现 后 者 依旧 能 正常 起 动 ， 而 且 工 作 状 态 良 好 ， 而 故障 车 依旧 不 能 起 动 。 这 
种 情况 说 明 ， 故 障 车 的 故障 原因 与 笔者 的 分 析 基 本 一 致 ，3 个 主要 点 火 信 号 不 同步 。 最 后 只 
得 将 发 动机 抬 下 ， 仔 细 检 查 这 3 个 传 感 带 的 信号 源 ， 经 反复 检查 ， 发 现 凸 轮轴 正 时 链 轮 端面 
的 信号 具有 磨损 和 变形 的 痕迹 ， 由 于 正 时 链 轮 左右 可 以 互 换 ， 而 凸轮 轴 位 置 传 感 顺 对 应 的 是 
左 正 时 链 轮 ， 而 右 正 时 链 轮 没 有 传 感 需 对 应 ， 是 空置 的 ， 并 且 两 个 链 轮 一 模 一 样 ， 将 两 个 正 
时 链 轮 互 换 ， 对 好 正 时 记号 装 复 。 试 车 发 现 ， 发 动机 顺利 起 动 ， 而 且 运 转 平稳 ， 加 速 性 能 良 
好 ， 政 障 彻底 排除 。 


二 、2007 款 日 产 风 雅 倒车 影像 和 DVD 图像 无 法 显示 




















































































































































































































































































车 型 : 2007 款 日 产 风 雅 。 ”行驶 里 程 : 91000km 

故障 现象 : 车 主 反映 该 车 出 现 倒车 影像 和 DVD 图 像 均 不 显示 的 故障 。 
变速 杆 拨 至 R 位 ， 发 现 前 部 显示 单元 无 倒车 影 
像 显 示 ; 打开 DVD 娱乐 系统 ， 扬 声 器 有 声音 输 

查阅 维修 资料 ， 结 合 DVD 播放 机 、 后 视 摄 控制 单元 元 
像 头 及 前 部 显示 单元 之 间 的 关系 示意 图 (图 

6 8| 视频 |23 20| DVD 

(1) 该 车 倒车 影像 的 显示 原理 : 摄像 头 控 
制 单元 向 后 视 摄 像 头 的 端子 1 输出 大 约 6V 的 电 图 11-1 DVD 播放 机 、 后 视 摄像 头 及 前 部 
端子 10 输送 后 视 摄像 头 图 像 信 号 ， 摄 像 头 控制 
单元 通过 端子 12 向 前 部 显示 单元 的 端子 22 输送 后 视 摄 像 头 图 像 信 号 ， 使 前 部 显示 单元 显示 

(2) 该 车 DVD 图 像 的 显示 原理 : DVD 播放 机 的 端子 20 向 视频 分 配器 端子 23 输送 图 像 
言 号 ， 视 频 分 配 右 通过 端子 8 向 摄像 头 控 制 单元 的 端子 16 输送 DVD 图 像 信 号 ， 摄 像 头 控制 
图 像 。 

由 于 倒车 影像 系统 和 DVD 娱乐 系统 的 图 像 信 号 均 要 经 过 摄像 头 控制 单元 才能 在 前 部 显 
摄像 头 控制 单元 工作 不 良 。 检 查 摄像 头 控制 单元 的 电源 和 搭 铁 线路 ， 均 正常 。 接 通 点 火 开 
关 ， 打开 DVD 娱乐 系统 ， 用 示波器 测 得 摄像 头 控制 单元 的 端子 12 无 图 像 信 号 输出 ; 将 变速 


故障 诊断 : 先 验证 故障 ， 接 通 点 火 开 关 ， 将 
出 ， 但 前 部 显示 单元 无 图 像 显示 。 Py 
示 单 元 
11-1)， 整 理 出 以 下 两 点 知识 。 
压 ， 后 视 摄 像 头 通过 端子 3 向 摄像 头 控制 单元 的 显示 单元 之 间 关 系 
倒车 影像 。 
单元 通过 端子 12 向 前 部 显示 单元 的 端子 22 输送 DVD 图 像 信 号 ， 使 前 部 显示 单元 显示 DVD 
示 单 元 上 显示 ， 并 且 打 开 DVD 娱乐 系统 时 ， 扬声器 有 声音 输出 ， 因 此 推断 该 车 故障 原因 为 
杆 拨 至 R 位 ， 测 得 后 视 摄 像 头 的 端子 1 无 6V 电压 。 通 过 以 上 检查 可 以 确定 摄像 头 控制 单元 





























损坏 。 
故障 排除 : 更换 摄 像 头 控 制 单元 后 试车 , 倒车 影像 和 DVD 图 像 均 能 正常 显示 ， 故 障 
排除 。 








故障 总 结 : 该 车 的 倒车 影像 和 DVD 图 像 均 要 经 过 摄像 头 控 制 单元 才能 在 前 部 显示 单元 
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上 显示 ,一旦 摄像头 控制 单元 损坏 ， 就 会 出 现 倒 车 影像 和 DVD 图 像 均 不 显示 的 故障 。 通 过 
此 案例 可 以 总 结 出 以 下 经 验 : 在 汽车 维修 过 程 中 ， 如 果 遇 到 两 个 或 两 个 以 上 的 系统 同时 出 现 
故障 ， 由 于 各 系统 自身 同时 出 现 故 障 的 可 能 性 比较 小 ， 因 此 在 排除 故障 时 要 注意 分 析 各 故障 
系统 之 间 的 联系 ， 如 共用 电源 线 、 搭 铁 线 、 数 据 传 输 线 及 电子 元 器 件 等 ， 把 各 故障 系统 之 间 
的 相互 关系 理 清 了 ， 故 障 便 可 迎刃而解 。 


三 、2011 款 日 产 阳光 转向 时 发 动机 炮火 









































车 型 : 2011 款 日 产 阳光 行驶 里 程 : 28000km 


故障 现象 : 该 车 是 因为 出 现 交 通 事故 而 拆 下 了 发 动机 总 成 进行 车 身 维修 ， 闭 复发 动机 后 
试车 ， 却 出 现 了 热机 转向 时 发 动机 会 熄火 的 现象 。 


故障 诊断 : 经 试车 发 现 ， 该 车 在 热机 行驶 中 及 原 地 转向 时 发 动机 都 会 熄火 ， 且 熄火 时 加 
速 踏板 均 处 于 完全 释放 状态 ， 稍 稍 踩 下 加 速 踏板 转向 时 发 动机 就 不 会 熄火 。 因 此 可 判定 故障 
是 负荷 增 大 时 发 动机 仍 速 转速 过 低 而 引起 的 熄火 。 

该 车 利用 IACV - AAC 阀 (人 印 速 空气 控制 阀 - 辅助 空气 控制 阅 ) 调节 进 气量 ， 通 过 
ECM 对 IACV -AAC 阀 的 控制 ， 以 保证 发 动机 的 正常 工作 。 转 向 时 ,动力 转向 油 压 开关 疝 
ECM 输入 信号 ，ECM 对 信息 处 理 后 向 IACA - ACC 阀 发 出 动作 指令 ， 从 而 提高 发 动机 
转速 。 

根据 其 工作 原理 ， 首 先 检查 动力 转向 油 压 开 关 。 用 万 用 表 测 得 该 开关 在 转向 时 能 正常 动 
作 ， 查 该 开关 与 ECM 之 间 的 线路 ， 也 正常 。 用 CONSULT - 开 进 入 发 动机 控制 单元 检查 ， 无 
故障 码 储 存 。 查 看 发 动机 工作 时 的 数据 流 发 现 ， 转 向 时 IACV - AAC 阀 中 的 步 进 电 动机 步 数 
并 没有 增加 ， 印 速 转速 也 没有 升 高 。 由 于 冷 机 及 开 空 调 时 发 动机 人 印 速 均 正常 ， 所 以 可 断定 步 
进 电 动机 及 相关 线路 没 问 题 。 于 是 怀疑 ECM 存在 故障 ， 考 虑 到 该 车 仅 行 驶 了 近 4000 km ， 
而 且 这 次 事故 对 ECM 的 影响 并 不 大 ，ECM 应 该 不 会 损坏 ,况且 也 没有 ECM 可 供 调用 ， 于 
是 放弃 这 一 想法 。 

接着 查找 资料 发 现 ， 该 车 男 有 一 只 空气 控制 闪 用 于 动力 转向 时 供 发 动机 提速 。 该 阀 装 在 
转向 助力 和 泵 出 油 口 上 ， 与 其 连接 的 是 两 根 真 空 软 管 ， 一 端 接 在 进 气 靶 管 上 ， 另 一 端 接 在 节气 
门 前 进 气 软 管 上 。 当 转向 时 转向 系统 油 压 升 高 ， 空 气 控制 阀 打 开 ， 部 分 空气 通过 该 控制 阀 进 
入 进 气 皮 管 ， 使 发 动机 转速 升 高 。 检 查 空气 控制 阀 及 连接 软 管 发 现 ， 此 处 的 软 管 与 活性 闫 饶 
上 的 真空 软 管 的 安装 位 置 颠 倒 了 。 转 向 时 ， 进 气 层 管 通过 空气 控制 阀 与 活性 炭 钠 电磁 阀 后 的 
真空 软 管 相通 ， 在 傅 速 时 活性 炭 钠 电 磁 阀 是 关闭 的 ， 所 以 进 气 量 不 会 增加 ， 转 速 也 不 会 升 
高 ; 热机 发 动机 傅 速 时 转速 本 身 就 不 高 ， 此 时 转向 ， 将 增 大 发 动机 的 负荷 ， 引 起 发 动机 抖动 

故障 排除 : 重新 按 正确 位 置 将 错误 安装 的 两 根 真 空 软 管 调换 后 试车 ， 转 向 时 发 动机 转速 
有 所 升 高 ， 发 动机 不 再 熄火 。 
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四 、2011 款 日 产 天 籁 智能 钥匙 无 法 注册 





车 型 : 2011 款 日 产 天 条 行驶 里 程 : 31000km 





故障 现象 : 一 辆 使 用 了 日 产 NATS 防盗 系统 的 东风 日 产 天 籁 2. 5L 轿车 ， 带 有 无 钥匙 起 动 
功能 。 该 车 在 一 家 新 建 的 服务 店 维修 ， 维 修 人 员 向 本 人 求援 说 该 车 的 智能 钥匙 无 法 注册 。 











故障 诊断 : 接 车 后 与 对 方 的 维修 人 员 沟 通 后 ， 得 知 该 车 除了 智能 钥匙 不 能 注册 ， 其 他 功 
能 都 正常 ， 系 统 也 可 以 找到 在 车 内 的 智能 钥匙 ， 而 且 未 注册 的 钥匙 也 显示 正常 ， 由 此 可 以 基 
本 排除 车 身 控制 单元 BCM 和 智能 钥匙 控制 单元 存在 故障 的 可 能 性 ， 根 据 经 验 判 断 故 障 可 能 
与 车 内 的 天 线 有 关 。 

由 于 对 方 没 有 相关 的 维修 经 验 ， 于 是 将 车 辆 开 到 笔者 所 在 的 服务 店 进行 检查 。 使 用 日 产 
专用 故障 诊断 仪 CONSULT - II 测试 了 相关 系统 ， 没 有 发 现 故障 码 存储 ， 进 行 钥 匙 注册 时 出 
现 无 法 注册 的 提示 。 日 产 NATS 系统 通过 3 个 内 部 天 线 和 3 个 外 部 天 线 来 接收 智能 钥匙 的 信 
号 ,然后 反馈 给 车 身 控制 单元 BCM， 用 来 控制 车 门 的 解锁 和 锁 止 、 点 火 开 关 的 起 动 及 钥匙 
注册 功能 。 

经 分 析 ， 与 注册 有 关 的 天 线 主要 包括 仪表 板 内 部 的 天 线 2 和 中 央 控 制 台 的 天 线 1， 主 要 
功能 是 智能 钥匙 使 用 及 注册 信号 接收 反馈 。 由 于 两 个 天 线 在 仪表 板 和 中 央 控 制 台 内 ， 拆 印 起 
来 比较 麻烦 ， 为 了 确定 自己 的 判断 ， 笔 者 利用 故障 诊断 仪 对 智能 钥匙 单元 内 的 天 线 进行 主动 
测试 ， 将 智能 钥 古 放 在 车 内 ， 关 闭 点 火 开 关 执 行 天 线 主动 测试 ， 发 现 上 只 有 天 线 1 关闭 后 没有 
反应 ， 只 要 一 断 开 其 他 天 线 ， 则 应 急 灯 便 会 内 烁 ， 这 样 就 可 以 基本 确定 故障 部 位 了 ， 于 是 决 
定 对 天 线 1 进行 检查 。 拆 下 中 央 控 制 台 后 面 的 饰 板 ， 找 到 室内 天 线 1， 发 现 天 线 上 的 线束 插 
座 上 没有 插头 (图 11-2)。 















































图 11-2 天 线 上 的 线束 插座 上 没有 插头 


故障 排除 : 查找 天 线 的 线束 插头 〈 图 11-3) ， 发 现 被 压 在 地 板 胶 下 面 。 将 地 板 胶 拆 开 ， 
找到 插头 连接 到 天 线 上 ， 重 新 注册 智能 钥匙 ， 系 统 显示 注册 成 功 。 
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图 11-3 ”天线 的 线束 插头 被 压 在 地 板 胶 下 面 


故障 总 结 : 在 检修 一 些 电 气 系统 的 故障 时 ， 必 须 熟 悉 系 统 的 组 成 部 件 ， 这 样 可 以 很 快 找 
到 故障 原因 。 


五 、2011 款 日 产 新 阳光 前 照 灯 灯 光 高 度 无 法 调节 





车 型 : 2011 款 日 产 新 阳光 ”行驶 里 程 ; 27000km 


故障 现象 : 调节 前 照 灯 对 光 开 关 ， 左 右前 照 灯 灯 光 高 度 均 不 能 调节 ， 同 时 仪表 板 上 的 照 
明 指 示 灯 不 亮 。 


故障 诊断 ， 首 先 验 证 故障 现象 ， 上 述 故 障 的 确 存 在 。 东 风 日 产 新 阳光 汽车 前 照 灯 灯 交 高 
度 调 广 电路 如 图 11-4 所 示 。 断 开 前 照 灯 对 光电 动机 导线 捅 接 需 ， 接 通 点 火 开 关 (ON 位 )， 
用 万 用 表 电 压 档 测量 前 照 灯 对 光电 动机 导线 侧 插 接 天 端子 3 与 搭 铁 之 间 的 电压 ， 为 蓄电池 电 
压 ， 正 常 ; 用 万 用 表 电 阻 档 测量 前 照 灯 对 光电 动机 导线 侧 插 接 需 端 子 1 与 搭 铁 之 间 的 导 通 
性 ， 导 通 正常 ; 用 万 用 表 电 阻 档 测量 前 照 灯 对 光电 动机 导线 侧 插 接 器 端子 2 至 前 照 灯 对 光 开 
关 之 间 的 导线 能 导 通 ; 与 搭 铁 、 电 源 之 间 无 短路 ， 拆 下 前 照 灯 对 光 开关 ， 测 量 前 照 灯 对 光 开 
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图 11-4 前 照 灯 灯 光 高 度 调节 电路 
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关 各 档 位 的 电阻 ， 电 阻 正常 ， 将 前 照 灯 对 光 开 关 装 回 插 好 导线 持 接 带 ， 拔 下 前 照 灯 对 光电 动 
机 导线 搬 接 器 ， 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 前 照 灯 对 光电 动机 导线 侧 捅 接 融 端 子 2 与 搭 铁 之 间 的 电 
阻 ， 该 电阻 与 直接 测量 前 照 灯 对 光 开 关 时 的 电阻 不 一 样 。 

经 过 以 上 检查 ， 确 认 前 照 灯 对 光电 动机 的 电路 和 前 照 灯 对 光 开 关 都 正常 ， 换 上 一 新 的 前 
照 灯 对 光电 动机 也 无 效 ， 而 前 照 灯 对 光电 动机 导线 侧 插 接 器 端子 2 与 搭 铁 间 的 电阻 与 直接 测 
量 前 照 灯 对 光 开 关 时 的 电阻 不 一 样 。 仔 细 查 看 前 照 灯 对 光 开 关内 部 电路 ， 发 现 前 照 灯 对 光 开 
关 电 路 与 照明 电路 相连 ， 同 时 仪表 盘 上 的 照明 指示 灯 不 亮 ， 因 此 决定 先 查 明 照明 指示 灯 不 亮 
的 原因 。 经 检查 发 现 照明 指示 灯 不 亮 的 原因 是 曾经 改装 了 音 啊 电路， 导致 小 灯 熔 丝 熔 断 。 

故障 排除 : 将 电路 恢复 至 原 广 电路 ， 更 换 小 灯 熔 丝 后 ， 前 照 灯 对 光 调 节 工 作 也 恢复 
正常 。 

故障 总 结 : 因 小 灯 熔 丝 熔断 后 ， 前 照 灯 对 光 开 关 端 子 1 和 端子 3 之 间 出 现 电 位 差 ， 如 图 
11-4 实 线 箭头 所 示 ， 电 流 会 分 流 到 前 照 灯 对 光 开 关 的 照明 灯 再 搭 铁 ， 形 成 并 联 电路 ， 因 此 
前 照 灯 对 光 开 关 的 电阻 变 小 ， 前 照 灯 对 光 调 节 不 能 工作 。 当 小 灯 熔 丝 正常 时 ， 前 照 灯 对 光 开 
关 端 子 1 和 端子 3 之 间 的 电位 相同 ， 如 图 11-4 的 虚线 箭头 所 示 ， 电 流 只 经 过 前 照 灯 对 光 开 
关 电 阻 搭 铁 ， 前 照 灯 对 光 开 关 电 阻 正常 。 


六 、2011 款 英 非 尼 迪 EX25 倒车 监控 系统 不 工作 




















车 型 : 2011 款 英 菲 尼 迪 EX25 行驶 里 程 : 21000km 








故障 现象 : 该 车 在 做 完 保养 后 第 二 天 ,倒车 时 发 现 中 央 显 示 器 后 视 监 视 不 工作 (车辆 维 
护 前 后 视 监 视 使 用 正常 ) 。 























故障 诊断 : 接 车 后 首先 验证 故障 现象 。 变 速 杆 入 R 位 ,仪表 板 上 的 档 位 显示 正常 ， 
但 中 央 显 示 器 后 视 监视 无 任何 反应 ; 按 “CAMERA” 键 ， 中 央 显 示 器 能 显示 后 视图 像 ， 
但 是 观察 倒车 灯 ， 倒 车 灯 不 亮 。 用 CONSULT - II 对 车 辆 各 个 系统 进行 检测 ， 无 故障 码 存 
储 ， 监 控 TCM 数据 中 的 各 档 位 指示 情况 ,正常 ;如 图 11-5 所 示 ， 检 查 熔 丝 盒 (J/B) 中 
的 4 号 熔 丝 ,未 熔断 ; 测量 倒车 灯 继 电器 (位 于 音响 主机 后 部 ) 的 端子 1、 端 子 3 与 搭 铁 
之 间 的 电压 ， 点 火 开 关 位 于 ON 位 时 ,电压 为 蓄电池 电压 ， 正 常 ; 测量 倒车 灯 继 电器 端子 
2 与 搭 铁 之 间 的 电压 ， 点 火 开 关 位 于 任何 位 置 、 档 位 在 任 一 挡 时 ， 电 压 始 终 为 蕾 电池 电压 
(正常 情况 下 ， 点 火 开 关 位 于 ON 位 ， 变 速 杆 在 R 位 时 ， 电 压 应 为 0V) ; 当 断 开 TCM 导线 
插 接 器 F51 时 ， 该 电压 为 0V (TCM 导线 插 接 器 F51 各 端子 的 正常 测量 值 见 表 11-1) 。 根 
据 检测 结果 分 析 ， 导 致 故障 发 生 的 可 能 原因 为 倒车 灯 继电器 控制 线 与 常 电源 线 短路 ， 或 
者 TCM 内 部 短路 。 

断 开 匡 电池 正 负 极 和 TCM 导线 插 接 器 FS51， 测 量 导线 插 接 器 F51 的 端子 7 与 倒车 灯 继 
电器 的 端子 2 之 间 线 路 的 导 通 性 ， 正 常 ， 且 与 电源 线 和 搭 铁 线 之 间 无 短路 现象 ， 据 此 将 故障 
锁定 在 TCM 内 部 。 拆 下 自动 变速 器 阀 体 ， 测 量 导线 插 接 器 F51 的 端子 7 与 端子 2 ( 常 电源 
端子 ) 之 间 的 电阻 ,为 7.20 (图 11-6)， 正和 常情 况 下 ， 这 两 个 端子 应 不 导 通 ， 检 查 TCM 导 
线 插 接 器 ， 无 短路 情况 ， 据 此 确定 TCM 内 部 短路 。 

故障 排除 : 更 换 TCM 后 试车 ， 故 障 排除 。 
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图 11-5 自动 变速 器 控制 系统 电路 图 
表 11-1 TCM 导线 插 接 器 FS1 各 端子 的 正常 测量 值 
端子 
说 明 
(导线 颜色 ) 状态 值 (近似 值 ) 
¥ = 信号 名 称 | 输入 /输出 
, , 点 火 开关 处 于 ON 位 置 蓄电池 电压 
1 (Y) 搭 铁 电源 输入 - 
点 火 开关 处 于 OFF 位 置 0V 
2 (BR) | 措 铁 | | 输入 蓄电池 电压 
全 多 ] 一 目 电池 电压 
记忆 备份 ) 
3 (L) 一 CAN -也 | 输入 /输出 二 = 
4 (V) 一 K- 线 | 输入 /输出 一 一 
5 (B) 搭 铁 搭 铁 输出 一 直 OV 
, 点 火 开关 处 于 ON 位 置 蓄电池 电压 
6 (Y) 搭 铁 电源 输入 a . 
点 火 开关 处 于 OFF 位 置 0V 
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( 续 ) 
端子 
说 明 
(导线 颜色 ) 状态 值 (近似 值 ) 
- | 信号 名 称 | 输入 /输出 
全 车 点 火 开 关 处 了 变速 杆 处 于 及 位 0V 
7 (R) | 措 忽 | 全 条 | 输入 ee 
继电器 ON 位 置 变速 杆 处 于 其 他 档 位 蓄电池 电压 
8 (P) 一 CAN -LL | 输入 /输出 ss 
变速 杆 
点 火 开关 处 于 
9 搭 铁 ”| 起 动机 | 输出 ~ 处 于 N 位 和 蓄电池 电压 
ON 位 置 Pp 位 
I 





七 、2012 款 英菲尼迪 FX35 多 个 故障 灯 常 亮 























图 11-6 导线 插 接 右 F51 的 端子 7 与 端子 2 的 实测 电阻 











车 型 . 2012 


中 人 


英菲尼迪 FX35 


行驶 里 程 : 12000km 








故障 现象 : 车 主 反映 该 车 在 行驶 中 仪表 板 上 的 制 动 休 、ABS、V DC、SLIP 灯亮 ， 发 动机 
炮火 后 重新 起 动 ， 上 述 故 障 灯 熄灭 ， 但 车 辆 行驶 2 ~3h 后 ， 上 述 故 障 灯 又 会 点 亮 。 





故障 诊断 : 用 CONSULT - 焉 检测 ，ABS 存储 有 故障 码 C1142 和 C1185。 故 障 码 C1142 
的 含义 为 压力 传感器 故障 ， 故 障 码 C1185 的 含义 为 ACC 控制 系统 故障 ( 因 ABS 有 故障 ， 因 


此 ACC 控制 系统 不 能 工作 ， 此 故障 不 需要 维修 ) 。 


根据 维修 手册 检查 制 动 灯 开关 、 压 力 传感器 电路 ， 没 有 发 现 异常 ， 
松 开 制 动 踏板 故障 码 又 出 现 ， 但 制 动 灯 工作 正常 。 

用 CONSULT - 五 进入 ABS 进行 数据 监控 ， 观 察 制 动 灯 开 关 在 踩 下 、 松 开 制 动 踏板 时 的 
状态 。 松 开 制 动 踏板 时 的 数据 正常 ， 踩 下 制 动 踏板 时 ， 制 动 灯 开 关 和 压力 传感器 数据 异常 。 
制 动 灯 开关 在 踩 下 、 松 开 制 动 踏 板 时 状态 一 直 是 OFF， 正 常情 况 下 ， 松 开 制 动 踏板 时 制 动 灯 
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清除 故障 码 后 踩 下 、 
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开关 的 状态 应 为 ON， 在 踩 下 制 动 踏板 时 ， 虽然 制 动 灯 开关 一 直 是 OFF 状态 , 但 此 时 压力 传 
感 器 已 有 压力 信号 59bar (lbar = 100kPa) ，ABS 控制 单元 却 认为 制 动 踏板 未 踩 ， 压力 应 该 显 
示 为 0bar。 

参照 制 动 系统 电路 图 (图 11-7)， 拆 下 制 动 灯 开 关 ， 测量 其 端子 1 和 端子 2 之 间 的 导 通 
性 ， 在 踩 下 和 松 开 制 动 踏板 时 都 不 导 通 ,正常 情况 下 ， 在 松 开 制 动 踏板 时 应 是 导 通 的 ， 踩 下 
制 动 踏板 时 应 是 不 导 通 的 ， 据 此 认定 制 动 条 开关 损坏 。 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































营 电池 点 火 开 关 处 于 ON 或 START 位 曾 点 火 开关 外 十 ACC 或 ON 位 置 
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E109 
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图 11-7 制 动 系统 控制 电路 





故障 排除 ; 更换 制 动 灯 开关 后 试车 ， 故 障 排除 。 
八 、2011 款 东 风 日 产 新 天 籁 行驶 速度 超过 60 km/h 时 喇 以 不 响 多 次 维修 








车 型 : 2011 款 东风 日 产 新 天 籁 行驶 里 程 : 32000km 


故障 现象 : 车 主 反映 当 其 行驶 速度 超过 60km/h 时 喇叭 不 响 ， 已 经 在 其 他 修理 三 维修 多 
次 ， 因 为 是 间 鞭 性 故障 ， 一 直 没 有 修理 好 。 
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故障 诊断 : 在 陪 车 主 试车 时 发 现 ， 实 际 上 喇叭 并 非 在 车 辆 行驶 速度 超过 60km/h 以 上 不 
响 ， 而 是 转向 盘 在 正中 间 位 置 附近 时 喇叭 不 响 ， 车 主 反映 的 情况 只 是 其 错觉 而 已 。 

由 于 喇叭 是 在 转向 盘 处 于 正中 间 位 置 附近 时 不 响 ， 根 据 故障 现象 ， 维 修 人 员 初 步 确 定 此 
故障 可 能 是 螺旋 电缆 故障 导致 的 。 在 进一步 检查 后 却 发 现 ， 在 车 轮 不 处 于 正直 的 方向 时 ， 尽 
管 转 向 盘 位 于 中 间 位 置 却 没 有 此 现象 ， 检 查 中 还 发 现 ， 当 喇叭 不 响 时 ， 用 万 用 表 检 测 喇叭 开 
关 处 ， 有 12. 6V 的 蓄电池 电压 ， 在 按 下 喇叭 开关 后 ， 转 向 盘 上 也 有 12.6V 的 蓄电池 电压 ， 
于 是 初步 确定 故障 为 转向 柱 搭 铁 不 良 。 
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图 11-8 喇叭 控制 电路 





接着 对 转向 柱 的 搭 铁 情况 做 进一步 检测 ， 发 现 转向 柱 世 子 与 壳 体 在 正中 间 空 载 位 置 时 接 


触 不 良 〈 图 11-8) ， 导 致 经 过 螺旋 电缆 一 喇叭 开关 一 转向 盘 一 转向 柱 世 子 一 转向 柱 轴承 一 
转向 柱 外 壳 一 车 身 一 蓄电池 负极 的 喇叭 继 电 顺 控制 回路 断路 〈 图 11-8 ) 。 在 确定 故障 点 后 ， 
给 车 主 提出 两 个 维修 方案 : 一 是 在 螺旋 电线 的 空 端 子 上 加 装 一 根 拱 铁 线 ; 二 是 更 换 转 向 柱 
总 成 。 

故障 排除 : 应 车 主要 求 ， 按 第 一 个 方案 对 该 车 进行 加 装 搭 铁 线 处 理 后 试车 ， 喇 叭 工作 正 
常 ， 一 个 月 后 进行 跟踪 回访 ， 车 主 表示 一 切 正常 。 


九 、2009 款 日 产道 客 无 规律 间歇 无 法 起 动 数 次 维修 














| 车 型 : 2009 款 日 产道 客 行驶 里 程 : 31000km 
| 故障 现象 ; 车主 反映 该 车 发 动机 无 法 起 动 。 
故障 诊断 : 接 车 后 据 车 主 反映 出 现 故 障 后 该 车 兽 进 行 过 检 
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， 经 检查 蓄电池 没有 问题 ， 
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用 通用 电脑 解码 仪器 检查 ， 有 加 速 踏板 故障 码 ， 
但 是 检修 三 天 仍 未 找到 故障 原因 。 用 NISSAN 专 
用 解码 器 检查 后 ， 故 障 码 有 U1000、P1610、 
P1614、P0335 、P2127 、P2138 、P0725 、P1726 、 
P0826 等 ， 如 图 11-9 所 示 。 清 除 全 部 故障 码 后 试 
车 ,仍然 有 P2127 、P2138 存在 。 

查找 道 客 电子 维修 手册 可 知 ， 故 障 码 P2127 
的 含义 为 加 速 踏板 位 置 传感器 2 电路 低 输入 、 
APP 传感器 2 向 ECM 发 送 一 个 非常 低 的 电压 ; 
P2138 的 含义 为 加 速 踏板 位 置 传 感 器 电路 范围 /性 11-9 ”发 动机 故障 码 
能 ， 通 过 与 APP 传感器 1 和 2 的 信号 比较 , 将 理 
论 上 错误 的 电压 信号 发 送 给 ECM。 

对 加 速 踏板 线路 进行 检查 ， 未 发 现 线路 问题 ， 更 换 加 速 踏板 无 改变 ; 因为 以 前 维修 时 遇 到 
过 制冷 剂 压力 传感器 故障 导致 发 动机 不 能 起 动 的 情况 ， 又 检测 制冷 剂 压力 传感器 电路 ， 发 现 导 
通 良 好 ， 拨 掉 制 冷 剂 压力 传感器 插头 无 改观 。 此 间 维 修 技师 未 明确 目标 盲目 怀疑 ， 拆 纯 了 燃 
油泵 、IPDM、 节 气门 、ECM 等 检查 ， 未 能 够 发 现 故 障 原 因 。 将 专用 解码 器 连接 在 车 上 ， 起 动 
发 动机 ， 但 不 能 够 着 车 ， 可 以 读 取 一 定 的 数据 流 ， 又 在 反复 起 动 中 ,偶尔 会 有 P0335 (曲轴 位 
置 传感器 故障 ) 出 现 ， 检 查 曲轴 位 置 传感器 ， 电 路 相应 线路 导 通 (图 11-10)， 由 于 不 能 够 在 
车 上 测量 传感器 电阻 ， 故 最 后 拆 下 曲轴 位 置 传感器 ， 测 量 发 现 电阻 值 超标 。 


* “线束 布局 ”小 没有 说 明 该 插头 有 ASCD 
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11-10 发 动机 控制 电路 
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日 系 汽车 技术 剖析 与 疑难 案例 集锦 





故障 排除 ,更换 一 新 的 曲轴 位 置 传 感 涡 后 ， 顺 利 起 动 。 运 行 一 天 以 上 无 故障 码 也 无 不 能 
起 动 现象 出 现 。 

故障 总 结 : 本 次 维修 的 故障 从 本 质 上 来 说 是 一 个 简单 故障 ， 即 曲轴 位 置 传感器 故障 导致 
发 动机 不 能 够 起 动 。 但 是 最 初出 现 的 故障 现象 误导 了 维修 人 员 ， 电 脑 检 测 出 的 故障 码 并 不 一 
定 指向 该 故障 部 位 ， 并 且 对 出 现 的 能 够 清除 的 故障 码 ， 也 不 一 定 是 无 关 ， 不 能 够 清除 的 故障 
码 ， 也 不 一 定 就 是 问题 所 在 ， 这 是 维修 新 一 代 电 喷 车 辆 特别 要 注意 的 现象 。 可 以 感觉 到 ， 各 
车 系 在 设计 上 都 有 自己 特殊 的 思想 ， 日 产道 客 汽车 发 动机 起 动 时 ，ECM 要 检测 一 系列 信号 ， 
如 曲轴 位 置信 号 、 凸 轮轴 位 置信 号 等 一 般 电 噶 车 都 要 检测 的 信号 ， 还 要 监测 加 速 踏板 位 置 传 
感 需 信号 、 节 气门 位 置 传 感 融 信号 、 仿 速 进 气量 、 制 冷 剂 压力 传 感 带 信 号， 并 且 这 些 信 号 有 
可 能 相互 影响 ， 导 致 车 辆 不 能 够 起 劲 。 由 于 P0335 故障 码 不 是 一 直 出 现 ， 维 修 中 未 首先 按 该 
故障 码 进行 ,分析 时 走 了 弯路 ， 在 认识 上 还 未 能 够 做 到 全 面 系统 的 分 析 问 题 ， 以 后 还 要 多 加 
学 习 ， 多 了 解 和 学 习 各 车 型 的 特性 ， 才 能 够 更 好 地 把 握 和 区 别 故障 现象 ， 做 到 少 走 弯 路 。 排 
除 汽 车 故障 ， 好 比 日 常生 活 中 解决 矛盾 一 样 ， 解 决 了 主要 矛盾 ， 次 要 矛盾 就 会 迎刃而解 。 本 
案例 中 ， 根 据 故障 现象 和 故障 码 ， 首 先 应 该 分 析 发 动机 在 起 动 系统 正常 的 条 件 下 ， 起 动 必 有 备 
的 三 要 素 是 否 完整 ， 即 良好 的 空气 -燃油 混合 汽 、 足 够 的 汽 秆 压力、 正确 的 点 火 正 时 及 强烈 
的 火花 。 电 控 发 动机 中 的 曲轴 位 置 传感器 信号 〈 即 转速 信号 ) 和 空气 流量 信号 〈 或 者 是 进 
气压 力 信号 ) 正 是 发 动机 ECU 控制 喷 油 和 点 火 的 基本 信和 号。 如 果 曲 轴 位 置 传感器 出 现 问题 ， 
发 动机 ECU 就 将 判 仙 错误 ， 不 会 有 初始 燃烧 ， 这 是 本 案例 的 主要 矛盾 。 而 本 案例 中 的 次 要 
矛盾 在 于 发 动机 转速 信号 不 正常 会 设置 加 速 踏板 位 置 传感器 电路 故障 码 。 发 动机 ECU 根据 
曲轴 位 置 传感器 提供 的 转速 信号 和 空气 流量 计 提供 的 进 气 充 量 信号 计算 发 动机 负荷 ， 动 力 需 
求 则 是 加 速 踏 板 位 置 传感器 的 开 度 信号 ， 发 动机 ECU 将 上 述 3 个 信号 与 脉 谱 图 中 的 发 动机 
转速 、 负 荷 、 加 速 踏板 位 置 开 度 对 比 ， 若 不 相符 合 ， 就 可 能 会 设置 一 个 加 速 踏板 位 置 传感器 
电路 范围 性 能 的 故障 码 。 由 于 维修 人 员 在 故障 诊断 开始 时 对 此 球 车 发 动机 不 能 起 动 的 故障 原 
因 分 析 不 清 ， 没 有 查看 故障 码 储 存 时 的 相关 定格 数据 ， 或 者 在 查看 起 动机 带动 发 动机 运转 时 
的 发 动机 转速 、 空 气流 量 、 加 速 踏板 位 置 开 度 和 节气 门 位 置 开 度 的 数据 流 后 再 进行 电路 和 融 
件 检 查 ， 因 而 使 诊断 走 了 弯路 ， 这 是 以 后 在 判断 发 动机 不 能 起 动 故 障 时 要 吸取 的 教训 。 


十 、2011 球 日 产 怠 达 起 动 后 不 能 熄火 













































































车 型 : 2011 款 日 产 怠 达 行驶 里 程 : 19000km 





故障 现象 : 车 主 反映 该 车 有 时 无 法 起 动 ， 但 能 起 动 后 却 又 不 能 熄火 。 拔 出 钥 是 后 ， 仍 然 
不 能 炸 火 ， 拆 掉 蓄 电池 后 才能 烽火 。 该 故障 是 间 吹 性 故障 ， 有 时 正常 ， 有 了 时 出 现 故 障 。 


故障 诊断 : 汽油 发 动机 不 能 炸 火 的 原因 无 非 是 在 关 掉 点 火 开 关 后 ， 点 火 控制 电路 不 能 并 
掉 供 给 点 火线 圈 的 12V 电压 ， 导 致 点 火线 圈 一 直 还 能 产生 高 压 电 供给 火花 塞 ， 点燃 气缸 内 
的 可 燃 混合 气体 。 由 于 拔 掉 钥 是 后 还 不 能 熄火 ， 则 可 以 肯定 是 点 火 开 关 的 ON 线 上 一 直 都 有 
电 ， 首 先 怀疑 是 点 火 开 关内 部 与 常 电源 线 短路 所 致 ， 但 是 拔 掉 点 火 开 关 搬 头 后 依然 不 能 烛 
火 ， 则 应 该 是 ON 线 在 点 火 开 关 之 后 与 常 电源 线 短路 。 

为 了 能 尽快 排除 故障 ， 首 先 对 该 车 的 电路 进行 分 析 ， 该 车 电路 图 如 图 11-11 所 示 。ON 
线 从 点 火 开 关 出 来 ， 到 了 转向 盘 下 的 熔断 丝 盒 ， 经 过 熔 丝 盒 中 10A 的 6 号 熔 丝 ， 再 通过 超 
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多 路 插 接 需 SMJ 到 达 IPDM 的 56 号 脚 ， 供 给 点 火 继 电 品 电源 线 。 如 果 这 根 线 是 常 电源 线 ， 
点 火 继 电 融 常 通 ， 则 无 法 熄火 ， 产 生 汽 车 起 动 后 不 能 熄火 的 现象 。 为 了 证 明 这 个 猜测 ， 将 
IPDM 的 56 号 脚 拉 出 断 开 ， 果 然 发 动机 熄火 ， 仪 表 灯 全 部 熄灭 ,证 明 从 ON 线 到 IPDM 这 一 
路 的 线 与 常 电源 线 必 定 有 一 处 已 经 短路 。 
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先 拔 掉 熔 丝 插 头 M2， 测 量 56 号 端子 ， 有 12V 电压 ， 这 说 明 是 在 熔 丝 盒 之 后 短路 的 。 而 
余下 的 就 只 有 SMJ 这 个 大 插头 ， 该 插头 位 于 左 侧 仪表 板 下 方 ， 费 了 很 大 功夫 才 将 其 拆 开 ， 
真相 大 白 ， 原 来 插头 里 面 全 是 水 ， 常 电源 线 与 34A 相 邻 ， 已 经 腐蚀 短路 ， 该 插头 安装 在 防 
火 墙 上 ， 佑 计 是 在 贴 前 挡 膜 时 进 水 所 致 。 

故障 排除 : 本 车 故障 比较 特别 ， 是 人 为 造成 的 故障 ， 是 车 主 新 车 贴膜 时 进 水 造成 的 线路 
短路 故障 。 清 洗 SMJ 大 插头 ， 吹 干 装 复 ， 试 车 ， 故 障 彻底 排除 。 

故障 总 结 : 遇 到 疑难 故障 时 ， 不 要 盲目 拆 和 名， 首先 要 了 解 整 个 电路 或 系统 的 工作 原理 ， 
对 原理 图 进行 分 析 ， 这 样 才 有 助 于 故障 的 分 析 排 除 。 在 故障 诊断 中 ， 综 合 运用 倒 查 法 、 验 证 
法 、 排 除法 等 各 种 方法 ， 可 以 快速 将 此 故障 排除 。 
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第 十 二 章 
技术 信息 通告 


一 、 新 阳光 P070s 档 位 开关 故障 码 的 修理 


车 型 : 2011 年 新 阳光 N17。 
主题 : 车主 反 映 故 障 灯 点 亮 。 





原因 : 用 电脑 检测 ， 发 现 有 故障 码 P0705， 含 义 为 变速 右 档 位 传 感 右 A 电路 ， 可 能 故障 
部 位 是 线 速 插头 或 变速 器 档 位 开关 。 对 于 这 个 问题 ， 我 们 印象 特别 深刻 。 因 为 兽 有 车 辆 出 现 
过 这 个 故障 码 ， 检 查 线路 没 问题 ， 更 换 了 档 位 开关 ， 更 换 了 TCM 变速 器 电脑 ， 更 换 了 仪表 ， 












































三 | 


检查 了 多 次 ， 还 是 没有 解决 问题 。 这 次 来 了 一 辆 同样 的 车 ， 我 们 就 必须 仔细 检查 问题 。 但 是 


这 个 是 偶发 性 故障 ， 这 次 把 故障 码 消 除 掉 ， 有 可 能 很 长 一 段 时 间 ， 也 不 会 再 次 出 现 问题 ， 所 
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以 难 就 难 在 这 个 地 方 ， 如 果 我 们 能 把 故障 再 现 ， 基 本 上 就 可 以 排除 问题 了 。 因 为 有 上 次 的 经 


验 ， 什 么 档 位 开关 、 变 速 右 电脑 我 们 就 不 检查 了 ， 翻 开 线路 图 ， 仔 细 查 找 ， 可 以 看 到 ， 档 位 
开关 R 位 信号 一 方面 进入 TCM ,一 方面 还 要 驱动 倒 档 灯 ， 倒 车 灯 在 右 后 尾灯 的 位 置 。 有 一 
种 情况 ， 就 是 右 后 尾灯 如 果 搭 铁 不 良 ， 制 动 灯 的 正 电 就 会 通过 倒车 灯泡 回流 到 TCM 里 面 ， 



























































导致 TCM 收 到 两 个 档 位 信号 ， 这 样 TCM 就 会 判断 档 位 开关 不 良 ， 而 事实 却 不 是 这 样 ， 只 是 





一 个 搭 铁 不 良 而 已 。 为 了 验证 猜测 ， 首 先 把 故障 码 清 除 掉 ， 而 后 用 塑料 纸 故 意 包 住 右 后 尾 
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的 搭 铁 脚 ， 这 样 将 变速 杆 挂 入 P 位 ， 用 数据 监控 观察 TCM 数据 流 ， 一 旦 踩 制 动 ，TCM 里 面 
R、P 两 个 档 位 都 显示 ON， 仪 表 档 位 显示 消失 ， 过 一 段 时 间 显 示 故 障 码 P0705 ， 故 障 现象 再 









































现 ， 证 明 猜 测 没 错 。 

















处 理 措施 : P0750 这 个 故障 码 ,， 在 阳光 、 玛 驰 车 型 上 面 很 常见 ， 而 且 是 个 偶发 故障 。 因 

















更 换 一 个 后 尾灯 ， 安 装 插头 之 前 ， 用 WD40 喷 一 下 插头 防止 锈蚀 。 
二 、 新 阳光 开展 ECM 升级 主动 服务 活动 


车 型 : 2012 款 新 阳光 。 
主题 : 关于 对 部 分 新 阳光 开展 ECM 升级 主动 服务 活动 的 通知 。 














三 | 


为 现在 的 后 尾灯 里 面 灯 泡 连 接 是 用 铁皮 做 成 ， 铁 皮 本 身 导电 不 好 ， 容 易 接 触 不 良 ， 最 好 还 是 


原因 : 东风 日 产 乘 用 车 公司 于 2012 年 3 月 12 日 ~2012 年 6 月 19 日 期 间 生 产 的 部 分 新 
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阳光 车 辆 ， 由 于 发 动机 控制 模块 (ECM) 程序 设计 不 良 ， 可 能 导致 车 辆 在 使 用 过 程 中 出 现 
发 动机 故障 灯亮 的 情况 (用 诊断 仪 检测 存在 P1033 故障 码 ， 消 码 后 隔 段 时 间 故 障 会 再 次 出 
现 ) 。 对 此 ， 公 司 决 议 对 相关 车 辆 开展 ECM 升级 主动 服务 活动 。 

处 理 措施 .在 车 辆 因 保 养 /维修 自然 返 厂 时 进行 ECM 升级 操作 ， 在 检修 前 需 告知 车 主 检 
修 事宜 。 利 用 CONSULT - 亚 诊 断 仪 升级 ECM。 

三 、 日 产道 客 CVT 变速 器 漏 汕 

车 型 : 配备 了 CVT 变速 器 的 2008 款 东风 日 产道 客 。 

主题 : 该 车 在 行驶 时 变速 器 漏 油 ， 最 后 油 漏 没 了 ， 车 不 走 了 。 加 入 半路 买 的 变速 器 油 
(不 知 什么 型 号 的 油 ) ， 勉 强行 驶 到 服务 站 ， 拆 下 变速 器 来 检查 ， 是 变速 器 前 油封 脱出 来 了 ， 
因为 缺 油 了 ， 所 以 就 把 变速 器 拆 解 看 看 里 面 有 没有 因 缺 油 而 造成 的 磨损 。 

原因 : 在 拆 解 的 时 候 ， 询 问 车 主 变速 器 出 现 故障 时 的 情况 ， 车 主 说 刚 开 始 听 到 在 行驶 的 
时 候车 速 只 要 超过 120km/h ， 车 的 前 面 就 有 “ 叶 叶 ” 的 声音 ， 具 体 是 哪儿 的 声音 说 不 清楚 ， 
就 是 因为 有 声音 ， 所 以 下 车 检查 ， 结 果 发 现 变速 器 漏 油 ， 拔 油 尺 检查 液 面 ， 油 尺 已 经 够 不 到 
油 了 ， 就 买 了 变速 器 油 加 了 进去 ， 然 后 就 慢 慢 地 跑 过 来 了 。 另 外 ， 车 主 习 惯 于 在 高 速 行 驶 的 
时 候 ， 换 手动 模式 加 速 超车 ， 超 车 后 再 换 回 来 ， 或 者 直接 用 手动 6 档 行 驶 ， 在 这 个 档 位 上 车 
可 以 跑 到 160km/h。 

打开 变速 器 后 ， 里 面 的 钢 带 和 主 、 被 动 轮 都 很 好 ， 没 有 磨损 ， 就 换 了 一 个 变速 器 前 油 
封 ， 然 后 重新 把 变速 器 装 好 。 抬 上 变速 器 ， 加 油 试车 。 一 般 的 CVT 变速 器 大 修 以 后 都 需要 
进行 学 习 ， 查 阅 维修 手册 ， 发 现 这 款 变速 器 没有 烦琐 的 学 习 过 程 ， 只 是 检查 一 定 车 速 时 的 发 
动机 转速 就 可 以 了 。 先 热 车 约 1Smin， 连 接 检测 仪 ， 读 取 发 动机 数据 流 ( 非 原 三 检测 仪 ， 
CVT 数据 流 看 不 了 ) ， 变 速 杆 入 D 位 ， 节 气门 开 度 2/8 行驶， 车 速 在 40km/h 时 发 动机 转速 
约 为 1300r/min， 车速 60km/h 时 发 动机 转速 在 1400r/min 左右 ; 市 气门 开 度 8/8 时 ， 和 车 速 
40km/h 时 发 动机 转速 约 为 3500r/min， 车 速 60km/h 时 发 动机 转速 约 为 4500r/min， 符 合 维 
修 手册 的 标准 。 把 变速 杆 切 换 到 手动 模式 ， 从 1 档 开始 ， 逐 步 升 到 6 档 ， 换 档 平顺 ， 再 减速 
降 档 ， 每 个 档 位 都 有 发 动机 制 动 。 

一 切 正常 ， 因 是 外 地 车 ， 修 好 后 要 跑 长 途 ， 所 以 连续 试车 几 十 公里 ， 变 速 器 没有 异常 ， 
但 是 在 试车 的 时 候 ， 车 速 超过 120km/h， 还 是 有 “了 哗 叶 ”的 声音 ,声音 是 从 车 的 右前 方 传 
过 来 的 ， 可 是 右 侧 是 发 动机 ， 而 且 声 音 很 弱 ， 没 有 任何 规律 ， 底 盘 、 发 动机 都 检查 了 ， 没 有 
任何 异常 ， 只 好 交 车 。 虽 然 车 主 提 车 走 了 ,但 是 总 感觉 心里 不 太 踏 实 ， 因 为 并 没有 找到 具体 
的 原因 。 果 然 ， 车 走出 去 200 多 km， 车 主 来 电话 了 ， 跑 起 来 还 是 有 那 种 “ 蚊 员 ” 的 声音 ， 
然后 变速 器 在 抬 加 速 踏 板 后 再 加 速 有 点 打滑 ， 而 且 越 来 越 严 重 ， 到 服务 区 以 后 ， 换 N 位 停 
车 之 后 再 换 D 位 ， 车 辆 没 反 应 ， 跟 在 N 位 感觉 一 样 ， 换 倒 档 可 以 倒车 , 但 是 也 不 是 很 好 ; 
熄火 以 后 ， 再 重新 起 动 ， 再 换 D 位 ， 车 可 以 起 步 ， 但 是 行驶 无 力 ， 稍 有 一 点 阻力 就 没有 劲 
了 ， 油 位 是 正常 的 ， 并 且 没 有 漏 油 现象 。 

看 样子 变速 器 又 出 问题 了 。 上 高 速 上 救援 ， 救 援 回来 时 ， 车 可 以 在 小 节气 门 的 状态 下 组 
慢 行驶 ， 最 快 可 以 跑 80km/h ， 就 这 样 ， 较 慢 地 跑 了 回来 。 先 把 变速 器 油 放出 来 ， 变 速 器 油 
里 面 有 很 多 金属 碎 导 ， 打 开 油 底 壳 ， 油 底 里 也 有 很 多 的 铁 届 ， 肯 定 是 变速 器 里 面 出 问题 了 ， 
再 次 拆 解 变速 器 。 这 次 拆 开 变速 器 看 出 问题 了 ， 变 速 器 的 定子 轴 座 ( 导 轮 支 座 ) 总 成 严重 
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磨损 了 ， 输 入 轴 离 合 吉 鼓 的 轴承 平面 都 磨损 得 四 了 进去 ， 由 于 轴承 松 旷 了 ， 导 致 输入 轴 离 合 
器 鼓 在 行驶 时 偏 摆 ， 定 子 轴 座 背面 也 磨损 严重 ， 离 合 需 鼓 还 勉强 可 以 使 用 ， 定 子 轴 报 废 了 。 
故障 点 虽然 找到 ， 可 是 为 什么 会 这 样 呢 ?” 这 次 没有 盲目 换 件 ， 而 是 仔细 地 查找 原因 。 

检查 发 现 ， 定 子 轴 座 的 输入 轴 套 有 明显 的 磨损 ， 输 入 轴 由 定子 轴 座 中 间 的 孔 穿 过 ， 花 键 
轴 和 变 矩 器 涡轮 相 唉 合 ， 后 端 和 输入 轴 离 合 吉 鼓 一 体 ， 离 合 器 哉 和 定子 轴 座 有 一 个 推力 轴 
承 ， 在 定子 轴 座 的 固定 定子 导 轮 的 花 键 内 孔 里 的 输入 轴 轴 套 ， 轴 套 和 输入 轴 配 合 ， 防 止 输入 
轴 在 旋转 的 时 候 跳 动 ， 主 要 是 起 同心 作用 ， 当 这 个 套 松 旷 的 时 候 输 入 轴 在 旋转 时 会 产生 一 个 
垂直 于 输入 轴 的 跳动 量 ， 输 入 轴 这 里 的 偏 摆 跳 动 ， 到 了 与 输入 轴 连 接 一 体 的 输入 轴 离 合 器 鼓 
那里 就 变 成 了 更 大 范围 的 偏 摆 ， 特 别 是 在 发 动机 大 转 抢 高 速 输出 的 时 候 ， 这 种 偏 摆 就 会 更 加 
严重 ,于 是 就 磨损 了 定子 轴 座 的 背面 ， 轴 座 和 输入 轴 鼓 之 间 的 推力 轴承 也 就 偏离 了 原来 的 位 
置 ， 在 高 速 旋转 的 同时 左右 偏 摆 ， 导 致 了 定子 轴 座 的 轴承 面 也 被 磨损 成 了 止 槽 。 再 回想 一 下 
第 一 次 的 前 油封 脱落 ， 也 是 因为 输入 轴 轴 套 磨损 过 重 引起 的 ， 在 输入 轴 不 同心 的 偏 摆 时 ， 输 
入 轴 连 接 涡 轮 ， 涡 轮 在 液 力 变 矩 器 里 面 ， 输 入 轴 的 摆动 也 会 带动 液 力 变 矩 器 的 偏 摆 ， 这 种 偏 
摆 在 高 速 频繁 手动 模式 换 档 时 ， 变 和 矩 器 偏 摆 会 更 严重 ， 严 重 的 偏 摆 慢 慢 地 把 油封 由 内 向 外 一 
点 点 往外 挤 ， 直 至 变速 器 油 漏 光 了 ， 和 车 辆 不 走 了 。 基 于 这 个 分 析 ， 把 输入 轴 单 独 插入 定子 轴 
座 ， 用 手感 觉 前 段 输入 轴 的 横向 间隙 ， 果 然 感觉 明显 的 松 旷 ， 横 向 约 有 0. Smm 左右 的 旷 量 ， 
这 个 明显 是 不 正常 的 。 

处 理 措施 : 订货 新 的 定子 轴 座 ， 到 货 后 ， 再 插 进 输入 轴 检 测 间隙 ， 新 的 定子 轴 座 的 横向 
间隙 几乎 感觉 不 到 ， 更 换 了 定子 轴 座 及 轴 座 的 推力 轴承 ， 把 变速 器 彻底 拆 解 清洗 ， 特 别 是 散 
热 器 里 的 滤芯 ， 仔 细 地 清洗 了 一 遍 ， 再 次 装 好 变速 器 ， 加 油 试车 。 试 车 时 一 切 正常 ， 小 节气 
门 行 怠 ， 在 发 动机 转速 1400 ~ 1500r/min 时 车 辆 开始 平稳 提速 ， 此 时 感觉 只 有 和 车速 的 提高 ， 
发 动机 转速 基本 没有 什么 变化 ， 时 速 到 80km/h 的 时 候 ， 发 动机 转速 1500r/min， 继 续 加 速 ， 
车 速 升 至 120km/h 的 时 候 发 动机 大 约 在 2500r/min。 换 成 手动 模式 ， 从 1 档 升 至 6 档 ， 升 档 
正常 , 减速 从 6 档 降 至 1 档 发 动机 制 动 正常 。 

试车 行驶 了 五 六 十 和 干 米 ， 回 来 再 次 把 变速 器 油 放 掉 ， 拆 下 油 底 这 和 变速 器 油 散 热 器 里 的 
滤芯 ， 再 次 仔细 清洗 一 遍 ， 把 变速 器 里 面 的 铁 届 清洗 干净 ， 再 次 加 新 的 变速 嚣 油 ， 继 续 试 
车 ， 这 次 到 高 速 公路 上 连续 高 速 行驶 试车 , 但 是 那个 时 断 时 续 的 “ 味 蛇 ”声音 仍然 存在 ， 
只 是 变速 器 没有 任何 的 异常 。 因 为 连续 两 次 都 是 因为 “ 叭 叶 ” 的 异 响 之 后 变速 器 就 不 正常 
了 ， 所 以 对 这 个 声音 特别 敏感 ， 再 次 高 速 行驶 ， 再 出 现 声音 后 先是 换 空挡 ， 还 是 响 ， 熄 火 行 
驶 ， 有 时 候 不 响 了 ， 停 车 检查 发 动机 ， 没 发 现 间 题 ， 到 了 高 速 服务 区 ， 用 千斤 顶 支 起 右 侧 车 
轮 ， 拉 紧 驻 车 制 动 ， 换 到 D 位 加 速 到 80km/h， 在 车 里 听 声 音 , 不 响 。 再 次 上 路 行驶 ， 连 续 
几 十 公里 不 响 了 ， 正 在 高 兴 的 时 候 ，“ 味 叶 ” 时 断 时 续 的 声音 又 开始 了 ， 无 论 变 速 器 换 D 
位 、N 位 ， 还 是 手动 模式 ， 只 要 车 速 高 于 100km/h 就 会 响 ， 低 于 100km/h 就 没有 声音 
一 路 上 不 断 地 检查 变速 器 油 ， 检 查 底 盘 ， 车 轮 等 ， 连 续 行 驶 了 400 多 km， 变速 器 是 没 问题 
的 ， 可 是 声音 没 找 到 是 从 哪里 来 的 ， 回 来 后 举 升 起 车 辆 ， 站 在 前 面 无 意 间 发 现 中 网 里 面 的 室 
外 温度 传 感 如 卡 扣 断 了 ， 甚 空 吊 在 散热 右 框 架 的 线束 上 ， 传 感 器 周围 的 冷凝 器 上 有 一 片 圆 弧 
形 的 碰撞 伤痕 ， 正 好 和 悬空 传感器 来 回 摆动 的 范围 一 致 ， 难 道 是 高 速 行 驶 的 时 候 迎 面 的 风 吹 
着 传感器 ， 传 感 器 一 下 下 地 撞击 冷凝 器 产生 的 声音 ?马上 用 塑料 扎 带 把 室外 温度 传 感 涡 绑 到 
散热 器 框架 上 ， 再 到 高 速 公 路 上 试车 ， 这 次 声音 再 也 没有 出 现 ， 变 速 器 也 一 切 正常 。 至 此 ， 
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该 车 已 经 连续 试车 超过 600km 了 。 
四 、 日 产 奇骏 油箱 有 油 却 总 是 报警 


车 型 : 日 产 奇骏 自动 变速 右 。 

主题 : 车 主 反映 有 时 自动 熄火 ， 没 有 规律 ， 故 障 不 是 很 频繁 。 

原因 : 检查 其 他 仪表 显示 正常 ， 便 排除 了 组 合 仪表 的 故障 。 由 于 没有 日 产 车 系 诊断 仪 ， 
便 决 定 拆 下 燃油 泵 检查 燃油 液 位 传感器 是 否 有 脏 物 或 损坏 。 拆 下 后 排 座 椅 ， 发 现 有 很 多 黄 泥 
巴 ， 询 问 车 主 得 知 原来 是 一 星期 前 曾 涉 水 行驶 。 用 专用 工具 拆 下 燃油 人 汞 ， 清 洗 浮 子 和 燃油 泵 
外 表 ， 并 用 吹风 机 吹 干 ， 装 复 。 由 于 车 主 急 着 用 车 ， 且 不 影响 使 用 ， 便 交 车 了 。 第 二 天 车 主 
又 来 说 状况 没 改善 ， 还 是 一 样 。 这 次 先 仔细 看 了 资料 ， 原 来 奇骏 的 油箱 分 作 两 格 ， 中 间 是 个 
带 孔 的 隔 板 ， 隔 板 两 侧 有 两 个 浮子 ， 分 别 检测 两 边 的 油 量 。 使 用 时 先 用 完 一 边 的 燃油 后 再 使 
用 另外 一 边 的 燃油 。 

处 理 措施 : 把 男 一 边 浮子 拆 下， 清洗 后 用 吹风 机 吹 干 ， 装 复 。 交 复 使 用 后 故障 彻底 
排除 。 


五 、 英 菲 尼 迪 车 系 发 动机 故障 灯 多 次 异常 点 亮 


车 型 : 英菲尼迪 G 系 车 3.5L V6 发 动机 。 

主题 : 出 现 发 动机 故障 灯 多 次 异常 点 亮 的 现象 。 

原因 : 接 Consult -II 进行 检测 ， 调 得 的 故障 码 为 P0153 ， 含 义 为 空 燃 比 传感器 1 (气缸 
列 2) 电路 响应 慢 。 因 为 删除 故障 码 后， 发 动机 运行 很 长 一 段 时 间 ， 发 动机 故障 灯 都 不 会 再 
次 点 亮 ， 所 以 给 故障 排除 带 来 了 一 定 的 难度 。 接 着 清洗 了 节气 门 和 喷 油 器 ， 并 与 同型 车 调换 
了 空 燃 比 传 感 顺 ， 但 试车 发 现 故障 现象 依旧 。 分 析 故 障 产生 的 可 能 原因 : 空 燃 比 传感器 1 故 
障 ; 喷 油 器 脏 堵 ; 进 气 汇 漏 ， 排 气 泄 漏 ，PCYV 阀 故 障 ; 相关 线束 及 插 接 器 故障 ; 空气 流量 
传感器 故障 。 接 着 按照 先 易 后 难 的 原则 进行 故障 排除 。 起 动 发 动机 ， 读 取 数 据 流 ， 未 见 明 显 
异常 数据 。 将 化 油 器 清洗 剂 喷 在 进 气 支管 处 ， 也 未 发 现 发 动机 转速 有 明显 的 异常 。 查 看 该 车 
的 线 东 及 插 接 器 ， 发 现 出 现 故 障 的 可 能 性 不 大 。 接 着 决定 拆 下 空 燃 比 传感器 1 进行 检查 ， 在 
拆 下 空 燃 比 传感器 1 的 过 程 中 ， 发 现 气 氏 列 2 侧 排 气 支 管 上 有 1 道 小 裂纹 ， 看 来 故障 正 是 由 
此 产生 的 。 

处 理 措施 :更换 气 负 列 2 侧 排 气 支管 。 














































































































































































































4211 


和 
- 








SA ww 
EE NO RS 
国产 ~、 福特 、 自 NR 
、 进口 加 车 故障 诊断 与 排除 实例 精 选 、、、、、 NS SS 
a SS SS SS 


\ SA NS 

SS 2 MA \ 了 WA Ww 
SS NS \ We Tn , \ 

NS 驴 \ \ NS SS NA \ 3 \ NS 
村 了 Me jE 2 \ | 

\ NS \ N > 了 Se NS Ne 

\ ™ ~ 3 。 NS 
SN \ 


ISBN 978-7-111-46670-3 


I 


定价 : 65.00 元 










RS 
AR 
SS 

\ PA EN 
SA 






编辑 邮箱 : ofj888 @ i 


地 址 :北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 
邮政 编码 :100037 


电话 服务 
社 服 务 中 心 :010-88361066 


机 工 官网 : httpJIwwwcmpbook com | ISBN 978-7-111-46670-3 
机 工 官 博 : /hweibo. 1952 
"PMcmmeww 冯 总 | 策划 编辑 昌 齐 福 江 





